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SUMMARY

On the cause of differential radiosensitivity of early cleavage stages in Drosophila melano-

gaster

During the early cleavage stages of Drosophila melanogaster, radiosensitivity,
with respect to dominant lethals, is highest in ana-telophase and lowest in inter-

prophase. The basis of this stage-specific difference has been analysed.
Different nuclear division stages of D. melanogaster were treated with hydrogen

sulphide (H2S) and/or X-rays under aerobic and anoxic conditions. As a measure of

dominant lethals, the early embryonic mortality {i.e. death during cleavage) was

recorded. This lethal syndrome is supposed to result from chromosomal damage.
The following results have been obtained: (1) H2S is a radioprotective agent with

dose-modifying properties. (2) The protection by HaS is almost equal under aerobic

and anoxic conditions, i.e. independent of the amount of oxygen in the cells, (j)
The protection by H2S varies with the cell cycle. It is highest in ana-telophase and

lowest in inter-prophase.
From these results it is concluded that to a large extent the induction of

dominant lethals during cleavage divisions of Drosophila depends on the amount

of natural radical scavengers which varies with nuclear division stages. It is postulat¬
ed that the balance between free SH groups and S-S bridging within the chromo¬

somes is a factor of primary importance connected with stage sensitivity.

EINLEITUNG

Bei Drosophila melanogaster konnen in technisch einfacher Weise Gelege frisch

besamter Eier gewonnen werden39. Es ist moglich, solche Gelege zu genau bekannten

Zeitpunkten nach Eiablage zu bestrahlen35>37. Auf diese Weise wurden z.B. je nach

Bestrahlungszeitpunkt unterschiedlich hohe Absterberaten durch 500 R Rontgen-

strahlung induziert35-38. Diese Raten konnen als Mass fur die Strahlenempfindlich-

Abkurzung DMF, Dosismodifikations-Faktor.
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Alle Befunde und Betrachtungen sind mit der folgenden Annahme vereinbar:

Im Verlaufe des Teilungszyklus' in der friihen embryonalen Entwicklung von Droso-

phila melanogaster variiert die Menge freier SH-Gruppen in den Chromosomen.

Diese Variation hat einen wesentlichen Einfluss auf die Strahlenempfindlichkeit ver-

schiedener Kernteilungsstadien.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei Drosofthila melanogaster (Berlin wild) sind Ana-Telophase-Stadien der

friihen Furchungsteilung wesentlich empfindlicher in Bezug auf die Strahleninduk-

tion dominanter Letalfaktoren als Inter-Prophase-Stadien. Die Ursache dieses

Unterschiedes wurde analysiert.
Verschiedene Teilungsphasen der friihen embryonalen Entwicklung wurden

mit unterschiedlich hohen Rontgenstrahlen-Dosen unter aeroben oder anoxischen

Bedingungen in An- oder Abwesenheit von Schwefelwasserstoff (H2S) bestrahlt.

Anschliessend wurde die strahleninduzierte friihembryonale Letalitat als Mass fiir

dominante Letalfaktoren ermittelt. Fiir diese Letalitat wird angenommen, dass

chromosomale Veranderungen eine wichtige Rolle spielen. Die Resultate zeigen:

(i) H2S ist ein chemischer Strahlenschutz-Stoff mit dosismodifizierenden Eigen-
schaften. (2) Der H2S-Schutz ist unter aeroben bzw. anoxischen Bedingungen prak-
tisch gleich gross, d.h. unabhangig vom Sauerstoffgehalt der Zellen. (3) H2S schiitzt

in den strahlenempfindlichen Ana-Telophase-Stadien bedeutend starker als in den

resistenteren Inter-Prophasen.
Die Resultate werden dahin gedeutet, dass in den resistenteren Inter-Propha¬

sen mehr natiirlicherweise vorkommende Strahlenschutz-Stoffe, moglicherweise

SH-Gruppen, vorhanden sind als in den empfindlicheren Ana-Telophasen. Vermut-

lich variiert der Gehalt dieser Stoffe im Zusammenhang mit dem Kondensations-

zustand der Chromosomen im Laufe der Mitose.
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