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Abstract

The optlical properties of alkali-hyperoxides have been investi-
gated in the energy range from ,004 to 11 eV and in the temperature

range from 5 K to 300 K using single crystals grown in liquid ammonia.

The Raman- and far infrared spectra of NaO2 can be understood on

the basis of Lhe rigid ion model, TFor the Marcasite phase of Na02 the
phonon dispersion has been determined for the -~ and A-direction in
the first Brillouin zone.

An investigation of the refractive indices permitted the determi-
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The reflection spectrum of NaOZ from visible to vacuum ultraviolet

vas measured using as-grown crystal faces and surfaces produced by

nation of the polarizability tensor of the O molecule—ion,

cleavage in high vacuum. A simple electronic energy level scheme is

proposed for the interpretation of the results.

Zusammenfassung

Die optischen Eigenschaften von Alkalihyperoxiden wurden im Be-
reich von 4 eV bis 11 eV und von 5 K bis 300 K untersucht, Die Mes-
sungen wurden an im fliissigen Aﬁmoniak geziichteten Einkristallen durch-
gefiihrt, Die gemessencn Raman-~ und Fern-Infrarot-Spektren von NaO2
konnen mit Hilfe der Symmetrieanalyse und des "Rigid Ion"- Modells
verstianden werden. Fiir die Markasitphase von NaO2 werden zudem die
Phonondispersionskurven fiir die - und A-Richtung der 1.,Brillouin-

zone angegeben,

Die Messung der Brechungsindizes ermdglichte die Bestimmung
des Polarisierbarkeitstensors des O;—Molekﬁlions, Das Reflexions-
spektrum von NaO, in den verschiedenen Phasen wurde bis in den Va-
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kuum-Ultraviolett-Energiebereich hinein an gewachsenen Fldchen und
an in situ bei tiefer Temperatur erzeugten Spaltflidchen gemessen.
Ein einfaches Energieniveauschema wird zur Erklidrung der Spektren

vorgeschlagen,



