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ABSTRACT

The theory of linear systems is applied to incoherent optical imaging.

Definition and properties of the point spread function and the Optical

Transfer Function (DTF) are summarised.

The important sections of the program to calculate the DTF (pupilshape,

aberration function, approximation of the aberration function, auto¬

correlation and quality criteria) are explained with respect to accuracy

and calculation time.

The discussion of the quality criteria, beginning by explaining the

classical ones, describes those which are derived from the OTF. The

computed DTF of some photogrammetric lenses leads to a large number of

different quality criteria, which have been analysed by statistical

methods. Most of these quality criteria show large correlation, which

means that the image quality of an optical system can be described by

a few quality numbers. The last chapter discusses the relation between

the aberration function and a quality criterion based on the DTF.



ZUSAMMENFASSUNG

Einleitend uird die TheDrie der linearen Systeme kurz dargestellt. Die dem

System zugeordneten Funktionen Punktbild (resp. Stossantuort) und Ueber-

tragungsfunktiqn uerden in Zusammenhang mit den Systemeigenschaften dis-

kutiert. Anschliessend uird fur die inkoharente optische Abbildung die

Systemtheorie angeuandt. Es uerden die Definitionen und Eigenschaften der

optischen Uebertragungsfunktion zusammengefasst und die Beziehung zuischen

hiellenoptik (AberrationsfunktiDn) und Uebertragungsfunktion dargestellt.

Der Rechenprozess, der ausgehend von den Daten des optischen Systems die

Uebertragungsfunktion berechnet und daraus die Gutekriterien ableitet, uird

schrittueise dargestellt. Das Programm zur Berechnung der Uebertragungs¬

funktion setzt sich aus den Abschnitten Pupille, Aberrationsfunktion, Ap¬

proximation der Aberrationsfunktion, Autokorrelation und Gutekriterium zu-

sammen. Jeder Abschnitt uird im einzelnen beschrieben und es uerden Unter-

suchungen bezuglich Genauigkeit und Rechenaufuand vorgenommen.

Bei der Diskussion der Gutekriterien uerden einleitend die klassischen

Gutekriterien kurz erlautert und anschliessend aus der Uebertragungsfunk¬

tion abgeleitete Gutekriterien vorgestellt. Zu einer Reihe von Photo-

grammetrieobjektiv/en uerden die Uebertragungsfunktionen berechnet und da¬

raus eine grosse Zahl verschiedener Gutekriterien geuonnen, deren Abhangig-

keit untereinander mit statistischen Mitteln untersucht uird. Es uird ins-

besondere gezeigt, dass zuischen den meisten Gutekriterien eine grosse Kor-

relation besteht. Das heisst, dass die Abbildungsqualitat eines optischen

Systems durch einige uenige Qualitatszahlen darstellbar ist. Abschliessend

uird der Zusammenhang zuischen der Aberrationsfunktion und einem durch die

Uebertragungsfunktion definierten Gutekriterium untersucht.


