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Abstract

Two-body absorptive parts are generated by unitarity

from a multi-Regge particle production model where symmetry

breaking is introduced. Consistency of the planar bootstrap

with broken symmetry requires equal spacing between the me¬

son trajectories. Non-planar diagrams generate a leading va¬

cuum singularity near one. Formulae relating symmetry brea¬

king of the pomeron couplings and of produced particle mul¬

tiplicities are given.

Baryon exchange and baryon resonance production is in¬

troduced in the z? expansion scheme. The dynamical threshold

for the production of meson and baryon resonances is incor¬

porated. It is shown that the intercepts of the u> and the f,

which are generated by baryons, are suppressed by the above

dynamical threshold effects to 0*^(0) « 0 and ocf(o) < 0.

The pomeron is shifted slightly upwards by baryon production

An upper limit is determined for the ratio of the crossed

and uncrossed produced baryon lines. The breaking of the

Freund-Rosner-Walz rule is discussed.



Zusammenfassung

Mit einem Mehrteilchenproduktionsmodell als Input wird

durch Unitaritat der absorptive Teil von 2—*2 Amplituden er-

zeugt. Aus den bekannten Haupteigenschaften der 2—*2 Amplitu¬

den erhalten wir Konsistenzteste fur Teilchenproduktions-

Modelle. Wir konnen diese Arbeit nach zwei Themen einteilen.

Das erste ist die Einfiihrung der Symmetriebrechung SU(3),

bzw. SU(N) in einem Mehrteilchenproduktionsmodell und insbe-

sondere die Einfiihrung der Symmetriebrechung im Rahmen der

Topologischen rj Entwicklung. Das zweite ist die Einfiihrung

der Baryonen fur exakte SU(N) Symmetrie in der ~ Entwicklung.

In beiden geht es hauptsachlich urn Symmetriebetrachtungen.

Wir haben deswegen in beiden das gleiche dynamische Modell

(mehrfacher Reggeauschtausch) fiir die Berechnung der Mehrteil-

chenproduktions-Amplitude zugrunde gelegt und die Dynamik im

Sinne der eindimensionalen Approximation vereinfacht.

In Kapitel II fiihren wir die SU(3) Symmetriebrechung

ein, indem wir einerseits die unterschiedlichen Schnittpunkte

der Regge-Trajektorien in den (s/s )** Faktoren und anderer-

seits die Unterdriickung bei der Produktion von schweren Teil-

chen innerhalb eines Multiplets beriicksichtigen.

In Kapitel III untersuchen wir die SU(3) und die SU(N)

Symmetriebrechung systematise]! im Rahmen der Topologischen j-.

Entwicklung (den planaren Term und den Zylinder). Wir zeigen,

was der Entwicklungsparameter rj
der Topologischen Entwicklung

ist. Die planare Konsistenzbedingung fordert (bei Brechung der

Symmetrie), dass die Mesontrajektorien aquidistant aufgespal-

tet werden, zum Beispiel
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Die nicht planaren Diagramme (Zylinder) erzeugen eine Singu¬

larity bei eins (das Pomeron) auch bei gebrochener Symmetrie.

Wir geben Ausdrucke fur die Brechung der Symmetrie in die to-

talen Wirkungsquerschnitte und in die Multiplizitat der pro-

duzierten Teilchen.

In Kapitel IV erweitern wir die
rj Entwicklung und fuh-

ren die Baryonen ein, indem wir fur jede feste Zahl von pro-

duzierten Meson- und Baryonresonanzen diejenigen Diagramme

mitnehmen, die die hochste Potenz in N aufweisen. Gleichzei-

tig berucksichtigen wir in unserem dynamischen Modell die

Schwelleneffekte.

Der Frage der Output-Trajektorie widmen wir besondere

Aufmerksamkeit. Wir zeigen, dass die dynamischen Schwellen¬

effekte sowohl die "f" als auch die "w" Trajektorie stark un-

terdrticken, sodass eine Identifikation dieser mit dem physi-

kalischen f und u» sehr problematisch wird. Das Pomeron wird

durch die Berucksichtigung der Baryonen leicht nach oben ver-

schoben und bleibt in der Nahe von eins.

Fur den Fall, wo der t-Kanal exotische Quantenzahlen

aufweist, berechnen wir die Brechung der Fr^und-Bosner-Walz-

Regel und zeigen, dass diese Voraussage mit dem Experiment

nicht in Widerspruch steht. Weiter leiten wir aus dem Experi¬

ment eine obere Grenze fur den dynamischen Unterdriickungs-

faktor £_, ab.


