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ABSTRACT

FIRST PART

A theoretical treatment of the spin-lattice relaxation in one-
dimensional conducting single crystals is presented.

The dynamics of the conduction electrons in the one-dimensional
metal bis-(tetrathiotetracene)-triiodide TTTZI3+6 is studied by obser-
ving its effects on the proton relaxation rate between 7 K and room
temperature. It appears that the electronic mobility is strongly reduced
as the temperature is lowered.

Carbon - 13 and praton spectra give an indication of the possible
presence of a dynamic charge density wave in TTT213+6.

The selenium analogon of TTT213+6, bis-(tetraselenotetracene)-iodide
TSeTZI, is also investigated by proton spin-lattice relaxation measure-

ments and the results are compared to those of TTT213+6.

SECOND PART

The construction of a carbon - 13 proton double resonance cryogenic
probe assembly for superconducting magnets is described.

The probe assembly can be operated between 4.0 X and room tempera-
ture. It includes a goniometer for studying the rotational dependence of
single crystal spectra.

The IJC - powder spectrum of acetic acid was recorded, as a test,
down to 4.0 K. The hydrogen bond motion of the acidic proton of p - toluic
acid in the solid state was studied, as an application example, by follo-
wing the temperature and rotational dependence of the single crystal

]JC - spectrum,



IUSAMMENFASSUNG

ERSTER TEIL

Eine theoretische Behandlung der Spin-Gitter Relaxation in Lin-

kristallen von eindimensionalen Leitern wird prasentiert.

Die Temperaturabhdngigkeit der Protonenrelaxation des eindimen-
sionalen Metalles Bis-(Tetrathiotetracen)-Trijodid TTT213+5 wird zwischen
7 und 300 K studiert. Die Resultate erlauben Riickschliisse auf die Dynamik
der teitungselektronen. Es wird gezeigt, dass die Elektronenbeweglichkeit

stark gebremst wird, wenn die Temperatur ernjedrigt wird.

]3C - und 1H - Spektren geben Hinweise auf eine dynamische Ladungs-
dichtewelle in TTT213+5.

Bie zu TTT213+ls analoge Verbindung Bis-(Tetraselenotetracen)-Jodid
TSeTZI wird ebenfalls mittels Proton Spin-Gitter Relaxation untersucht,

Die Resultate beider Messserien werden verglichen.

ZWEITER TEIL

Der Aufbau eines Tieftemperaturdoppelresonanzprobenkopfes fiir supra-
Teitende Magnete wird beschrieben. Der Probenkopf kann fiir Temperaturen
zwischen 4,0 und 300 K eingesetzt werden. Ein Goniometer ermiglicht die
Untersuchung der Winkelabhingigkeit von Cinkristallspektren.

Das ‘3C - Pulverspektrum von Essigsdure wurde als Test bis auf 4.0 K
aufgenommen, Die Wasserstoffbriickendynamik der Karboxylprotonen von p -
Toluolsaure im Festkiorper wurde, als Anwendungsbeispiel, durch Beobachtung
der Winkel - und Temperaturabhdngigkeit des ]30 - Binkristallspektrums
studiert,





