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ABSTRACT

In this thesis we investigate the monadic second
order theory of two successor functions, whose decidability
was shown by M.0. Rabin, with particular emphasis on pro-
blems of definability. We obtain undecidable and decidable
extensions of this theory.

Let S2S (WS2S) respectively be the strong (weak)
monadic second order theory of the binary tree T in the
language of two successor functions. An S2S-formula
defines a relation on the power set of T. We give a new
proof of the following theorem of M.O. Rabin : a subset
of T is S2S-definable iff it is regular. We obtain undefina-
bility results of functions from T into T. We show the
undecidability of extensions of WS2S by certain classes
of functions. We finally state the decidability of

extensions of S2S by some subsets of T.



RESUME

Ce travail traite de la théorie monadique du deuxiéme
ordre de deux fonctions de successeur, dont M.O. Rabin a
établi la décidabilité. Nous nous intéressons a des problémes
de définissabilité. Nous obtenons des extensions indécida-
bles d'une part et décidables d'autre part de cette théorie.

Soit S25 (WS2S) respectivement la théorie forte
(faible) monadique du deuxiéme ordre de deux fonctions de
successeur. Une formule de S25 définit une relation sur
l'ensemble des sous-ensembles de l'arbre binaire T. Nous
donnons une nouvelle démonstration du théoréme de M.0. Rabin
suivant : un sous-ensemble de T est définissable dans S2S
si et seulement si il est régulier. Nous obtenons des cri-
teres de non-définissabilité de fonctions de T dans T. Nous
montrons 1'indé&cidabilité d'extensions de WS2S par certai-
nes classes de fonctions. Nous é&tablissons enfin la déci-
dabilité d'extensions de S2S par quelques sous-ensembles

de T.



