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5. ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wurde der Abbau von Acetat in Methanothrix

soehngenii untersucht.

Acetat wird zuerst über eine Acetyl-CoA-Synthetase aktiviert. Acetat-Kinase-

und Phosphotransacetylase-AJktivitäl konnte nicht nachgewiesen werden. Es

bestehen deshalb starke Hinweise, dass Acetyl-CoA das aktivierte Zwischenpro¬

dukt bei der Spaltung von Acetat zu Bicarbonat und Methan ist. Die kineti¬

schen Eigenschaften (KM für Acetat = 0.8 mM, KM für CoA = 44 uM, v,,,^

= 5.0 U mg"1 Rohextraktprotein) der Acetyl-CoA-Synthetase deuten daraufhin,

dass die Acetataktivierung nicht der geschwindigkeitslimitierende Schritt beim

Katabolismus von Acetat sein kann.

Methanothrix soehngenii enthält sehr aktive Kohlenmonoxiddehydrogenase. Das

kinetische Verhalten wurde im Rohextrakt untersucht (KM für CO = 0.46 mM,

KM für MV = 0.17 mM, v,,,^ = 2.9 U mg"1 Rohextraktprotein). Das Enzym

erwies sich als nicht Sauerstoff-empfindlich. Es besitzt ein Molekulargewicht
von 295 kdal und setzt sich aus zwei Untereinheiten von 82 und 76 kdal

zusammen. Eine vorläufige Quartärstruktur von (<X ß)2 wird vorgeschlagen.

a-5-Methylbenzimidazolyl-ß-cyanocobamid wurde als Haupcorrinoid in Metha¬

nothrix soehngenii identifiziert. Dazu wurden verschiedene Corrinoide bio¬

synthetisch hergestellt und die kristallisierten Verbindungen wurden mittels

NMR-Spektroskopie charakterisiert. Die Identifizierung der unbekannten Verbin¬

dung erfolgte mittels HPLC-Kochromatographie und UV-VIS-Spektro-

photometrie.

Aufgrund der oben erwähnten Ergebnisse wurde ein Modell der Acetatspaltung
in Methanothrix soehngenii vorgeschlagen und diskutiert.

Teile dieser Arbeit wurden veröffentlicht in FEMS Microbiology Letters 21:

287-292 (1984).
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6. SUMMARY

In this work the aceticlastic reaction in Methanothris soehngenii has been inve-

stigated.

Acetate is activated via Acetyl-CoA-Synthetase rather than Acetat-Kinase and

Posphotransacetylase. Acetyl-CoA seems to be the activated intermediate in the

aceticlastic reaction. The kinetic properties (KM for acetate = 0.8 mM, KM for

CoA = 44 uM, vmax = 5.0 U mg"1 crude protein) of the enzyme indicate that

acetate activation is not the rate limiting step in the degradation of acetate

Methanothris soehngenii contains active Carbonmonoxide-Dehydrogenase. The

kinetic properties (KM for CO = 0.46 mM, KM for MV = 0.17 mM, v,^ =

2.9 U mg"1 crude protein), have been investigated in crude extracts. The

enzyme turned out not to be oxygen sensitive. It has a molecular weight of

295 kdal consisting of two different subunits (82 and 76 kdal). A (aß)2 stru-

cture has been proposed.

a-5-Methylbenzimidazolyl-ß-cyanocobamide has been identified being the main

corrinoide in Methanothrix soehngenii. Different corrinoids have been prepared

biosynthetically and the cristalline Compounds were characterized employing

NMR-spectroscopy. The identification of the unknown corrinoid Compound has

been accomplished using HPLC-cochromatography and UV-VIS-spectro-

photometry.

A model explaining the aceticlastic reaction in Methanothrix soehngenii has

been proposed and discussed.

Parts of this work have been published in FEMS Microbilogy Letters 21:

287-292 (1984).


