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/ésfu. KM/M/ Smd i Joﬁwdnfywm Teclhbioan eng icé?d-
pt. Ean mab\océalbfs&&.m /(id/;oy stellé ein, fmi.{,s)‘m mt



)
rwd 10432 F.u'*ﬂa‘/siwd.&w Adav . di Z2all der Novwualsclwin g -

e (st also vom oliesey (Groscemorsbnimg . Bei timomm heissen /%4/4&1,
seud viele S&&Wimyew azyyue/{ . Es st d@u«'z’/b tacessbel | dass
das Emissionsspe kb #rntimwienbeely (ST, Es vird vn. der
TM/uaZwv, ot Shuk ten oAes /(i«/m wnd cworluld vn L Be-
so&a//ﬁm leid sciver MM/ZM& MW/W dan usarwwamen baw
fawn Hdin tinfado sciw, shon destiadd it weil es sudy
S IAY s jw—fu /Va/{MM/ e s Aiv eares So&w&u;sﬂsfu«/
banmddlb . e 574«»10&40&1744«7»‘4 — At Aman aldwda,u/z‘ mohy
vim Sotehbion redew olarf—  siud mickt wnat bin z Wir amies-
Senw uus  Hhiw Mfﬁﬁa%mwofor's%c Retack g e Le -
sehrdu k ew.

das S’Ew&&»««isg%’ e o
Betackte crmen Aeissem /foa/o\/ o
inemn Hrtlrawny | dessen Wi -
de oLekomagmetiselie Soal -
&A.u./ /wcu, 77.:7441,«2 vt je-
At Wi kel vertustlos w}[leé-
birner. (iteate Spi l). Ein
" vom  fipov ewibdalin Wellew -
27 dcu?é mady eier Rifarion rier macl meelne-
rde 1 floxiones tum [Grfpor zurcick wwd avirodt Aot
tei tweise. absor beal  wwd Celtverse u/’(eé'&.af Lwm statoo -
marnen Zustarnad. Aal ada /(0;/4,4/ wlaall aiesclie Tm/w-
raler , wnd ol  vrn (lwr  cned linte Leistunmg ist
7M A v it/ atsorbinlin La’sﬂmjj “md 2oy,
e ddes &fal} adh. for Jexes i telne Yol cnelews enl
brw. Ofnflobenclewment | da stalionwire Zustarmol avad als
Shotklingsgleiclgaricbbt  dereictnnl. Im Hollrawu darnsclt
Men .&:ﬁ-'l /a:uz LesTewrn te Em&:/&Mfe_ aes Shal luugs-
fldes, dce vom sen /—Zw/;a.auu wd  den Ec:ola/&a Lot otes
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Arpers dﬁm/f. W/wde Eyw:o&c/'/m oes Ibau«‘,;ﬁldes St miedd

fat bivied, wnd awin /oﬁm sl otwme meituce Bcpdnmj :

1) Ve sas /Matensd oes Aeissen K&/{m isotof st, ist awels das
S&chﬂ&{ isoliof . Dies Nz«/cfﬁ(/awus : Betackte otic Shak-
44«/ b Feguons laeiche 2imselice @ cwud iAo . Die Wabinsclioinld.
Aol | oass Avnel tie lelie Cigee. gegelec emec Pl bl im Stak-
‘ﬁ:Z:ﬁd < Wo&éwzaf, it e Beﬁaf des Wellewpe b bors 2001 -
J. 16=c£ und Rrdt =”%db /%f, (st wua«/féuﬂ/‘ vou ooy
Behlons vom % . Zudiwe Armomen fiv jecen - Vehlov alle
/mo"i ehen Ilarisalionsniellice »mv('é'&l&nifn"( wund Naimebsms "S_zaz/
233 ) awit gleichor, Wolssebsin bl heit vov.

2) Jas S’ﬁm/:ﬁfd ist hpmogere : I Zectwni (Ll »ﬁd/u/u‘/
R Eiwx%a/fw /2.8. die EM/LZM{L) aidt vowe Ot ab.

Mo Letbaclitin rumddist tiu i«ﬁ‘«.’fc.s‘l:««a.&: Oberflack cu luent otes /(0:1'/506.

das S/c/ﬁa,& Erudssions verrucper E(td) (st avee /4-(,{ d.c/i«l-'uf S dé vmw

e Pba Haclew clec et Af in aas sewhuclt

AL

4/ M/shﬁmde Rawtvsn felelewentl A S anct-
2 finle Lesstlunyg tin Fufmtﬂau% eariselien W
Y wud Werde (st /74&,«, e b E’[é))a’a)d«ﬂd/f,

dir spehtlale Flclicw Lelligheit K (D) ist aoie polgt oaﬁ«zuz‘ : die Lo -
s die aus ol a«/ d/ Stubrecdt slebewden Pawnitvinhelelivaect

/

A von awssen C«A/ Aas /azs /a.ssiv &ﬁa&&(e/c) Ftickew ele-
st d// m;cxfmﬂf ond v 7&,«4«?{«1&«4/ 2oy selcee W wed
[0+d4)/ :'.s'/fc;&(u« dencls /((w)dma’ﬂm//

Jas S/c‘t»d»& @,@&'mwa}m /?(A)) ist Aas lVntdbbus o In-
tosititen, vou reflillint wud tinfollidon Stal by i Fic-
74¢a1aﬁuuiaf/ gwisclec & wud Ot AW . Wa wmadewn aic ickt -
biviale Aumalbime |, dass [fR(©) M@Jﬁz&a{,{;
sei voun  Reflexcionsavie kel £
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Jas lam bt 'scle Geselr : Eim ,Mw.cq/ Zr&«m nsclieint oten Atyz abe

« Lrmsgan Lwwcltsdes Bud,
9 retrcasid (_&wmsﬁa{du). Heie otie
4 Skitze (llushiof | Leolew -

rae §> bet dlies | dass die wnta
t—i—%: dew Winkel F orn oi-
Mo Rauwdtwmfdf
wiltinte [mbewsifit /)w/mﬁ}ud ist 2 cos FT
dies ist das Law bal ‘scle bGeselr | Ho usllen es tiiw als exporisuen -
lelle Jatscebe Yiumebec.

(das Lows bt el Gesets ist mickt auf jede Cuschibeade Fliche amoond -
far . B gith 2.8 aielt fin oic Epuission o A’iuz;ywszzd&.v Awnel/
men Arpev, K ven Flbbowew Fromlbarndiat awvird /Auma duar
ﬁ;ul{fw'w"f/\a} & /it’l‘ awele /l««ioﬁf/ e Sichy dhov oten ewillines -
Aec ﬂu/f(a'}ofe time absonlinode Selickt hﬁadc{j e Lo ccliie-
/43. Em‘s:i‘ouslu%l‘uV (st olen 4/7 der SGalilicwg i e atso bt -
deew Shidé livge als Lol sedrecdlo Eamissinn. di Snwe
ascdbiiint aus oliesewn (Gruumde awm Ravde du«k{a/,)

l/;[fa,v dewn Lave bt 'seliee, Geselr (st die von e -
e ﬂfuﬁéxﬁwdu«wf a’/ i das wwm otew Wia-
4t H & Ao e Nossake 7«4.:4'7{; Racumawio hel -
3 et dJ) wmilinlbe LeisTiny jun Treguaut -
losich 2uriselen 1 wud @ed &) gugelan dends Elo)alodd dy cost)”

Als riin gesmebuscha Krnsegrceur oer LsoBro -
pie otes Shallbon ;/é(a(xs ascheant de
Takton s awid o sen acs dewn ge-
\ M;/bw Ran i Kelebecn ent aa/'da.( Fea-
nelew et af ecugeshabidlon [&«'s‘fm/, Forv den Fuguewile -
wich puischon W wud wedw  fehdgl sie A (w)dwd L 4f tos &

Dauil it otie o das ics/éc;d.’lc Racvusrin belelevient u&ﬁ&-’uﬁc Lei-
sﬁmy i Lethacllelew Fufmiladcmﬁf dw ,Vduv deenl/



R(w) H(w) dw S dfmz/’
dies 7;(;‘ awdd ﬁw dem m/céa&l&w Sﬁa&&u/am/

Lo Shalbuvysgleichguwiclt (st bor fectown Oberfliclon -
dewmenl oce Mﬁ(la«d: S&dd—«»ys&;:t«,u 7—&«,4, olew
/wef;l/da.«al_aﬂ J'ﬁawuﬁ»(u'sa«aj. I tefelere cefaf seed additiv au-
Stmreen aus refluhlinle wud cwillinltn Lestung. di InTafircusba-
e Aebern sicds s [illel mep | da i Plasenverseliiolospecy neiu -
Mf siud (17(. 74797'»6 7, S 264, zcs). da im (UL ttine Enengi
i tiwar Shallricllunyg v tive audac u%ufo&l‘, dcu// maw
das SﬁW/:;%M/ f«.w/m simicbuer, - Wl M“"
Linny . b mof/l &8 Aueess ﬁw/tta: Turm;wﬁaw u%}dz‘ Seess,
Ay s SUlLL ﬁ%z‘ o statinuina 2ustorvd Heue Ew/é vy
e :/sewajduw bu tinte, amairnn lidens. fanw m/’dm«;z‘
sehoibere

K (odR Af s F = Elo)dwd olf ash + R K (dwod 2 Af s

ehye.rfm/:/g Lestung = emitticrte Lesstung + reflektierte Leistung
___Ew)
Sodass H(w) = E(w)+ R (w) A (w) , also A(w) =— )

Jas spestale Aﬁsm/meo;yw ;Y e m/“m,dﬂm Leistmg aviad
M, tin Buikteil rfllal . de Rest dringt i oo Kirfor . Wi
trllen wvs vorstellen | dass odie Emmﬂmﬁ So titecn ist, dass diecen
Rest wollstiudsy abim birt wwird ™ den Buclieil s tingestrillbon
Lu’sﬁa«/ b Jreguead bacicd. zwischen, & wud wtdw, de abse it wad,
fovn Aawan geschac bews mvudlens als

AG) =7 — R(w) wowdt | Alaw) =%:’,—)) [tﬁhcd(o//%s &se/e)

Alw) wird spedrates Absorplioms wwyu‘/ 7W‘t‘.

Aunmer bung - Jas Absor flims permmogen, All) darf aickt verwectlisell o -

) fana £iwte siecse Aumabime ““70&“”’ tudtin amarne amslelle ctes Shal-
M.V&'%/mwes an tivewn %a/ffalodmo&wud‘ das Jaa-dt’ua/:-
7&4’0{;4«:««&5 tines Vol enelecnentes oles /(o't/{us Letacltet.
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A ait e Absorplions koeffitientas ala), an dic /I(WW/

vmer Welle Aeisn )md/w ened, sivw alsotin cwees [eaivmn fe-
sebhacibl. Einen Absorplimns fﬂ//a'wt(u‘/ eamn anan defiuiercu, wom
e Abtnalivue do Infousitat S buw Duntbiganeg oendd, cive p’nﬁé«'lt-

simal Aiimme Scliht dx pll.o/umttnqd st 2en In-
S S-as fteuslif den s A Sliccdt dintielenoee Welle :
wund zar dicke Ax !
x  x+a

SCc)— SCxrdx) = a(w)Sdx
. A4S ~a@x

—;,—_E—=a[w)S also S(x)='soe
ﬁ{’s Bespal Hauwn tive & hbpmagnetliselie Welle in Guene tleilfendan
Medivwm diemen. . Nacl, ‘Etbbinitat und Hogmdisomus "S. 238 st :S‘_‘=v% ExH wd
dawd't mach S 227 (o) = 2xa

[

da schuvasie A/olléu/: W sceden s cimen Zusarmmicn Laug -
seliesn otn TM/_‘l;atW aes  Aeissan A/&/fax wnd oewm S/éeltm,éuv
Ennissims vermmsgen/. In diecsen Zusavwn o oy swinde e Be -
foda//ﬁu Leit otes Korpes M;-&&a«/ auf tive Weise, otie oten Ral-
Mt Aleser EQMM/:MJM _?AW/{ W feselravten/
s destiald a.a/mm J’weé/ Adern Scthavarzoan /G—:/ﬁ/
dieser ist dt/ﬁm’&tz‘ denells dic Ei;fw.c/oﬁa/?l dass e aufbeffevde
*héamafwb':r/& St al b oot Fpueus Wﬂ:t‘é«df albso -
tiat . Es wid mielbs reflebliend :

Rw) = 0 ] L
Alo) =71 }ﬁw alle &. Jawt st k(&) = E(w)

laeate sclivarze /ﬁ»’a/w 74{2‘ s ikt v LakoraTlorieam .,
Farv i J’:eé’&a/fcﬂaf, das vvn olen Subwallinelpelle bis
s Whaviobe w'aﬁf‘/ karu aran awnabiang sclusanze K -
P M/de& Hese neabisieners :

Ein  Hrllkopor, dessen Wande i be-
bk L len ‘;&"z‘“f““ﬂo‘/ “ur M‘%_

/.gﬁ.‘hy lehist Flewaes ’e'ﬂ-b'ommw =) A
SGaldl | oen ctendd tive 0//, 5
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A Hlrowu Gill, an dessay Hdnden scba oft neflebleand wind,
fewtr o aviccten awsbheler. #aruy . Ber /iaca /&/—Clxz'm,‘, ver it
an Stoll au Tulews; €l sydass 1uwn awodd tie vermacd lossg-
fanr Bruvelilel oe Mftrttaﬂz‘m La‘SﬁA«/ 2en WMZ&Q-
Mmaus M/’&(&u{/trmo( e de .S/ic&‘ cdana? otie ce-
mes Sechran deny Ko’a/us (Denstiotns). diese Bebaclling selst
alleoters voraus | plass ale /wmeih'r»o{z 0/0‘&‘& awwend ban IisT
die tethacktelu, Wellewbivge mudissens also £lin sein inn Ver-
/—&«lof/ 2esee Jurcbimesson olen é/’m wud tu e [ivnearad -

mss“?w oden  fhn deasdsse v 2l acen

dov  shewanze (io/w st dme so exheume loealiscamng
olass /‘/ofuv'du;,w.rda/'/w mitd? inms Em-«'ssimsmmo;/a,‘/ dimgihen .
E(w) #arm dawil rwan mode enn oo Tcm/uaﬁa. Mﬂalufw:

das Em’ssiau.g;-am?,m E aus scbwanzen, Korpas st tiue wmiver -

selle Funktinn der 7&7«-&«2 @D wund oten Tm/ﬁuaﬁm o a4

Eine wurivercelle Fuukhln, fov micdt-seluparnze Kirfev : Esist Giddf 1
u«'/wJ Aass i oiesen. Talle K["’)=%§))' aie o, vwidivte wi-

rarselle Fonkling s amess . Mewn dieses Valbiallamis von Ao Be-
5’044/74(.«&&«1‘ der /(é/w ablduge, meade /M(c sear o Wi-
am:f/{wmf/,u«/m 2aveclese //M/éfsa/? aen Wormelebue , o
a,ussa/z‘/ Aass Aie E}ua‘?éie w Livewm a{/z«,&éossmu‘, S‘yséww
tandien #acmn [’A/a}mpa&ae,”& 42/)_

| Zwel /(o:t/‘w 4 und 2 it ,M&w Marme ka -
pantal ¢ seiew M%W/M auf ersclle,
TM/uaM 7 . #a meibmens aw | dass
dee  Fliddews, oie sie timarolen Fuwen -
(Nzuterpuvens fpitter dew, it aassclle Vodialtnis des Spek-
bhala. E'm's.r/'ihsmw?-bus E®) 2umm S./4¢4L‘m/(bw Absor ftimns ver -
/m?a«/ talbew . Frun ﬁxw les [dees S ::—53—) f?ﬁ'T) . Zmrisclorw
A ity twenn e Lo Flachen Llefonde sich i Imter freut fellen, das
Aaun  olas 71.(7«4«2 bacvd pwischen @ and wedw /a.csiuuv lisst
wd die lbugen Fupuesren aeflhtint (Bu Intnfocur geht mickls
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wlnen (le.m-é wod Willswlehae” S 263 -266) Y ubrigen Flacken du Kerpo
secens ideal ms/d/d’z‘ (R =1, A(w) =0 E@)=0), sedas sic me-
A abSor berenn, motl, wmillinens wnd Aawsl ikt o aic Betradl -
Wf m/x/—&w Gumass ot Mimmwwm %u/-&w&.«uf_ wad dav
drel, oie Sbhalling mida Lustoyg ven 1 madds 2 hauspatiuf
als muicl&&d‘. In o Zel AT .n‘a";t‘ Aie Tm/ma‘&ov von 2
o 7 a«/ Trd T | wibrewol olie TM/uadu i 1 vm 7'40/
T-dT sikl. dis mire sin v scbst valawfevdon (i ewersi -
4len) Protess | db. die Embofe oles S'Vsluus s feicter. Korpor
scisste  tumtbumerns . W fucchma) dic Enbopicandenmny  indun
win das Systewv in Gedaunkery au/ reven g blewn, Wtf rrue ’/Im/’amfs—
2ustaund (e /((;4/69., M/ T ) ou Adew Emndiustavd ( Képer 1
auf T-dT wud /(o'fn/wp 2 M/ 7ed T) 4»«7@/ Man arselif daio
Aas ]/ul‘u/éu.«z/ﬁlﬁv dendds e idealen 24«.4'5;4'&7“« S/Sic;z/lmt'—
1dt dewn A/b:;/w 1 au.«/ nevensi ble Weise d&'%ia/wma?e ad@=cdT
wind fidat ot Korpoy 2 auf woansible Weise tine geeele Wirme-
Mlc 2, die mulbitace TM/ua&w b diesem rwarnse (s Prozess ist

—3AT fin aew Kirfo 1 nnd T+3dT far olen Kirper 2 . Die
Amaer g e Embope ocs S'/S/u«s ot teide KJa/w /st dawit

d.5'=;,+";:'—7,+—7,{—f77,—< o /17({ Weirwme tbne S, 116 [117 ).

die Eubropie mirde also abnibuuers! Dot sties acicdt sfaﬂ?@"‘wf/
muass  seae 205 A—AU-‘{”) . Ja fiu oew schuvarien, Korfen Alo)=71
ist diese Quolient 7M/ v nwivasellen Funklio, E/A)JT)/‘W
e Sthwarion Kopeo

die_spehtiate Emengie aickte wu (©) des ma,em/s/&m v Hold-
navmw ¢ wl(@)dw st die EM/Z:M&: o f_wyuweéau'«f/
qunselia, W wmd wtdw . Fa Fildu Aes Zusarmmen ban -
7es twischenw w(®) wwd E(w) Ffhardie, swn tive Anord-
, die v de av/ S & skiviienlew atbweicdt | aken volly
dyw'vw&a‘f ST, da e ideaten S,’éu;d e Aaiu Hisalrn, Aas
M&w/fs}ﬁld ravum bl zu &,wzu‘/J oie S/Scdtmd Eu/ya-
Ailte ol wmiddit wela duaenw , £omnes se voipflassen wodiss,
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e aanm insn Hilihawn, Lebacktel it sclawvarion. Wandsy 4

N a.u/aw» Tm/uaﬁw T gebhallen poendte,
) . A s
Es stlll sil Aieselie Emr:Mfa

\ Aes fﬁMm/:ﬁ(dll G awie Lo o
. N\ Ao ctanccss a.u/ S, ma«.s,aeh-ll
~ \ aass ool o fofer awcl, sclwrare
7\ st wnd aieselle Tevmperalian Lal.
\\x \ \\\\§ (Beackie | dass e Grose oes Herfers
whnlauft keme Rolle cfcll. dos Shobilimgs/dlol ist mack S.6
40«0’” wuud sohop in /'coaow Aicw tLlhacl.belben Fa,é{)
der Bebhag Aes Fladomtluuedtes dL zan Tatensibst

om  Funkle »{4&&71_‘ ﬁ«'.y Aas Fu;mfda'&am[l Zwicclee,
w wnd @tdw mack S 7
E(w,7) dw ol b A F cosF G fif = LSt
bR o (fnteunhit = 2255 )

e EM&MA: U | die diuen Welle zaiemf isfl ist 7?%«..
Intensitat > g . ”

deardds w = e T ( Ebhtizilal wnd H?m&rmm ) 5‘.237).

der Belrag ous Flied es elevaenrtes d// 2cn Emyéewk w1 AieSeswn Tae-

gutspinlen vall ist dawt
E(BT)dw df ws
a / u[w)a’w) = e

c
Ja air tiwen lounn Helléracan 'h&@&dl‘ﬂv‘ e ﬁly e
Fhf/ﬁmczu‘f/uowauf@'{ otie Vakcwn M{/cs wdlig ke

c alu/e.refzt‘.
Wi Lol e sn dic Swmmame oten Ba'&é?& allw Fla -

hen lemenilte  pun .%zl,&w&hv Erengie sticbie v Pnmkbe P :
g
wlo)do = E("Z""”wj L

Nand
dieses Imbegnad ist sida mﬁwﬂ 2a 'ﬁwéﬂyw,mmm
bkt sass LEDE  4pi il i Rawrinbed dN)' st
wilin  dwn  otas  Flackewclew et dY vom Puukte P aus g
s oscliicnt. Swmmninl man b alle Flickewcle-
o wrd ﬁw Aun lc&oﬁlmm Hoti eacein

/mml‘e 7
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fdd2'= 47 | pdass  w(®) = —‘é—’?E[ag,T) _.a//'au.ru/&cé ist
awdds WU eue wwivasells Fuuklind o Eima- wud
aam Tm/{maﬁu,. Wa sclaecilen oestlalld /tu scluvanze K/&/Aa

u(w,T) = 'é"” E(wT)

[1.2. die Formed von /?7&7«4 wnd ]cams.

Wi  vaswchion i dieseun Hbschuill die wniverselle Fanbline
u/q'l‘) tu Aol st /&'//2 vimes  MMraells | das vne
spets frsclien /Valaxda/‘fu..roda/?m wuq,lﬁa:u/‘f st wa lebi-
W wus g aw die Siluatim aw, v s wi auf S.5
auspeg aseg s smol | wnd Aebacklan o m/éieﬁ.‘«/mJ (de-
Y4 ms/d Lo Hilbracrn. Eo sec zumacdst tleen. D
Sctuvar ze /(of;/on, (otas Plauck ' sobe f(oll ko) awind ast
.r/fa"t‘wz Mu&q/naét«'zfuﬁ .

dicen Hollrowwn Hoawww als Ariotivmon -

sﬂ'«ha.(u,/ &Lamdiut-:rofyp Fegonalor

beacdie! tada.. Scue Lellomas-
¢ eticele EIMMIWW Seacl
sleliowde 4’(/&14« [./)a.sy a:.'ra/&;c me-
. Aoaned sl Prot b avunde i
4 Mechanik und Wellow bhne " auf S. 249
a Mﬂa-w) Es ist ot Welleo -
zzlalo&w«z tn tosews  fin ﬂmdﬁaﬂé‘;;qw;fw) slie At ide -
Ho " selzens /J»v Aas Lelticselbe Fld g(x,_y, z z‘) stehoude,
Aiavmeonistlbe Wellew are

Elny,2,t) = Elgye)e’
durel, Fiselion su otie A/&éfbuila'o&a«
— " 912 /

wt

avird AE'/' —?:E=—0
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Ausgeseloie bon fin e Komfomeute 0 (¢=x,y,2) lautet aie
Gl ")‘E 06,26, » p =0
9.1':" 2y* o T
e ideale %u/cl bl wmenotbich ﬂwﬂe Au‘//a'é'yéul‘. b
/?wuddcd«;jw.ym Siumol

a) D Mymﬁa/iméwwz‘& e B uss veasclusiade
Srus? Aomocu‘, MM Jrosse Shomme /ﬂ,wxm G ot .S-/:.c
70//&%& E, =0 in do Eleuere y=0_ y=a ; 2=0, z=a

£y=0 m odew Elewa, 2=0, 2=a,; x=0, x=a
E"l=0 b oew Eleven =0, x=a, y=o,6 y=a

) di Novmalknwprmerde von E ist smaxcimal anw aen leilrvotee,
ﬂ»l-u/?a:olaJ. ot Lilen ﬂ:.c:uv ol tinoleesiinsirclon Week-
so(sﬁi;«cl and L kﬂ&m s, otic [m/’&u.«i lacteia -

aow !’
7 E, st moximil fet X=0 unmd X =a

5 st amaxcomel e y=0 wa y=a
Ee st maxcimel e 20 wud Z2 =a

i Aarsuoiselece ZOUAMJW svelele oliese ﬁmdﬂcdd«g«u/m

aﬁ,&la« s v

- otgll-!: . n,uz
£, = Ecos—— —JJ,S "..% wd Ny Swd  ponlc-
EJ =£‘§Sﬁv—'-'§'i“5us ﬁz.!_qm _fa# ve, gauic Zatitew . Sc /dw

&; . E_?so'u,ﬂ%zshy MC«S ,_n& A M(wfddr&a.' 4(« Anrzals
a a otn Abalbar, Wellewlowfe

e siel  Fwiseliew ;¢(7mwlu dcfww .S/‘“/:,A‘, &/ﬁ.m.
Wi tlemilitrs tunn otic ﬁtsaoée) adass scell 1:««_’ Ho o rawmn,

hiive Ladwngene 44/4.-4(,«... wnol sefeen d{bé‘_o!m

aucd iy £ =0 ALeotewtlel. Selat sman licn otic r&qf.c,

Loswnn <, o wwind

_(E;.Z':T”--i- E;_"-'g“i +§1‘Jaz):in—“{x541—uz Stm _J__,,,;',:’; =0

Dys 7:‘(1'/45» /Eo% Pkl v HHl Ohacww Also auss oten fhes-

ohwck tu aen Klacwsmer W&MM E Lasst sl au//-
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fasion als shalares Produll tintion Veklonews, mauwilely

n,
£, a'
Z—:= £ wid o "%.z , die senbredd aufeinaden stihom,
"
& 2

Har rbewnt ofput, dass & oer Nellsuvehbon ist,
e mawe ol oty Losuumgers wn aie Oiflercatiods b
044«4/ a.«/ .73 ewmselel /‘/am-/u«fa:l/' / /

(ﬂ‘,, (ﬂ‘, nir) @b
a a a ==

[ %L v}

Zu jedows  Zadlontifel (m,  w, m,) ghist damit ciw
Wellsnve bbon B . dov slehbnscle Vehtom E {«.",/ i siver Nowma lelbewe ta
’Z. wnd thal Lo /c;o&«m ‘Z’MM @b zewe wdﬁn:«a74;ic o -

—_—

pmenbeas dandd, Eu«d £ st oie l&:u«f endey-

&; Lestummt ;

L OF |2 feem 2ablentiipd (n“»n,,n*);mdhw
Zwel u—udﬁiaflc stebievse Hellew. dé.
e wkl‘aomfml'i‘.re& E;}mso&ow/u«/av oles
Hotllravmes .

Zun Miillbunmg den Egonsclurnngungen Lehacdten fon aews
Roc aey /Mzow /Za&'mw”z&m, #, N, , M, . Ja Ab-
fl‘ 4

v slarvd aes Gl‘a‘ufu«h.‘cs n, 0, n,
s v %Sﬁmoy /Jcaa/f
' (n2em® e n?)" oot _aw
A4 | =y & 7 wc
S
i

Lo Do Auwll oan Ef&uw&m« Ueag )
P T 2L 3 e & ioh / /

;:szf ________ g deen, /ﬁak/a’cf’mz Ztoiselben,

7x 0 wnd @& ﬁ/t’ ist dw«f;M

e doppellor. 2240 den Gellenp orns kle imen hallb tives k‘f'j‘

cthbanten v Faddws -7"%“_’ . Far otew grosslar Tel den von

Cchermn Aeissern /(&»/w 2wl linla, Jﬁa,&&u? Send die
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WM%/M A sdda Rleow ima Vrglecels pu e Liancai—
Ara e sionee a  Aes mémb/;&oluv //ﬂa,a_wmesJ L.
%_ﬁ= 2& ~, 7, 2da Zallew m, 44] n, Sid Aaudl soguoss,

olass d.as

aau./ dawslt st sie Zall o Figeusclusvian A

Fufu&azlb\do& adu-i.roﬁm o /70454/9&4/»«/(/
1 lﬂ

lan Aavmn 2egen , Aass /\&/’ wnlin iesen Uiuslldudec/ wickt
v ol Gestall aes Wme&‘ .wuaa/wv ten vow Vot~

WV«M‘/L‘ a4 L. dAass /V 37* c-*V

dinch Dffercliclion macd & wbollt wman saraus oie 2aldl
xo  Eigernsclivin ,u«/u,,, s e /ﬁdsﬁzf«.«.«e b Beaewd

Zun's & wmd @taw e l“} 2

anN V &)zd W ( A & Lineardimensionern des //,4/,40,,,_,)

r*c3

da l/uZ‘u&«M} au Scuwrivgusgsoninge auf versclicclemen
Eimmij;w oes "Holbracmes .

Q. Keve Matluie v Helllracm .

Ve sid HFcne [lalae o Hrflracaa k/kdn"aa} s llin e
wud absorbircn Harwe, dovaw dovm peoe ijou;a&w&aiwa/
“ue  im MH/O M.c{-r/e ctend. olic 4«/41«/5&44«7«44«4/
festunmm le //»myf'&«.au bew. E:u.urw Aiaben. 1t Aicser Am-
/)5&40(4 .So&«)w,f Sce —(zuﬂvv /w-azin-/ Ada tber doteales S}c—c~
7«4:4, ek /uofa&&sm Hotracne. H#iine EMM,L'L 2a -
oolen wgi Mf ik . £5 Aawn awl Eiiue F»u_u/u a,a/
thue aundrne Egensctuvimgung dihabagen. wadons, E;m.rcdww-
;a«,m S dl}ﬂwlom/uuas ml‘u,y (ﬁer/a«-é wnnd Wellonlidoe \5‘.204‘).

b Shuraria fovpev dn Hitllrovun .
Im Hillhawm k/i(«au sl ww sclwvarza /(olﬁw mclt
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wen Tumporaten 7, 2as "Plack ‘sche Kl tetorn Dieses se so Flein , Aass
die geomuelirstle Storwug oes Helilracmes Ww(h’sﬁrt‘ mandew #aruy.
Vi plyshalisede Storsssy (st ader decteutond | s es gi b Reion corcd Golies
Ttilorburverny, pu dewe oéie Feldstinlee &/maﬂ Liven M/MC’[&‘V 5;,«‘-
cetvia versetunmdel . Fs oo alle Eipouschuring cugec dec
Hillrawmmes aun ﬁo&&»«/s/&«d wwrnel bt Letelst secws W Aas
Kilile ko micdl on Kentakt ist mit aon Well auscertiall des Holrawmes,
Bawn man sagow, odass ol EIWme;m via Kolils bory Euaicl
austausilien,, wnd dass sich 2uiseliews Ao Ei &oécow,w e liw
6’&4’0&/4«»1’04?‘ Linslelll Aas ot Emdﬁw/wﬁu aes Kotlls beornees eut-
sprickt. tan avn side ahor awede vorstcllee , dass aas rlite o/
v fiontadt ist st tivweun Wermubaa oer Tewpastun T, das sed
ausser balb oles Hrl Oracmes 'k/'bdzz‘. 2ér E/;/wsoéwwiu«/m Lzec-
sebhore damnw Enege it dewn Warme bad aws wad Sivd v {heroni -
sehiten 5’&4&&,&%5&/ Mt diescun .

beww win matoiclle Osiitlaboren Hebacdtes stalt clebtrnmagruTiselie
57444:44«'&4/4%/4@«, ey, wir das tleicele Gleidgewnchi wit e -
e Wrme bad “erstellen, i ot vin das ﬂseidat‘ms?s{m P
2@u  G[as a':az‘ac—wda.v, aas M/'oto» Ta«/ual‘w» 7"/0441/4@ Avird,.
Natdy dewn Aguifpartytimsfrivtih | das aus Ao Elassiseten lflecbavib
/jz‘/ Arare ala:.wv A ;W:&M«/Wa{ an FM&W&& IVIVES ﬁsh'{laﬁasl

W e £ &Wim %7 (Vme%z'&'.sf).

Be wew 2lehbomagndticelen. Egeuseliriov W/&tg otes MS/&/dfm
Hilr acunees S’/Mf Aas Plauck 'sebe /Kot G leorn S e Rot.
le aes Gases, melebes das LhomuCele E‘W{ verws; elE.
& ist mate l&‘yde Y225 mkﬁmc;rmtr:@ EIM/MZM/ als
d"fw.ﬂ'd/&»ﬁt{ ra lebhaliba, tun tiver Eif,w_rm.«zm sives male-
ritllee. Ositlatms omd auivncbumen | dass [tae muilllae Erer-
74’4 i Ll sebea. Gl it it tinewn Kolle ko ot
Tewpoatin T AT lebage, mwole £ ai Bolfzimam Gele
Kruslawbe ALeoewtel. Dic Emergiecticlte des fﬁaW/J}ﬁ(dl: P
f—ufu.eai blereccl, zwiselian. G wed Wrddr) awdre Adacea fioﬁav
el




IN 1F
(7)) v B BT L Lo BT, albso

7ic

u[w_,'r) =77_%'3 BT }[_“W{?::; ﬁag/&a'ifﬂ, u«aieams
wum

([m an Litnalin wad off die EMthMl‘c o Fufm?-
nlavall v fis verdv auge , rvbes V=2 di wt-
c/ﬁauﬁw& Formel ist Adaran

U7 dv = ’_ZJL"’_V 47)

Es st gau? o//'&usddf&%, Aass die Formel om ;Qa?-
(u/zﬁ, wnd Zm&‘ il oten E&/aﬂamy im Arassew Hiderspraed, (st

L=d

1) Jdas ﬁul’if&a/ fu(Q,‘T')ﬂ/w wher oas gaure gﬁzéﬁum
@Ww=0

aafvufthf .

2) da spcktrate Emfdutéadfc et monolon za 't
sh«;mm Tiegueus . Eim Leisser I(&fw ainde mtba siclit Garas
Lidt aussevndtenn als vafharoles Liclt, mebn alliaviotelles
Ldt als swditares Loht | mebn F&%m:ﬁm&l&w als wlta-
vivlelbles Lidt | efe. .

dise ZFleoeliscle A/at‘a.c&of& urde von (2wl Elao -
fest (1880 - 7933) als Ulhavietlkatasople Acieichmet.

[Tary farn 2eigens | olass w&mb&étécfasKZ?é& kil tine
g/cn‘ﬁ‘so&t Ei?wsda./l‘ oles [eaells ist, otas o fien oteendd~
7W tiabews . Instesondrne st s milt darun ta suclon,
Aass o twee o&éﬁwdﬂmt'xo& 5;,444:04«»1:«74«‘ eiues Hsll-
Nawsmes eonmer E{”“‘SMM ties mmaloielles Osiillalors
/M/aeléf Labean. Eui Mol aiit maler lle. At ‘selee,
Avillalores, cnd Jolu‘»/-w Gestalt oes Hoeldrawmes wt?df
an  AatasBofLe awell mcelt. da Guwd aw UlbavioGlt-
%at‘asaa%fx d};z‘[« den Armalbane da Ayw/dm'tc&.cwl 2y
aus oun Alassiscbhow [Ubawik FYl.
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Das tpoenentlle Shelelorn.

Sl wu /896 A exislinlen, Fonaue /'&ssu«,w
e E,w‘;&ma.-m du  Spe bl oen Shat , olie vow
baisson Kopons swiltint avod (O Lummer wd W, Ween)

w(ed . de A &..'/4 - /cw.c ! sele Fornel ist
Rayleigh- | 7 > T/ 7
Jeans 'll //l s Berneihe dar &4/&“ 7&4?44.6«1&14/
y ,/" ( abew socl 3¢//W’Lmdtuv&«.¢srf4)
,,’ //"/ Ga ful‘u, Uberecnstinmung Al dom
i // Nessungen von Ex/wmé abe Leo Zfﬁw fae-
/T Geced ev va.sa.;l" Sce u-o'{&f .

w [I/as ’Z'c'cﬁ Y wnd Lotle” /'—u.fuwa
ledewtel | famu ast el wntber wblat /toow(bu/)

Desinushatious exjuéwmz‘ sl SGa«W/ dne Kitibetbo wé’w/e Avind

amiltele ccwes  Nall - Puswmas yzdﬁd au&/f, wud otic Imlewwbals -
rer fei g S/Scéﬁm wrd il vimen Heowwicelien Deleblbor
(/eS&durdAh’e_s Thersuo elisasnt) Jomessens. das  Imtensitibsmaximnime
42/2‘ oun malien, Ultraro? .

773, di S‘Wuysﬁumd PO Y

(Max Fhanl Ewmst Luoror Planck 1858 - 1947 , wm 4500)
7 s

In olen /M anmms Bl far v oter /aé: lomal tocnde ver-
suchle Plawck 2u cener Theonie a /da»«/w/ Awehele e vne
Lummer germescene Luteusibalbsverte Gy ine S”ézltuwm a&..u/di-
lwaen HMofas mblinon sollle. Fr A | aass wmase il olesn
l:_.x/uana‘zl Wci««w .uﬁé://’ Auvcesns ﬁ.;v otem Froon -

mart <ES dev Eumngie wues Osiillalors s Fuguwd
v slalt dew Afw‘ﬁm&'l:’mxml A7 aa Hal

<E> =7p;/€27)')_‘ “"‘f“d‘twd,. Diesen Ausoruck entbalt zawvel
e -7
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wniverselle Konstorbew | mawbeld aic Bollimmara 'sele Koestaute fo
avd tive mewe Kpastasle ﬂ/, aie akls Plasch scles Wor berngs -
guiam b leieichmelt avind . Mt otieseun Emm‘z‘z‘a/mf <E> J/VLW[
smian austelle oten /?a7&474~ /cam: 'selie Fouwuned aic

Y 4V

i wmiwarsellen KAnstataw 4 avd 4 Hirwnen mun aenchl, Ex-
éuw'mw{c tes Lt tverotens. Plauck M , Aass aic (tum zuiiiu;-
Lidews S'ﬁa,(;&wl.rmssw?/fw el secive Formel 2 Avistiage -
ol tnincns i

£ =735 x/ounty/;md
4 =6.55 x /0~2F47sac

die Hewle ﬂééé/éﬁ}at&u Werle cuiol
76

% ={1. 38062 + o.aoooé)x/a- 74«44&

A =[£. 62679 + 0.00005)x /0'2747 Sfec
das  Plavchk sele Waé«.‘?&fuum‘w Hal die dwnm eeion cne,
’A/&iuu/ ! /E/uonfic mal 2al Lwmpols mal /i/a,). AY ist tine
E/noyw Hewwn aman i oten /@k/&fuwé & =2uv Awduel(/.ro&aﬁ/’
aman /;m dileselle Emiée Frw , rvbed 74 = 5__ , din s/eéaa(b
Eﬂsu/i:,m&/e (o‘lﬁm-u/ madd S. 11) isl! dawit

w* Fw

“(.7) = 75 g

Plavck seigle , dass/f{iwd( revobuliondre Anmabime ider oic Ejpen-
sMW/M«/ -a s/q.a,v& v Resqnatoren— a.u/ seimen Ausaruch
/4}, Ao Emi«.«‘/_vtaa.f <E> MZ‘ :
dee EMM/it times Respatons ” gen f_uywé oAen Tuyu.zuz y Zfam
wmn ae aiskrelen Weale E;='nﬁw Hhaben , woles m=0,1,2,3 "
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U a’aaac.oéa.vl aass diese Aumatline a.u/m 4«/5' 79 &éfﬁ&&dl&«ae Fvwaf/‘»
KED fbnt, pracwda. tpis sivew, Saly dir um Slupc‘ Warme lebine " mun in tinirn
S}a:ya//m([mltduc/et‘mde (&32-3&). Es gehf wwm e sog. Billzmarm - Tokla .
Seine Probllmatih (st im /f/mm Abschoill chras felewcllel.

I 74 den Bollemann 7a klov : Kleimer Exhkuns in aie Warme bbae .

Bebiaddle tin 5.73{‘“"/ das iu posibisotnen " 2ustivoten,"sein Harny, dic
tir st e Imotex n  tielunens . Ja Em,& oes S’Vst‘a«.s o Za -
stavd N wird wmat E, &za'o&«d‘.(lm s/nfbé(uv Tall des Planchk’-
schoy Resrmatoms mrdre E”'l=’n'h‘;(d ) J‘otov Adeser Em,'u/h:u{e E.
so0ll von olensellbens Prramelons O allidngern, At T aussen
Fonbollint wasten, Coumen,, apie 2.B8. das Voliwue e khuselie vmd
amag e tselle Floen | Zean fui/?e ) e{c,,(b’u}w Plauck {ioda,. Kesomalor {4}7{
@& vm o Grésse oles HHldnawames d) Die mibeustiliewots Skezze soll das

\E”\ " sze/if iClushiceen . Bei muibnoncn Fua -
\-"/n mclivn OF scss aman sicly anstelle e
\_/

\/4: [un ey st u/?Mm wsf&é&»w,f)bd

A — TM/MAM ﬂo&hz‘ it v odiesewy
" Slramelon €., Wo stellow wus ala
v | dass das S;7rt‘uw o Hhomiselen G'&i(/f!m'od/ sei amit e~
mesn Warme bad ooy Tampodlio T . (Bespiel : das Plawck scle Kot lelom
sec tn KrmbokeF auil bucuy Warme badl des es a.«/ptu Tmléaada T ‘(:i(z‘.}

Jder EWW/ oden E’Mufr.l oles S}ct‘m Lavan gt a,ésyz-
E>=2_4E, (O,

wohes ap, e Walnselivio el kel ist, dass Aas S'f.rﬂw. aie Gien-
f&t E% Aal. Juse Walrsclein bl bied toird niiddt run von E;/ Som -

*)l/uxdoztt’famke ko cr Avir an, dass siel, diese /%/SM/I’MWM
scbhm eiolea .
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Ko aundds vin o TM/MM A/MQAVW Wir malier. dun Amsatz

_pE,
) ™ )

7

avole; /3 tme Funklio, oer nm/mﬁu alliive st Dieso Amsats ist Moﬂu madn/? 2

als atia Mlaxdzuhz‘u“m'fsfe?wu Enage £, abuimm?. . sec noumiat, d 4.
», =—§-ZP—. | avtes 2 =2e'PE‘" ()

Z wad in oo sbalestischon Mechanck als Zustaudssuoname tezechumet. W f,, kamsn

als Funkline vom f3 (b2 den Tosporatin) umd dise. Prsamstorm. o, Uetiacktet anindt,

l/iclﬂ;, st dass M,  amass (3) aiedt oou A Wall aes ﬁ/al//;unllx aa/d.u Euar-

zt:csla.fa w‘h@vz‘, Soust awone den Amsale zum Vormeflurein, ﬁb«a‘/

die Univarsalilit o Fow htin, B (T) :

Zewes versclicoteae S’fsllme 4) lmd(z) Sehen v Llhernmisclo, Gl -
71««4&41.{ el e, Warame bad oen M/Mﬂﬁu 7. Es s’ Wwau}
Woatnrselein bl bet | Aass oas Slysfw @) Ace EM/:.; E,, &a,&,
v 5 die Wiliselisie bl hat, tas das Syctam (o) sis Guca -
7e & 4:1/& Wo Seltew yoraus , dass %eine A/W&:k&vué«‘f
ﬁst‘bﬁc 2t sellic A Lesotew S’/J‘fu«m AL Aass adse wnmal

# Secer/ . )Zasmvm tabew Sie Adawn die EM“f"'

E, = E £ (#ein Werbisclani b ungs towm )

wnd dic Ww&m&u‘.doﬁ&z‘ ooss das S;;:/m &) ie Emagee E( d vt

7&00&1-&// das g‘ysl‘uw (2) olie Emen u. E(i) *ﬂ.af (st

@ @) -B,(MES I EY
W= W proh e [ /3 (%)

£5 /st s Cidit au ?a;/m/ dassﬁbv Aescte Sys/Me ctieselle Fiwhlen.
/3 () ’(,qu-v aunss. Dew Aumsal? (2) forotwnt fin das fnutiviale

) das theriiselie Glikgouicht it cin- umd domsillens Wirmebas
[t midt auf tive Wedaselivir bung der Ltiaca Systeme , aemn
das Wirime bad wod mau.ssc/iw?simm auf den Tewafpenatin T ge
Liallew M/¢M&f¢l‘ aes ZPustaudes oen feiottsy Sy:iwc.
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S,s{mv
_ (7,) Em(df E’:l)
w, pp T
mas mur 2u bercinm banerw ist it (4, mewns B(T) =ﬂ(7') =/5(7’)_
die Fumhtion B (T) 4@7;‘ alio mickt vom S’,sz‘m 2l wumd ist
Aot wnd versell.

Avavendisng des tsten Hauptsaties den Warame bhae :

Beliweliie smans. sz, toba ya'ossc 224848 N, von gleich o S,:fmwdu
auf S .21 tiw e/)t:d»«/h«/ Al i alle amn lhowniselen Gleidge -
wiht siud it tiven Wasmwe tad oten Tm/ua'ﬁw T, Vrn aicsens
N, Sgsfu«m talew oo A, =/td/4"/\(, olie Emu/'lz E, - da Er-
mﬁm&/smt‘ P Ew,d: Aes Gexmls'gsz‘ms st damn

N<LE> =N 3w (ax) E (=) = L_N(px)E, @)

dies ist via B tine Fanhlinn der Twﬁaala,y wnAd via £ da ron aussen/
variieborenn Foanameler X, also tine Zaxz‘@uds'A’A«Aﬂ.&WJMém-
boly e pmone Enege U s Gesamlsystoms . Tt lofales Dffe-
nnticl #aun ;ZJM“M/ serotiny als

AdU= I NAE +3 Ean, (5)
» »

Bebacdte mum timem guaeristalisclin. Prodzess : di Puasw el & sollew
sebn lanpsawy Jeimant masow . Ja Besetiuwnysrallon N [/sJoc)
w{:/movdm danw o Jedean A‘u/w Llch e Elhoamiselen.
G&wﬂfmc&t Ein guasistatischar Roaess ist aevensi (el Vit anste Surwmme ian (5 )
dzu/ mult A ara Gﬂddufsysl‘uw ,dulrfeé‘ua Abeit adA” idetofivat
wardeny. Jus ist smikt binal wnd wir amidissen tion awf dic Eleore-
bLsele Ven &SMAA/ ’%‘//Mdae— rechani b " ?m«—eé;w/aw : Die Am-
Ay der  Faraselbor & muss i/ Sume der (udhawik adiata -
tised uﬁrm, dawit }_NdE = agl olie Alum“z;u Hanwit by -
ﬁ«lm otes G‘esmﬂ'ﬁ.t/m ist, oie clhrmsels 7~ oten z-a./z-
M"“" Arbeit dA” st Wewun avin dies akieflira, muissews s amack,
oem aslon Houpfsale ode 210eile Sumuue in (5) amif oten zuge -
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brtern, Wamue d@lz‘muﬁaww/ tvvles midt vepessen Aveste
mu/, Aass o //mpcumy nevensitel st :

I
/6~ T aam,
di T oter wuiversellew, Fumklin, B (T) :

Betadte das totale biffucctial '
A =d(—ZA4~4uvm) Mt e Trenls bt d/ﬁ;/\;‘)E”ITN“

Avad

a = ;/—4/14 GiN,—dN,)

Nack, oo Amsaty (2) ist
ﬁb%=—/3€v—4,,zjm¢ it N, = N, #hat sman/

ﬁ&/‘{» =—/BE~—hZ +4h/%j,wm4‘f

b =PI EAN + (tu Z-1-5N) S aN,
L—‘“’—v-—_.—l L_J
Pag.,

=0,da Y N, =N = sl
ﬁd&":) ist also v Cplales 91/74»«441‘.4[ Aus aer '/{/ahwclofAcn(S.ﬂZ)
Arissew Awin, dass T Aer &utcirutuwaa Newaer 2w A0, ISt die
i verselle 7‘“«/‘%/3(71) ist dawit proporlimal an 2 . da Po-
puﬁ«uw&'/éﬁfééc‘a—p Jniies waivernsell seiny wod So fesellaffon, dass
AQ Aiss eusions bos pirnd . Die Bollemava - Krustas e soda/}" Hies : =Z%, .
dawit wird scliliesslels
—En -
W =5e 7 | &) e

~n

e

wird Bollrwan-Fahfom pmm?‘

Zustrdssurwme 2 wnd Hebow botle 'sebe fisie Emerge D

Wi /l/&(h/ aus trw aw Berce o
4 a0, 1
d(_;/\{‘ﬁul\/"’) =/5a’57u¢ =i-—w =zdS wenacds
S == BN tu N, . debes daku avin auf die adilifive Einbopi-
fnsfoule verricllet | d it Eibops mmmiand Nack de Jefiu -
Uy cton Holun bolle' sl fuice Enengic (MnnclidaeS. 122 ) hialers

Avta AA/ Aag ﬁam/57r1‘ug/



Nom ist macke oter definilion (3) S 22 Z=e;¢” =/|(£/lelso
B =S N ATl =AT SN, ol =/ 4702
o ~ ] o

die Hebmbhotts 'sede /a‘c Em;c; /.w e timaclues *)fﬂsfm (No=1) st

QD =—#Ttn?

175 die mulllne EM—(A/(L sives Plauck ‘scluc. Resmmatons .

-&./er - /T
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jhu awncts Ay = E,.

Werwe wo oew  Be '\4'76/ LS ?ﬂofms (535) revwercdiey, fasst
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dow  dhey tiv Expeinent . Ume 1922 Aiorunw liass A H. Complon.
dic Shalliuy siworn Rintgeurithe auit Mo- Amoae (gl S.v7) airckt
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daraw vtcué’f} olass e S’tﬁu«é&»/a/ vesilicame Sata vou
Elhts nee. wntlill : Quasifpeie EChlonew (Lum‘,;mmm),
Seluwnid. /o{»u«dx.«e Elelhonecs (w e duscoree. Silialew oen
Albrae ) | stark pelbecine Flbblomc (in oo oo oren Sebiatees
mﬂfmc)./‘fw mss A Ezuﬁuss A Biudig M/M &w,b-
i - Stiesccsiny AeToarbions ’

Wewns das vome Plholon Mfesfasswe FledGorn o starl an i
Aborie 7&414444.«4, ist, dass die Guergce | dee e Aas Plotn. ibe-
Ddgt, micki reiell | um o5 aus dtu Al mregraneissen, €am:
Marne Fawue b vna Gw/!ﬁw—mwi ame Elbbir shucbia . /&



S7
#luner, Aas ﬂ/mﬂmfp&f isf, wamso ;w"ssw st aen Mfa't’ ae 22l oten

Elehbmen |, die sctuvach foﬁu—uauu Sindl wnd leiun Pusaicseeasloss
it e Plotpy als fi | Aetacklel terden Rbwmery . Damit
/st aen Paukt a) plaweibel . Jo il i Fuaf:-‘c otes Pliobous
st wwso ther £awn oas  gestossewe Flelblony al y% 24
olies ist Aie aélmd i £). Awd c) st vastaudliely : Je grisien
ter Stiewnvivkd ist, vmso grisev Ist aie auf das Flekbon dbata-
e Enegic -umol awmio thor Hauww otie Biw dtewg muaof(éxayf
Mmenolety.

deov Unterscliicd aisclin. Ao Plotoe JLif nug sewn Coua}p b - ELeAE,
77 7 7

Bliv, Pﬁot‘ae///'el,/ Arod i gaute Fmegie odes Pliotrus au/dq;
Elebon d&uﬁa./u./. das Plotrny vascbwrndet! dabel . dn me«]s
des Systems Elebkbon + Photonw Hhawn wulin oicsen U fande,
far it entialion Aleclbes . P&o/o_c,’/',&.(/ Hacww acy el ge-
frn e Elebbover m.;/bdou/. {1.‘4 Zohm/sémi/'fc s/m'o&w‘a‘.
Rolle an dussacn frdffe , i auy” das Systewn L oir ks, und
Aessec Z/w/a,& Gudtre, (Mechonik und Nelluslebae * S. 28 umdt. 97-98) .

Do mstalann, oes Complon —F,'/ﬁkfe: wil mraanen /lé{’/&/m"do&w.
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da radioaktive Ko C5 zu/wé it tiver Holbwealkiet vne
30%@4’4%/ wid sewoet didei zim Photom (cim - Buant)aus,
Aess en E'M/Le AV . 657 eV aaé/é. Hack S. 49 ntsprickf

e . 12396 A g
Ales eiuen WM(MV—& A =m= ﬂ.afd’fﬁ, o shew —

2 dese - Luanlen an tivew /"us:o'«ist‘M una zmcssu«/
Aas S’feéhm o  gesheuten Shatlllbiwg arnit cnenn
AnodUN tttn S’éhl‘&(a&ku:s/alémew,J ekt otie
Intusitat als FumhBn o Eunge aufieichunt. Nad,
ao loaplm 1haes Funel (st e P=0 A'=2, .
das fﬁelﬁ.mh a—a;/ i S‘/eéhd&i«d te, 657 %V,
Nam stllew avin oen Sl P = 27° con:

A=A, = A (1- ) — A’ - A, =ao2426 K- 0,725 = 0.01224
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dawst woor ) =(o.015¢ +0.0787)8 =22, da Emf.‘a oten el
7?’,«:’&.«;&« Cuactee, sE also otia Halfte oo, EM/L«.
an m,&a...m Recaulew fau “ /’~J‘tid&w‘;, af
4y = 328 beV .

ong
(i Teit aas Shehbissms anf den Acisoten -

323 hv

Mflﬁ'.‘&‘&u Seite aen loneplon - Liisie ist n keV
Al i an f<sfu-ut‘m J‘GM«J ,&«/da’ttu‘,l Srderw ouncl,
Prosesse it Sttt llalorbnisloall Leoteingl : Auwed 4o Siintolla -
b krisbaill  finset lnuf b, -Jﬁm/ .:l‘al[.)

Beackte |, dass fof aisemn E%w'«-o«f e p=pp’ i aup'das Eleehn
u:la.h?wc E«af&_ meba als 300 keV hﬁd//'. dise E‘»wy«.i
,.'sliw.:clso;uu'u Vu,&a,& ren  Brrdi e o i She -
dirper am stirksle. gefumaewee Etebboner (nmd 10 4V).
Atle Ethtinnen des Sheubirfors volballon siks qusball bin avmdloud
Avte ﬁ.u'e Elhliouee,. Aus adiesen Gremde ist odie muoverseliobone /(omfo-
meke do Steustiallung so scluvack., dass sic i olicsomn Expoimot
miek b Aewotacdtel avird .

tan spind Aien in Iam/ ,c/i.&‘.ﬁm Pacte avis ﬁ—fiz‘ e Ter 2 Usfin -
wew : da i lonifolou - o eustoss das Ftehtne »{cst/,w&dl
Sollle i otern Euwssﬁé'bzum w"c/u,ol curotes 'Bcué&aw;imyc::/d-
bune s Hen t werotens /S 38- H) déese ﬁ(a&;pm; A;//Mf /dso&:
des lrmifptrn - 2usasusmecs sloss ist fiin rusawmccgeselilon ”?uu.u/
Suclersy Lis i Hger E(um/aa/fno:ess. Haw fructel Kecue Spas vm

Lvan '3¢S&Mu«4"7m/xs/¢ Ahecen




39
4. 6. Malacemellen .

4. 6.1. Unterstbiiol wuna vaamdl‘.roda/l'f 2aviselec.
Plobmen wunmadl Malerietelilcan.

I oteww mamieimlm Alsclivilleen ist ae Bu‘s/it/&u }‘c}a/f
worder | Aass aman aml desm Bciu”/’ denv Hlassisele. elellro-
M&VMLZ«'JM Welle odae Erree vy otes Licdles wud seue
Weeckiceleorn i—«a/ sl cen Malrnce /u—w&f verstlien. Sean . Mas,
wmuiss fei diesen Propessern il Pholowens |, d. £ ait Tei Cline aer
Emungie AY  und A L«/éalx hv/fc rcduen . Ansunceits wrd
das Hellew bild gebrawcdl, mwewn smar zéc Watnseliecn bl kit
swelt | muif welebionw i Plotruew aw wutwe ’g/cdmuv Onle
il Malince i Weckisclsinbirng Oolbesn. dase Walnscliecontecd, -
4t st ,ﬂw,{u’lwua/ 2uenn Am/a-&mf“amz‘ aer £lassisolac,
elclﬁowafma'sofw Nelle an susean Oule. Maw faww dies audd,
Avie ﬁ?t‘ ﬁnw.u,&.uw

i Waknsthciv bl biit aw tomean fc,a&c«m Orde e Plolom

Mlaaéﬁm st pu/m&wd 2w QLuaoral de Aa«/a-tua
aen  Alassischion o(&&ﬁn«aiwﬁ'sofuv Welle .

(dannit e Dualibit rursclon Hellow - wnd Teilebow 6t coll-
hrmmen (s, auwss awch ol Polarnisalin. oun Welle om
Teteliow biCd  teschboaed bbar secn . Wi tvercten s,é&lw selba,
oass e Pdarisalinn oer Welle mit den Ieliimpuls oer Plo -
trnew ctwas 1w tun tat.)

Plobmen sud p Lo rr/nh'béle Tethen : & bt teiime nu-
tewndenn Plobruerw. Sa 4«,«47«4 sl o st LMffe-
So&wdadn'il.ut‘. D Rulewmasse oes Ploln.s vascluvindel.
Nobrkenn Hauw mas scel, /\'a,w, ol rwistlen sown Vo tial-
tbon aen Plobrmen wud seww Vonllalle. aloicllen Telle
(2.8 Ebhbbomen, owm'mJ Newlwmnew | Ao bane g Auze Alome,
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rothide - ) cime Prallete festibe. Tatsich bl sé es so :

Du /qu/mlwt‘s/wm&rmw leit matoiellen Teitellews ist
/Sw/nmk'mal Bt /Ia«/j&‘&mfmd/\az( timer Welle, den
40g. MMaterieroelle.

Lo Gegeusal? tan Welde  otie cteww Pllofon rugeorare? st
Hrwn e faforietoelle midt il oo %tassiselene Theoric peeu-
ted werden .()u Gu«z»/w(é wnendlicly #biver Wol&ula'lu,o sel
»&a«—MSfcs,ed é’assm) e Maloriewelle ist tiv muatlewualisclas
kul;ét‘ 2unr BMM oten @Aa/fdw:o&u«wuf

emes Matornie terlebens.

dic Mattriewwellen avrolons (923 vow Lovds de Brogle (3.4 /1892)
postulant. focpjerniementelle Evioews o&a./’au.,l Adass scele Malor -
lilhon mne Nellee. vertiolto. Ramen, at &S wuam diege
2ut mah micdt. De Brogle'’s Iolee fussle aufoten Ama.loid
2u den Lio&f/aﬁwl‘w. A/a/ Grund diese Amaloge #nwde
ow ol Wellewm (élu/& M/-oﬂ.w

Fuw Pliobmmen st A='{C,—=z =7fi- , b p an
<

[/mléuls st de Bwib easfwdul‘c) dass Aded aews Maloce -
wellern, aiesclle Bn»d&»? 7%&:

A =%— de Bao/&‘c ‘el Baa&maq_

£.6.2. Ea;pudum{(,&& Evidemd fir [Malrie wellen .

Orrll dic Matoieswclle *evn Blussisches Pemstant hatl md
sl als  amatlewnaticclies /&asé&‘ Lereclmet wande | hal sa
il e Realilit als i elekbpuagretisebe Well ;
Asser  otie  Aufornt badtswalnsiliie bk bt vne Teilbiewy mean-
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fistirt siel) i E.\%Mu.“/.(/‘/m #aue 2B. Flblione
2altn.” aerby /‘lc-:su«/ vow LaM/)

Bewgurng v E bl borvecrwelliv .

das este E#wa, aas aew Wellewidarakbor buveglo (afe-
nie licteben 2 Vorselewn tracllbe | wence i o Jaloow 1923
-7927 /a«/aﬁ«/% rhue Kewdfris oles de 3447&: telee. ;‘)osl‘a(a/es)
o C.J. Davisson wd L. Gemuer i ton con Imauste talbora fori wmy
(Bell Teteplione Latorabories ) muad/u/;&f. D beicten Eicpors-
e talor. arbelelu. av Pollew s  Schandan elelbione -
s, das fun i Techiniik oun Radionstoews vom Be-
mz‘zuy Aven . [Schmatd}.,(,&é&aw Somd I trmenn .bl'm/éo[-
ludedl Clebbomenslioll aus am Maloue Wx/aoééizme
E&L&(ma«).

davissos umd Bomer scliossen Elehbioner aw/f oie Uben -
flacke vre N - Hishlbln, (28 sewhneedt) wad dertalbte

JJ Koskll e vown  fdslall M{(OM Elele-
e "_"Eﬂ Dunere afs Tuwhlons ges Winkdls P una

7 als Funblion A Beselibecoipngsspa:
1 /’/ﬂu/ﬁn_ger W/ U san Berecele -zm‘.wf.uv 3ot

e ud clua 200 Wl Es Aawdelt g

[« 107 m. lken  ne Mﬁ’flﬁfu‘(ma}sy Lovgsame
F@hbuuwer, . dasc wodte e ot Alnuew "sebr stk ge-
Sheul | da sie wil  tauge du [haflfld  des Aliws be-
foudtn  Aienn Sm/{mss. [u}ﬁ(;ewsw Miugen e ekt
da ot VATl wr | frudoww wottw ton aew  Alnaow
aw aen Olen flacke /csb.caz‘. de Bm/u«i /‘aocu‘m @ -
tien Raloﬁu‘r‘dw wnd el aw ciwecen ,?a.u»u«f‘//m
sbalt . Si wunlusiheinet siel @%(/zd.usm tne aen Bd-aff’—
Seliew ,Zeﬂ_nm) die  neshiktiver (ST,
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ainfallencter die Abwirection, i e Obnflacle
Caktmnaniabl e R fcivasifen
Wi die tin falleccte Shal-
&«7 WellbbmrmaTun 4al wnd
Ao aussen/ [laxama oen

06:/‘/’/0'cée des kwchalle r-CMut&u Jﬁﬁ% M/-
helew |, mrtrn dec trn dem  tig ebloace M rei berl pestien
low WNllewr  %ons b Ao ma,.ﬁmulanﬁmam‘ac/=m2.
Bur  tiwen &JMWS/JW e U= SY Vallt Leotald -
fete Dawvisson wund Garwa Lo sehrecllin Lumaidew? a,a/a.'-
e /fu'st‘a.&(/?a.&h‘ olenta, Mtc.umf P9 /3‘?“’ wcsf ctas (G -
,s{n,(!,«'du befowl avar, tin aasles Maxwmwee (10 =1)
des Au//@«/usw fed  aea ﬁ/tiahlrftdl««/ P =50°
Alslavd oter Abnreiliee. war aws  dee Lratgor cuTensus -
o&,ua/m e Sbhuklin Lfebacd  Fo ot s/bzh'aé& A -
st‘a,tl/(a:c& ales Exfuu'wm[cs st a=2.758 wniwselicnn. Wewn
man Aas flaxecowwne als  Bew S M AXe inienrr/ v Cin hre -
bint |, bill smas wice WMllewlicge L= asn®=7658

abgebeugter
Eloktronengtrabl.

y
Mo Hawwy Lcdil /uadléu:/u.// dass dicse A/attw&i«f(/
ikl sel lecht ibencinstuimnt smdoten e ice v Ae Bufﬁ;,,
A =%— D da [w/a/x an Ellhone last sil Aorvclumer
aus Ao Bchlwa‘ cum»«7 U . Bee otew Ex/w‘-
mtclew the davissne wwd (Giwsen avar U so 4«)00\7,
Aass  ote GW&;M/ wen Ellbbiouen Hlein pran i
l/aila'od 2ar LM:‘FM&;L.%‘ (0’/6 rn e Grosse -
me 10 -1). Qasct  facwe scacn A«it/zl‘-u/&t&l«n'st«'iv&
reclnens, Unta VMWGJB/(MA den fustiltsardalt e@
aus o fallosde fﬂf olee E'/u.u,c'esafé
Imv = el , woraus p=m,v=\/im
27

- -
A= 2 = 6'62'_:,/0 = = 7.6Zx/C _m = 76?4
Vzrm,eu Vz: 9.7x/0 ""x 1.6x/0 x S5¢

(4.::‘419-;(:‘ =300 Ve “; Ethtrngen tam/ e = 4.8« 10-”;&‘6‘&'(5) .
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Hewlbe stedid mmarn otern Lustonscliew Ex/Mu'/ww

Jvisson wud Goawer b séz/,st:'so& ;xfa‘u,lq/J Aegan Miaq
awveiss | olass e8 Aawale Rawm zvuo{}M Avan ;ofafcs Vo ke -
wne ke cuibeagea, Aass e %u//?u& Rewe Sebiclt adsor-
binln  Gasamole bhcile a—u/»wws

%Mﬂﬁv‘f«p ist M;lfm olas E:/w:«naat‘/ das du otew -
wlbne  foboonw v G Thomsrn (ctenn Sotinn o ]. ], Thom-
| At Gnbdecken stes E&ltams) wnd Stiscn Seliiten
A Reat dmc&/gﬁ&/ Avundte st o Abscclt , dle dt&o,&-
Berilmy 2u poisforu. Iom Gegomsals 2u Davissns wmd Gower  be-
aditilin diese Frschan aicht das Mﬁ%f’ﬂa,mm A as
:?am;_vﬂw v AMrasblallen zan Bcu,uu/,d(. BL%Q;&'A’J&M.
dar s u b mofacdy | dass du Elloven an Aas Giltew
tndsingens, ab. man smuss sobmelle Elbbove. vomeude
anw««MnﬁW mmatbku«udwd 10% Vott.

Tl  amd ot runedsholllu.  sihn Aiwne Slik.
R mva&é{ mice bnten M‘@MJMWIMPQM
2B A /l‘u/dm/;ﬁ. trn  TMetallew v  Hodva bcccsnn
m/ oduime Waf{c, organi sele  Fitme . [ cnen
rlebans  poly s hllines. ' Shidt frctn gick e bhistalle,
atdl, ol WM"M‘“/’“W/ }e}oﬂaw de 5'7&'
Helleu (o wfiltt st Ty tine " testivmmle Dty m
den /?ru/; tebca Azﬁx/m (17/3 43/4) 4.«/,,“, e /“Z:a/wa,
7y a/f(/{uc/tw Sh M/ Lhuenn  fOods. da veselic-
At %M/m MmN au &éu/u«d Ada 5l pudunm i A~
me  at A?m,f#a aw/m&od&m Mt wua Wese e Nede-
Lt  uSammen ﬁuw Alassers, Yeslidt das B LA
aus  tielun  Rou pew buselies eiSem f}u«mﬁam.

Leuchtschirm

Be tekavutla Kisla bl -

___________ w —— v, "!-f \,‘:'- shublin #awn Amaw
|: I < 2 ‘e
=50 €V dime ot guss /A
l—__—;,m.pu oy Wikl F* auf aic
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Wellealivge  oten MoTasi trclliees celbisseon. (2 Bragy 'selie Berie -
Alrens ;:—Z’l‘ /;.v Mﬂr;e Wellew ; otewn St ! aus revn
/WGZIA»‘%WG&:%«., gzﬁadtuyw). Awcl f otiesews -
/)aw'ua‘/ fawe amac e Welltw e moil /LQ? oten ole
847& ‘sellee Etkledu»nf MMJ aer  avwass foo Besclle
m,mfs/éamnw?m o 10% Ypbt vud Awrilbes Aen Lupote
ralatrstsell, Lovelirvelf terdtee . Uula VM«J(&;—.‘;«.«? oten
AusOi fsanbeit aus oten Kalllode —ist

— DGnergie des Elektrons nach dem durch-

JSallen aer Be:d/eu:gunj:s/‘recke k

= relativistische Gesamlenergie

Energie des Elektrons vor dem durch-
"/
2_ ¢ 2,2 2
= (mc* « cp*)

ja//en der Besch/eunigungsstrecke

polentielle Ene/yiey-ﬁ Ruhe -Energie

el + mc*

(7’. "Mechanil und Wellewlidoe "5.320), disse G&io&.u«/ st /uzul//b a-a/au-
(o}m/u«é das FRgtbic st o e e Brogle scle Bewie -
ﬁ,au/ _u}:w.re/aw. ThnusSon, wud Red artuelte. Aﬁdu&w
fo«dz Uber teus i g rif oty aus cden Ecu;‘a-«.fi Gy e~
Qfumen ter, A/Lezw,éuib. (8«' cacen /M&Smiuv suad Al
Ausbiltsarbet aws o MHatlbode wwr oas sog. tnmene Foli-

tal " aen 4«7mm clalle ra Méﬂdﬁ‘/ag.)

Bei bollec BMW‘;«?S&/SWM t tremews audd sdmne
Eidrslalle | 2.8 aussast ol 2 allrver Glimmmer aaed, -
shallf moden,. da oie Za./u s  Kishalls (4«. r«w./’d«ce
Ed./f,{(gmb('ﬁw aes  Etbtnces stialds ) Jest (st hue s eia
rehin ?u/[’ , e i Bragy/sede 3:-‘«'7444? -u}f';a# e,
flawe Mmincte alio g hiiue Mf;&uf&u Shatbdea. wrailt,
s Ecpovun et 2edst e EW/M;SM&CJ olas dew-
/a«;,w scba b godt | das man ait oo bno -
wsalischonn  [idit  wnd fma&hu fﬁJ&d/a‘//M atdlt.

(Qmnonstalin,). das Aeisst i e mdt | olass mewe /:47;.'-

Aakysehe Pvi«y/a« m;,aﬁ&d ot mdissen/, sruwotmn/

lieben R flsins asf

aass wusoe Bhavwobuw, dee .3—1*7;
S.42-45 2 seba mé&_&iz‘ St dass maw Lo feslew  [Fulniskild
il e Tlarwson' sele. MM? 3@0{./1.«7 «@u MJ —Ka:ayé Aa -
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it Bustwmmsn , 4aSS e  ole BW/& Wb&&«&h«f& fei iesecw
grosse Eex&é&w«f«vgsfmmfm Alei ist i ’”7‘“""’
2 Ao Al abslavdec, wnd dass de 344/; ‘sele 3«(&.«/4«7
A /aui Soﬂu/ M/de Stiu recess

Bewwgung vrn Newliouew wellon, .

Bew g Gilt  immanen M/J Mo ruwriselien dews
44«722«4 talinie beibebien. wmd ot Baustemm. Aes ﬂm/wm
Vg bfes  eive Weekohwrin buwg  Gesteht | L Falle aden Etehlio-
e st iw astu  Lue dt-'cl/ W&Mw/mwj ;“’
) {&waty rrnamfwo bk, Aucde ma,w’bw yﬁ/u{go/-'
i hwingen, U s sive fotle shecluw, da Aac bk
Lon o  muagreliccles  lTlowend Adat ((ahbiitit wmd Hag-
nebismus” S, 133{

Auwhe  wmgelanve Tilbo i) sich e W
tu  vertabba. Evi riclbiges  Beispid winct otic Noubo-
e . Sect amane u Aem  Kowrtalloere ol e NeuBaew -
puellon Lestel , (st ol Newbionea bew u.«/ 2 siven A widh-
bpstin Metbontn i Unlasucluoy s SOakto von fhisrpa-
wnd fatu Mpfposs guomdng. Jab il i Weehrsel -
A /w (e vow oer /&wéw frﬁ«wmmf sevn Hou-
M) ne Retle

a) o A/u&.rdmwi it dew Al ke oAes k«;,c«-

Hew STlhdiwaus ('Mco&ouw'é vnd Wellenmledae “ S, 22)_

¢) Lo M«Ajmt':«vﬁm Ma e abiew e A/MWW
des magnelischeen Momenbes des MNMeubroms st olew Anay -
smeliselon Hementon oo Atome ("Elbbisrcbat unot Hv«c&'u«.us ‘S 132 ).

da Bw.// ‘cede Buu'ai st Mﬁawa e otie Wil -
(4.«(&7: Al en it 7% Aolélbdle Ml hewenakbsland a,
twelelan  vow oirn Gw'ssoummf o Alfre—- birew, (lote hilotcrnid, -
avesser  st. Eue madee Bctsu,diiuy des B’w;ﬁ:/m—é&«s,
die  awely ie Llhernwisclie Emiw.? tien selbiesst (Gillen —
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swam/w) zd/z‘, dass es e fm‘hfc:ﬁumduq/ vorled-
4.4//! st wenn tie Wellewlauge el scbn Kleiwn it inn Ver-
glid ww dne Aslructes A Nefichouen. Y sop. ‘honmi -
sl Newlomen aus tinan Kourcaltov a/’iﬁla. iese 8:447:7 :
Zue Vlraenabor “stes Reaklns | aow aus ﬁw/éﬂ.'/ oten (sclwvencan, ) Wasser,
testedd wvensen die  Sthmelle. Newbionen
A o aen ’BWSTV/Z&WWM © s, /G.w's/&f&? wf-
slibew M/ Henani sehe fc.rodwz;udfjﬁ’la. aclt’ :
Lot = 4T D euks de de Broplle  Wellou lou-
ge st A=A/ mZT | Sehit man b die Newlioeo -
amagse v wuwol Uue e poralin g en 10" K
so atillt wmman i 5»0.(&‘6«01669«4,«/ A~ //ﬁ | was
e tivews Wbl GGhoode Mowabddiode i ishallen
wad Flisightilie entsphredt.

7

Es vid algo wicdt wun A Plobrer, | pwelihe aer Teillion-
Wello, Dualilbit wulufoo fou clad, somdrm. aucd. otie Maleri-
leilbehicn,. f&alwd?awd% M_s/&/df fuel  oise Jualitat
als iu aen Geselidie :

MZ/ Thowsons atirlt 7906 oea Nobelpreis fin i Eud -

oes Fleklions, a.b avel e 2egle , aass odas Eleke -
G ecu Tegbehew ist. Suw Sotwn , G.P Thnmson | averdte
(rusamncer il C.J Ja—wsww) v Jatie 1937 il oless
/WM/WS /%// el o za';[e , Rass das Flekhp. ocue
wWelle /st
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7. 6.3. Malecwellen wua oler #lassiselle ﬁu.ae/@,ll.

Matoriewcllon Rrven, midl wen aw /dislaﬂ?v‘ﬂw-v g
lewgl weaotw . E5 /st M; wJEMﬁM:va
feiwn e Aiwctlicd, @;alo&(lw Geltorw wnd aw S%a,lflm e
fewgens. In evncun Gedawheues vvenl! Ldehaddle tocr ticew

, oen mael) Alassicclew  Vorslellices il seie DU
Er Sl ot /—udo&u—vl e vem tudks (swlmfz‘)aau/}td
%ba,f/o&we a)a/a,(lm, w«/uz‘olf /;a_ccwum Lasser fNad oun
Rlissisehun [lehawil awicd tiw
% Detbebor a«—/ o recbliben Seite
== aes S'fdlcs Aren fua.aaa.«s(au-
foude Tl fiadew. di
Jei tedew dcu-/'ih./ ist ar feicn
Wbl P =0 o wull vagclieten. He warde o obie~
s Saih ver bakll aiit Ao Wellew bl dinTaprelinceas 2 )i
E(o‘u»‘.i,uﬁ/h.f ist ﬁuﬁof&'ﬂu[ 2um  uadrat der A/m/ﬂ'fudc ol ;t‘m’{m
4 Matoieavdlle | dd. Peo 1:_01“! 2u
il XX, wrtes X 2T,
s ist die Spalbbrite (s. Meckamik

# wnal ikl Cne” S, 235 -
j 2?6). damut
% diese //aaﬁi ket
. P Lo P=0 eusawm -
Ll % m;uaawfz‘mng

wis

wll sticbew . Bei emotbichen
all Greile amwss abso e de
N Bugle —wettublige A = Z/p

egen mull :fuj«.\,} danmst dic mach oo hlassischu, Mechawik aswante-
le Hombelvorte resulbant . (Ut p =m‘0l[/—_0_yz?, /e <1 ("Mecla-
ek wnd Wellonlibne "S. 318 ) und v# 0 Hedentel ois | dass ol Masse
m, gegen umendliel, sl amuss. Pakliseh Hheisst  dies, odass scels
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mniaub,&kdt A’&/w wacd don Guelren don blocsischen, [Mecharik éuciu,

Namaisehe Beispicle :

a) [Makroskopcsele Verbilbuisse : m, =gt , V= fomfsec | S =1om

Winkddboeile sas Hossplmasismms A@ 22h_ 2k _ 43,1072
mUS

€) Almare Disemsionen : Elhlimern sl tomer EM/& v ¢V pasticien,
smen Séalt(’ descun Beeile von oler Grassemprobmamig wmes Afomolincd, -
messers l'sl‘, s =85110 "om . Die oe Brs lie - Wellowbarn ¢_fl-tui ¢t mal
S.62 A=167x 10 "m | sodass Ap SEELELCD Moy
Hewnotil alle Teildhann awf orn Limken Seite des jmlfs }&u& Ioui_
/Dmluf"/wmdh«/} &u./w. sie cm/otu neehton Seite wnban panr
varselicoonn. Winkibn aus . Mon famn auo stalectisele AmVJWM_
b, Mackt man s Teilchonslion so Rlun, dass sih. in pedonn Au-
’w“'cé ten i timpiges Teilebew n.u/o% Wege Q,&'.«dz!} dawme fir
et aman (mand. longion, 2ililon, ) cisslle Winkloosbeitums sin’X/X*
avie v Falle cives stoaben Teileberctiomes | wo sced, 'Jza‘&yy v -
b Teildn w/m A/?M hﬁ«d&w die Uéué(./wfa‘&«y tomant
acelt otendd 'Lulu/&m! rwvisehen. snselicrotene Teilebew pustaude :

Die de 37&2 - Wlle ,"42‘ avel, Lot simene tdimrebnen. Telebenw die
/uielf.r'?e uﬁ«!MhM;&l.b&u&ld et uma o(m/.fom’l‘ acele zun Be-
S&Aa‘l««i Lines Eh{a‘%sisz‘ms Leiilrt veordan .

Austlick :

Im arston awillensmeclbanisclosn IMroltdl s A/a.c:mlcy‘/al‘m selnich
ole Buy&'e dewn ElUblow | olas oem Alom hern :omiu;sf}” ’\
vine stibede , oen Alpmhorn wmningende Matericwelle
e . dieses Modell veomochbe feritbs eimige S}elxﬂa- Q »

g[.o/:'.rsz ﬁndmmdm 2u whklarem . An oieser Stlle \l
trmen i motd aielt dMMf mlc,&w, Wie fe -

l aman Bee M'Bua&am/smw(m'ssm: olce olie ole Bu/&t-ﬁ/dh 2w, -
g, om Alow ko 2u mnufn/w.z
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7.6.4 Da é/edw/uuét-m 4

Wi aovtlen, 2umichst tinmal versuibian | cive oaBaof&z -Wetle e_r/&'-
wl tumiustbacilens . Eine theme tarmoviscle /Telocewelle | ae sicly
langs der x - Aebse fontp flaurt , wade gesehoieben als

(Bx—wt)

Yo )= Ae Tt 5 -2
it oo Beile tans v au?a,oi& , A =£—1md it ﬁ=%
ol /o=¢t:1é. da soworlll p ak aweh # Vettrew simd
farn aman cucly Setirg bews

/5» - 7 Z’ Diss ist auch tine Scbasi tweise anm dsz;&;—Z?cza&mf .

Wi schatiten oic Welle jum voue Lentin Homplex an , mtmen da-
Loy abev midt otew Reatlel, Smden arin b bkl die fmﬁ&-ﬁcc Fembtion,
( 7{ Techanit wmol Wellenleboe”S.221). die Fam blion P ist keine /;Lysféal'nz&
[spiisse wnd dar sebn bl towfplx sty . Slsstan ISt e Auf-
wnl balls yralinseleinlicl, ket (' Tec belien ﬂa,u/;f teeit ”) . dirse mruess

el seiws. L Scume des Saltes vt S.60 postubenon wi !

0i Wabnsehainlih el i Teilikins (am Ode x tur et t)amsu -
baffon , ist propolinal iu PY* A4 20m Quasraf des ab-
srtulen 3:‘&4fcs Aer /l/eél&uﬁwél‘um V.

N IS o) e, AaSs Ao ﬁw 4 dee /)479'%4,&'&4/& Grdsse %
tmselitr, missen. damul stellt ik, mock. Aie 747& : Welhie fﬂf—iéa-
licde Gidsse (st fonv @ cinzuselaa, & s st mable licgend , otie
v di Plholpmew fdll'}yé /3’!21.2&(444‘7 E=%w o f oie [Tatorie-
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wellen auniuwenstrw , b bied, e otie Bcu'oﬂvwi 1 =7/‘- rn oo
Plotimon ihemormmmen mende . Tatsacd bl muss man ﬁm olie
bofele Emengle tives [Maleriele lebens :M‘W wo -
Lot w at&' 7&7,«44«& an Ae ?w,&a ~Wedle ist . dawut faumn ace
teve Atianamons'sele [laloveaelle 1vic Mﬁ pestbaielen mpendons

¥ (xt)=A C#(Px— Et) , Ma/a/ma;umf avf 3 Dbmossimm :

7.6.5. [’&é[m/ba bele

(((#x - ot
die theme Adianamonisebe Welle YW ) =Ae ¢ / fe

schoei bt e ﬂafm}&«'to&ml vt dewie aman alld Avciss
w0 es St Auwe oti Aufewntlalbsaatasclioin bl kit
YUY = A% ist kemstant . Um ein Matori belibow ta fe-
sclacibews | trn dewr pmac M4/4:6» avciss | o es T asss
man e S’uéuéo&;‘&"u v vilee  Larrmowi sl Welle.
M:o&uﬂ-m/ olde So hu,l.a/u‘, fst‘/ Adass . festinu-
e Absetill cen x - Achse Hpmslrubltive Zam/@we wud aus-
seliall desluklipe Iat’u/éxmz :faﬁﬁdd)d.{. ene sag. /f/dlbu;_wééc..
(Mechavik umd Wellewlibae'S. 1.93/29.9). In oo @uanlenmechanih
Mfﬂnm L /!/a”ua'/baﬁelm L da de Au/mldd{sméuo&uh&%bit
des Gebacbletom Telebens immerbiall den Hellew wubbe fesonalars Jrass
ist, doaf mam. olic Guappon geschuvindtip heil ). als Geschwindigheit
des Tailehums inbupretinon: die Guppogeschmimdiphtit G umborscbeidet
seh evm oler Plas Wgﬁ,u[ lﬁ:—:)— , e olie lelatere von an
Fieguenr abliomgl  dd. s Disporsion donsel t (Mehanih uwno Wellon-
thae " S. 294-300). Lom Gigemsale zun &up/u«,ma.du,a(-’ut fat dic Mha-
.tm,(n&u&d{;&.‘f er men /&m/t Beﬂu&uy , wit tm Absehaill 1.6.6.
aklant wad.

faw fawnn Aie Ji.c/éusz'ow osncd, o Fumblion &)a) Leschne b ¢
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w Keme Dispersion w Dispersion
%'ﬂ% unabb.von b U'M=-—3’— hangt von % ab
>4 — A
Mo dic - Wole oaw JU/W[MV Wellew. alle in den Nabe acsselbon Wales
Yix) . 4, 4:7«4,/ dawn amount scd,
- L A
g | P (20um muoteston dei stetigem Va-

lawef dor Finsblinn () clia

X Gesbalt an /Vbﬂm;w/)/be ikt
stk im Lau/& o 2t Yic
ﬁ/d[m’w/é,be (a-.u/f il der

un » (273 SMJI. é f
lomentaufnahme “siner Wellengruppe, guyfﬁ £ V’ £
die e/n Tellchen darstellt, das sich dw
im Raumgebiet Ax auflm'/[-. 4 = Zé—
h=4,
_A_zwmaéuu ¢ Sclbstverslowotliod AensSS M. @echs W ,«f—-

pew b Bebacdl tatiac | fei ottwcen sl otie R -Menle aen tu-
/ﬁa/tnu;usfbw Mellee. vhen tinen grosserne Bacl, at uchecken
das /Vb(&»«nﬁaécf Haww olacer aks S:u/uﬁaﬁﬁnv v

vicbe, ”Seo{»/)aéefm” i, ohe sl il dow (e ciperiecs
Gw//wiuwa@,u‘l UE-L =j{§— teavegen M{{i'l*

fasst avectr. das Gesavalpa ket (au/:f::fae Qs tivacten . Huw
wne Breite Llei b=0  AX| lLbigt | down svicdst <

e, 2ot f a.«/ '

Ax,ézaxL +AUG't , welel

Alfé ’—‘-’(Z—Zﬁ'_)d‘é_ Zamasner i  Taien aare awel in oue-
St Fall tiwwe ”Io&wa/émél " aes  Patales oaﬁ«w;u./
wnol lan tine Gwlb/)m/exw;iﬁaz‘ %‘=3—2’- . za.wha‘du,_/_
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7.6.6. Pﬁasm;cmﬁwimdx;éaf wnd ,BMamf oen Mateiewellen. .

Bei /'edw (bonmonischen) Wolle st clie Phasen ua&w&ud{,la‘f /?c&w
durdd, Y =y =% . diese aeim wellewbimenmatische Beericlumg amussaudy
fu Hotoierello gellon . In dizcem Falle ist A= (S.60) umd
V=b£- (S 70 ) emruselien , Sodass !& il . Bereichnen avir die Toil-
o gecehwimdigheit it V wnd die ‘Rubemmasce " mut m, , daonm ist macl,
’/‘/ejw-é und Wellew lebae ° S, 318 wmd 320

2
wnd E—_QLC__ weraus

/O =_ﬂ'_v'__ = J
y7- v;c‘- v 7- v¥c?

- ct | 2 P(asta/uo&u{«a&;fl.af oter NMalie noellee &/
A adso Waf.ekodaf /n—»/mtuma/ 2un Tanc

selurinaighert! da s Teillewpe eluorinctiy -
ket UV ae LM//,cstfﬁu‘z‘ c adedt sbusclacte
é‘“‘"‘"’; sl die ?’dd.(mf—(.fy&‘«nmdafé&/ e e 7r~o"ssota/:
e M&,«M«a,uz‘

Aok dewn ist dee P&GJWf(JMd{'ﬁL&'Z‘ Ao Malace welle
ncelt ga? rtrce /&?h'éo&'lo&g /?eoLwﬂAuJ, da otas
Plavck 'sele o M/s;a.awm A Acsorek i U
it por b, st ac Mml‘w/ HassS amaw sl der
Plaxtu/c.{oﬁom—;ouféuz‘ Plivoseae beselirei Cers 4@'4«/,
die  awch M/ Lrcewal otern 4 lassyceliee, fteel oo bo
varslivad bocl,  siwol . Verw Wd&«sfa«d/mé/ aus Amces-
sen 2s Plauomene <o | lei e dee Wellew lon.
g miell siagll ;s  oticse ullilt das Plowd'
sche W éoo«/(7ua4.m_ SWfM/Su.(V&aAA S At ko -
mtne  alis miclid da Jlage. Es gitt alen W ellec fpbidineo mue -
me | olie _amwn ol ot Pda:mf.(o&«ml«oufl.uf te -

slomm bt sted . Fin M/M&ls 8;;:@!04 st oala Bn_b/ﬂz
aw A 6’1—«41/4’41«,& dudien Gibicle it verpcliliotemed,
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/Dt:.ai mfc_\oéamc&i beitber:

das B»w&a,-m!s}euz‘& o il Hilfe ous /&%gw.:"-
schemn Pinups oklinl werctews (Theckauik wmal Wellontibuc” S.261 ). ieses
ist ten  rtrn inewmaliseles ((ane mickt for tu sagee
" mat lrwatocelies ')Pruyz-y',é, twawd menss als swﬁr/&c:ﬂlv
fiote Welle gelbon,, instesmctine aucl. fins Malorioprclli, Fon
ctue G"uaaﬁ% tacisehitwn prei G’e_/_&aﬁq I wsd X auif olea,

?Kﬁrm/aMm‘;Luéuy 1,2;4‘;'- ted U,:_,: ;;(ta,a,ma'av
sm€, _ ”;,,—I
Phasengeschw. 7 e 6y VH:'_
L
Uen lan Falle o S‘,f,da,l[- ooten tlelelio-
Pﬁa.;enycj‘l_.rd«lv. ,wa./m,et'_ro&a—v wellee Hud oie Ge-
17

7% tee be I wwd & 1%(04,«,'¢a£cue_/"fﬂ_le-
rma lin. | oeern /478-.‘/{4,&:%4 -
iw:o{aﬂm e Péa:m,uo&«;i«dﬁ-
heitew  deslumsnen (0 <[E" bei Slatl iu ticoun fucti-
e il olesn  Elasli g baboreded E ol aen Dicllie $
l//t"/, =‘/£L—lu( tes L&éb‘tma?mt'k/&a.. Wellee v terreea lode -
war gk e Helbbirctabs knulovlen 5 wud dern amagne -
ticclew  Tomucali CTa¢ fo ),

An cineun tiufaclon. Baspid Arrtlie avin aven (Lltlic.
T, Hass  olie Srecbuny aen [MaToccavellee.  Auncl.
das  fra fE fld Lustinmient s, i awveleliocn ik
Aie e belbieen M/% wurd Aass Aas Broo&u,«.,s-
#selr  oie Balue otes Jesteleres liefert | o es
auf Grcmd oen  hlasgrselien.  Ftlecliavih  otened la-
for avcnde . i flassisel, Leneeliete Balon  stammd
Ao il oter E’I/WMA/ wharcins | e/ Hevee Bew -
71»«44/ o fbit? Al e e  ole EMI&J - Wellew (a:a/c
seln £lein (s i VM/M 2een  Breile oen S%a,lie
tred g VQ\/M i e Limeonolicmens'onen oten Ge-

le e s hlelbinwe dacs /&.aﬂ/&(d Line 145—((/»”44«41
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des Teilhoms bGuvin Rt (7( S.f?).

Betackte aic skiriinte Evarielticuy . Sie soll v -
ey  twakeinnlen Eeifa".cs u,u‘tuic tracll sein , daunt ot
Ftihtonere aielil it (Gasauelbilee tusacmensfosser.
J K de aus e Glabikallooe K aus—
tielori st Elele Dovew mwadeww
i cleh b seliee. Folote 2w -
sebewn K uma A fe -
Somuéfl‘ aunal o -
b aewn Weiiked B,
bl B m oen /Melall -

I~

C

DN\ = .
Y feas ten T mi:wﬁossw.

I |

1% L Shon te adlectirg er
rer TR 84:%%M:—
sfmmmf U, st otie dl-gﬂlﬁ_e /V(zu(»ot(a:a/& aen Clré
bhemews so é&b‘vvj olass anoun Em/»«zwy an oten Bleu-
oo dn Apparatin vermnoct fa”.rs-»;m 4 avan (Fu'a U=
54 Vott gvodd macl S.62 A=467 x 70 cum). dasit
it cime Alasyische Borehavwng oen  Ellbonew fatin
?emwf/ﬁ/‘t‘fz‘. das Folenlidl des  Aastoms I/—cfm Ere
sec -U. I ITuern oes Kastens I tersclt #ene
ek Gostlatrselies f_daﬁ/ e  win T oden scba kb
. Ladwng ine  Etehlinnewibaldl abselec (‘EGbbintit
md/‘ta;u'&'smsls.z‘/z?). die Fltboree. M/m sl
wiit oten  homslacleo 4’:&1/&“@4&;’@1‘ 7,3-’ Bes C be-
leerr sie aws otwen Kaslew I awnids vin Ll aws,
wnd fei D belewn sie in otenm ALiilenoten Kaslow i tia,
A geerotel sl Ly othescnn Kaslow W,m fe stel
et oten  hemstoanlew écst;@-t 1_/': _ dise wunlersiliei-
ael sl env 1—/‘: ; ol 2107 peliee ot Aiiotew Kaslaw
donccht thn  debtoceles Feld | iv welibonn ol Flk-
hrmew aorbetwamald ’&—Jm‘if Aerotec, dieses Felol
st tangs gy goddlel | Lecin flusst alio awun die fy-kba-
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/mw/e, oler 6’:44%&‘/4&1‘. dée - /(Wufmfc st on

fesolen Kasler ;M

: _ . S+ 6 %
1/'4Sm€— V;fm&z MS& W—:—lfl

4

Qascelle Eyw/«ls sad udaﬂwj At mman il 4:3«7&
Wellor rechel wrd u  dAas Bu.oda«i-:icu,la aa/ S. 723 ol
Pdaxm;csm.«ay kot v;b =~% eemselel:

st 6, _ Y, _c/v _ W

s 8 YT Tc/u T v,

dicse d&awsfa«WJ (st e Imotiz dafin , dass die
e Boog b lhebe Wellewnmeilanibk odie H#lasiscla feckaik
als Guuefall tin selbiscst, mirm bt als Grene fall vomaed. -
(5&9—74—4«0» Bzu/om(? (17/ S. 67/686 wnd S. 26 )

7.6.7. Je h‘sfuh'nv aen  Ae 34.0,&:«.—/1/(,4044/_

D JMMM«/ Aden msf@u«/w/&y dee [/al/fan,«/w ¢ devi e,
&?i&&.m‘/&w
P - % % wid E =Fw

a«/ Matlociawe llo. war ziv seloa Hibmos SAuilt. Weww di de
Bw/&'a Welbns winklods oie Aa}éa/ﬂdlswu/&so&a;@d lbet cines
Tei tebiews &c/&w sotleny, mmuss  tiue é'w/é/{(,u/e:aéwbuﬂ;fiuf v,
licntus ko tie | olic ;M Ao #lassishen, Tei leliewgescluwin -
di,‘u‘t‘ v st Tatsiel lid, 4hal aman Glack ’b‘w&fl e d&fl-
Femdte ﬂw&wa—«/ zu’;z‘ :

fat w=ﬁ£ aud & =';; .

o =99 _ als] de

§ Ak T (e) T dp
(%)

Tatsichbed, ist dE/ap sorell mickt-wlalivisiscl. als avwel ~dlalirstisels
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/-(aloé oAer Ta‘/od(,u/z.er«iﬁ.uz‘ V. de polenliclle Emufde fﬁaluff
micdt ex/&'h‘/ v Im/u.!s p b wud Eame Mffdwm werden,
WVicdtrclalivislisel st damn E -;—% , §=%=%¥=(}' )

Far aie rdlalivislische Bethael lanm /dua Atrn aus vmm dew Toromcdn(21)
wnd (2¢) iw "Mediamih und Wllewtebae * S 318 umd 320 :

_ME gy
V./-v-‘/ca. dundd Elwivalion wm v u’-y(f
sieds aic Fuukline E(p)

£ =

p=LV'
V4—V%‘

5 P :

ez '4&/(4:“? trw (3) madd v .u/r'lt‘ = V—_’——___‘— (%) . Gimsetren i (2.)
. plemict

e fol .

E ﬂ-V — - , Avmaus Aenld a/ﬁqb&cu‘:ole W/M/

(3)

P+ mrct

5) E =c|mic+p* . 2z /MQ“T“? mack p agibt di:é‘w//w/e:w";h-f
. S

¢ metept
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'3
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v
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Kdrimasse & ist /Jzo/mﬁ'md ta p, frw. A)/éu/m-
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Bk o L. : .
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7.7 distule Zustaude

1.7 7. Diskvele Ema/&mmfe ’
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AP onalog 20 ol Fumktimen A(w)und f(t),
-—ax— die an " Mecbawik und Wcllu.(c&&'auf&
203- 217 debaelbet mndon . Jie Townion-Umbehn oes Wellompoheles ist also

* ~ikx

Als) =v;— Vix,0)e ax

Ak) =
e Buite Ak des Spehbims Alk)

ui:'lt‘ scels .ra/au‘ aus oler Ama.lo;d
¢ P &3&-&««/ 2407 sehtnv s Fumdk-

-—ah— T8 bmen A(®) und f(c‘). Zwi sehinn den
"Buwite ' ot om {(f) wnd o Buete AW ols ~§Mlt\m«s A((U)/wdm/wéu olee

,cissmuamvsmn'm’ 3.:&&“? Alaw 4T . da udulhc/my dizses Eifdm'.r-

Yl0)
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ses auf das Founin - Faan A(k) <> Plx,0) Lefot Ax AR ~ &T . Be Matosie -

aweller ;:‘(t olie ole 3474.'4 - Beaie Mﬂp Y =ht (S 69)J Sodass AP =hak
wnd X AP w2h | wwas wisoirum fastilipt, dess dic Heisonlerg'sebe Un -
.pclu/éw(af«n ‘anctematised, {mk‘s:%i"/{ wnd | aworwn amam oom Tomalis -
mas dinv Matadewcllew amaondel

Es il medt a.sfum&lo!/, dass dasselle Eigedunis Maa:énnmf, e es aus
oer Bw/wu/ an ;61.&‘ @;@fefmde : Mam feama aweds olic 3&«;4«1
ads Fourin - Taus formmaliow n.u//a:-rm, wie i “Mechamik wnd Welluatelae
auf $.285-287 am Buspal de Buugumg am dmom Gillew jerenst wwnde .
n feuden Bu's/c'p&vv Aot snan sl dasillo. Matlunath aus (Foanin-
Mﬁ/maﬂfw) wumd olic u’«a/e eé#si‘nﬁrde Ecu’adwv‘d, adie 0“70‘-1‘, it
die de&?&l Bux‘:(«uy P =hk.

2. Zum Foumabismus adon Guantowmechani .

Ui Cuanlenmechawik st time Theowe , olie olie Heisew berg ! -
sche m:@ﬁwm 4m:¢f4-wut‘ W&sd&it,&z #acee anf
vaselicotene Weisen ﬁu«w&bl ocotecw. In iesen Vau&sua/ Ara
aoin ois  Sprache A oe E-74.'¢—U(,£&.J P2 sag. 'ﬁ/d(o«wdéj”
oa sa /C.y olesn '4"/6:‘1“’; o one o Sele sen A’a%hr‘ag‘&ay
lor lrunnl | ave awscbowliditur ist. Zu Eifidruny dec Forma-
bomues  tlebaklon i tunddit cin Talhaw (Massoupukt)
wait tincins  eiatigers F-a‘du‘t‘x;md, die Buvefuny sei durcd ace
aLfslmddaa‘fc X  uwd Aece bu/s,éu.f/ﬁuuu«. Iw/n/s P leschire -
leww. de Ma/auj e S/sluam #it mutdacrec r_wﬁut‘;mdau
wud e Aaunncsel fm‘/&i«.b{a. Vari o bolen % uad Py le-
wiibelt #eiue S'odau‘ul,éu{w
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2.1 die Pastulate aen Wellrwmeldbavil .

Ir Brwmalissas oen Cuawtosmeelawhl st a.a/ mfa,., Rstalala,
auf;;oda.az‘. dise Postulate soud Hiime Na esebie | smaoterns

ﬂmb&«wl olee alliiv erndi il Eﬁ ’M{A&?’f Stind. .

2.4.7. Easles Pstulal : ﬁ/&d&u/z«u“&'nm.

20 conenms Teilellew (/‘fa.ssm;{a«‘f),dh{ tiue sudewlige
quaaialisel i begnalle | inu ald e cinen #owafp lexe Wellew -
fuinkbnn Y b). Si lesclacibl den Zustovd des Tel-
chews .

Yl ) Y(xt) dx  ist die Wabascleinlicd il | das Teil-
dew 2ern 2ol U zawnscbew x wmd xedx auratee [l .

da aie Wellempou hliow %amt's@d m&’uzld s soll, kaww
s movmirl gvendten, Xt Waluscloilick beib das Te lebitn 2 2al T -
geudero awf e x -Achse ( 4L i rslon oten im pwcitew
rten il illen Abschuill oden - im  n-lon Abscliuill a’x--)
a«mb’u/}éul st i Scamame den eiqichnon Halasles el teei-

taw.:

fy*fgt)yﬁgé)a’x =7 ( Gewiss Leit) .

de 2al F #amn tun al Paameelen M/fe/é.cxz‘ Averdes.

Folporumgon aus Atm  astuw Fistutat.
| 4 L4

da Emmtuufr/wuf tiues  Fam bliay /[ag,é)J die sich auf das
Teitbiewn hzuft‘, (st /.w Lo ?’7"““‘“‘ Zul/n««/;l t mnadl
o Regebow s MMA:MM@{WV« 77%4414“%/
CHlx 0> = [ 0,6) Pl t) Yo D=

[ L A —

- oo
Fanktionswert Wahrschenlichkeit far das
Auftreten oles Funktonswertes
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Aus Grandeny | ctie spitey klar tweden, scbneCl anan, olieses La tegral in ei-

mr siwweh.':odm o :

(/(-\5!)) =f1/'*(x,£);/[xj) ¥(x, ¢t)dx

Bespiele /éu« e Famkling f[x, £) siual die Za.aqclmoaluat‘c X (t) aes
Teithiens awd seme /éol‘«al‘v‘d& Emaf(.'t V(x:}t).

Eine ageivalode dastlellavg oen Welliwanmedianif

Austelle oten Onls Aovrotivale x FRaun o wfs/u.oducaa [w/u&-
P atls Vavalle J.«iuicﬁ;é»l meaden . [fan ,oaqﬁ,«ka/ tue andoc,
dw/G,lls md—wzvjc_ q»ua&et.ro& wtr;ed& , G a,a/mamw Eom-

plece A/Mw/ﬂ.wéfau ¢[/OIL‘) aie ot Zustaud oes Teilelcus
“"'M‘“M Siune Lesclre bt :

¢Y/o,t) ¢[/o} b ap ist dic WNalbnsehioinlid kel | dass olas Teilelien
2r 2at b tiwen Impuls 2riselion p ond prap hal.

Aucd, diese Wellewfinhlion ist momiantban . dev Ermarluvgsipart civer
Fanh U f(/s,z‘)J e siehs a«/’da.s Teibeleen &u’&Z‘J ist ﬁw
timen /Q:/m Wt des Paawelus T ;(’0‘6‘4/ dencdy

g (Pt =]¢’fp,f)g[P,t) P(p,t)dp

Bespicle fir die Fun ktion if/b L) sind den I/wﬁw(s /b[z‘) ates Tejlclions

Uud Stime Fumeliselis Emu,:& £, =zm/D

Moﬁt,fe Avmmerbung @ Do EszM/swz‘ timer Fimhtlirn
FOx,p,t) da 042‘5;600%5:[’@. X unmd dn entsprechenolen
Lmpds brorotinate Y= #amn an aieser Stelle mocd, miclt tiiu-
;ﬁé&uﬁeﬂ&fd MOLW)- At madd, der /MJW‘M/ Leelen. Unsclin -
frlating Fsmmen Ot X uma Lpulskompmeadte [, it
ffh'o&m'fy .MAM/ Lekarnld scin/.
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2.7.2. Zavecles Postulat - die uu.r‘alah/é,a.daiz‘m‘/

Auf S. 92/99 trurde role shkizrinf, avie otie ﬂa‘swfu/ lielle Unsclian-
/Gada&}m “tn Ae 2?!0/4'4 kel e A/&m/faﬁel lbbialten (st 2be ver-
vinfacdtun prin dic Belinelluny | juctus Avir s 2eilpunkt £=0
avmativen. Dusclle VM/MM/ .u/iﬂf swede | Mot pmamy tio
7o tehien. ail Foustauler é’t:m/w& E=bw mwz‘l
tin 7(4’&«&4«, das sicly io i 2cittich #smstanto. Plewtial-
fla W/f‘. Far acs Wellewpaket selocilew v

roo

“ i(bx— wé) dob T ibx
Yt — Ak Ak —e h—‘?—lA(k)e sk

den Faklon e-’bfl'rt MW‘SW{M, Aa es v den Plygih dmamer a.a/'
VU awhossit (563, 100). Wi scblippon i b aiickt muit ant selacibe

T iéx
V0> =i [AR) el e fin e Focnionsom kil

-cbx

4
VL_E_:Z’V(x)e ax

Wegor olon ae Bw/&.'c Shean Bericlsn ,b—#ffe (5.69) testeld i
<ehn aagen Fusacesnin L twischon A(R) wad oen WHellowfinkling
¢(/b : ACK) st ,bw,ﬁm“&;ncl w /I/mfa‘t«de des Summanden/
wit der Wellewzall # o /Va[(u‘ﬁaéel‘/ wnmd Aot a,‘w&/s'w/m—
Zmel dar Amplilade des Anbeils | don civewm Luguls p=hk
w/s/'uiofz‘, a4, /w/m“fuuel ta Q(p). W) aua B(p) siwa
dawiit awdl, durid, cive Foiurientrawus formdliny vorfuwdens. Mo
sclnlen. sie amdpliclst spmmetiisels (Mekouih und Wil Chae”S. 213) :

A(#) =

W atbidean dicse Bericlun
2w Postulbal : Jawit (st so -
400 —dpe wolld odie ae Broglie - Relolion
@)= V#J YO dx | ak awel otie Heiscuborssele
= M&/Qu/attbw m e Tor-
malisamus m,wwf:

Yix) = m__ﬁ__:[qé(p)c dp
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Amsclactilies ECJS;/l el

Beliaelle time reclle Wellew foukliom Ylx) |, aie io tesehaf-
P su, dass olic Auﬁa{ﬁd/:mmmuh'l oes Tel -
dews |, a4 W) , iwe Gauss ‘sl Vul‘t«'&.«? ist o

¥* _x"
2 2a*

Juu Fonn blin, st arormciant , o olerne

] jvwdx_ =7 . S sttt cin Teilediee

dar, das scel Lo otew 6’7&«0( v x =0 herween M/M
Es st <Lx> =0 .

Vo fuhnew amen ciwe privise  defiucline aen Uunsedan -
A ax ous Ovbes i v atizass uds sohacs Beig

(ax ) =(Ce-<x>)D . mt<x>=0 wia (@x)=<x>>

da e sz)a’x die Walaselicie bl le?d ist Aass srcar. olag
Tei tehice. pavisetieee x twol X tox M'ﬁu'/'/'fj oot maely
(opt “binme belie * !I'/)

£x> = fx‘ Yilx) dx

far otie ol Mfllodhudm_q, Gaeuss ‘sele Verles &«mj ist otce -
ces [,.,.2‘1.,744,[ ;M olec PMWTM, a* (i’/ ”McMm_
S 1:?) A uu.rdaa/c oles Ontes udbalt man also

AX = QqQ

’4f fa(/é den M&M&ﬁm«af‘w ida«;w Avir e

v Wl oz 425(,6)

4 -Z et -‘P%
Yix) = e - G
farz PO = e ox
dce Aa.(/i«.&»u«.« atu la‘t‘zfqut’ww lefu :.i‘q_"
%

a(.So ¢(PJ ffl_-'—

¢(,o){
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¢ die Unselinfe oes Iw/z«/u: e fniert
Mmeana Ma,loi 2en u«:&&»}% Aes
Ig: Oales

3 . (A,b)z=<(o-<,b>}>
Avobes ‘e /?u's/é[d p>=0 , JoAass (AP)L =<PL> . Num ist
(,b*>=jﬁz¢?,b) dp . o tin ¢L(p)
acd, tive morwiertle (Gaess'sele quu'du,u/ ist, Aau
wmane <PED roe W/ Liten cloeiles -

<pE> =,,:; . Dawut (st otie Zt«_w,léaﬁ ates Lu;/m,(:cs

ap =2—g: ol Ax Ap =3

Jie Bauss'sle /t’a.&:o&d.&oléu/smtu&m, ﬁuu‘ faade auf
ai minivaale tmsehirfe (ot S.95).

VMWIMMW} a,u/d,m M‘Mwﬁaua,&u /?w««/:
v V _;/
4 2

den Fahblor ﬁﬁ':'ﬁ’ ar  olen TMI‘W:]Q-WM

$ 702 st Lei A Beschnei bog tives Teslbewns ;..43/
orned Ainss tensi tmatec LPawrre e erteliec M “, z

Fs ist Aawmn 2.8,

-yzfm 4'}’-7"/‘#
z"[xdy)z'):ﬁ //¢(p‘api;P&)e’ dpxd/byd/bg

Amaleg i"&‘ olie e lore Vua,a/ma;..awu/ a,a/a« S‘y-
sltern st Fw"(at‘s;rrudw/. der Faklor vo dewn
[Mt‘&/fm,/ st Aavan %-n/tj wwd m Z/ut‘c,,ra,( Swaol
die Aanowgsclon  [Cooroliaalen % v 4 ,0/— 2l ruset-
zew. das /deua/m,bf vor lenl A aen e asehialicle
Beoewlicey , oie 25 Hed <ttt Teitehcew ot Hal,

wud s an st /a.u} e Toromalisarns M:/p&lcﬁ/tf.
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2.7. 3. @aa/mw/

P Euwartuugswert des Tnipedses in aun alfctmdm&a«v,
L4 7

Mo iv dewe Pustavd tives T lelees otencd. ie Wb@(&«/’mk%‘/
BP) i Lnwpitirassss Leselucitons st sis Boreclisssnsg <es Eisumn -

ﬁuy.muifzs es &«/a,lres u«/«o{d«aaﬁ'&o&. Naek S. 101 (st

p>=[Ppp Plpydp )
Vit /Mt S0 M/M/ is? das ﬂk‘&uy} At aen Zustavot oles Tel -
diens ateerndds ol Wb&{wﬁwém Vi) v Onbsnaccee Leselinieben
Arird. WVewrww amnaw sclre LF

(/3> =J-1/’?x) P Y(x)dx , o M/sﬁ'nufmw,dass P ale Fauk-

- a-u/w/&:sa« ist  (Wa sotl amane ctas Integrol soust cs-
reebunenn 2) 2zt verstosst arumace aler V&7 Anag olie /{a'gwla/ Yle -
J&Z(b»/émdafch,/l olee a.a.ssa/L’I dass x wnd p acielt /—&«adl-ab/
j&&a// Yehawnt stin #%iruce 0/'/’«4%«»»««“ Al g At 144«/9«/:-
Ww:fbdl««/ M:;o&u« and Aaww ddey Aie f—'i—wutqt.u«:/&—
maliny iam 2wefen Fostulat (S 702) auf Aie Orlsravwndanstel
whngelers . T ostan Scluilt stico ain fr G (p) in (1) odic Founior-

bhausfrwiate eiw

> =gt [ p [w6 ot ap

2T
das Iu!c/a.d idea x  wire macds den /lelliodte m/omb"{j{m Inte-

Jration Loeclael fuu-’dx = uv—]u'&dx./w' ulx)=Ylx)

=g %
wnd V(x) = ¢ ipl , Sedass

4 . ’
- /7]
JWx)e i dx ——‘Wx)f,% e 2x ip

oo

+00 L00
-ipx/t ~C, £
A T

3«'/o£ys/i¢4':¢£m Poblumes, bclern aeer /Vd{w/:«d%um 2w/, dic guadna-

) dee 2t ist ted diesew Behu&ﬁaym tiu Pnacueter. Es st mielt aol-
’uﬁ-&udv’ J [t "4’«214.\'0&!(4"“9.
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tisels integralel simd (mormionbar) wud Snt v wnendliocd, Fome ver-

Schawiviotin, .*)Au«d‘ verSetucivdel e este Swummard, i es (Lot

<p> = == JICb”(P)i'awx) ~ipx/h

27 h tox € A pde
(P(x) ‘/
o L i3
Nack S 102 ist == j Plp) e * dp = Ylx) | sodass

<p) = J—lﬁ"(x) -?—;D—x Wixddx | (2)

die ‘maive Fé-uwc[’(p) = IW?—Y-)P Yix)dx (st /a,(s»o&.

In an Oammdmfmf Y(x) wird aen mw«/sw oes [y
pukies p frchmel, indene sman o ster maivew Fovued den L
/ﬁuls /P aselit dwnels ot

Impulcopaaton /04 = —?-,‘? =

o Ciwarbuwgsivartl do Olsksmadivale in our Lm/u{snmdms/p&oy

Maw gelif analey vor awie ofen wnd frudel w cten Luglsracen danstelboma.
7 4 ? 7

<x> =-—Jd>"(p ‘LE%CP(P)”’P (s)

D maive Brwel x> =J¢?P)x¢(p)dp ist falscls .

In an [m/u/mwdm&llw? ¢(/b),w£adatu5umu{u« swal an Outs-
Zoprotruate x 'fawdm.:f} e aman in Aer maiven rwmel dic Ontsko-
ornate xx aselit sundd ane Onbsopaalon < =._.{-%

Ia den QL/SAMmdMSfW/ st an ﬂat‘So/ou'c"m tvralen -
ameise oten Fatkborn x

, aud b4 Aer [w/:dsa.mdwh&ha»-f
st sn I paksoperaton hivialenmwese o Faklon p . di Erwmn-

*) dia au/S.69 tivgeschaielene thome darrmmisele [Maloieselle (sl ciue
rin aRadindsthe anp 4,}»’&@4‘:@4: [Tousthic btiny
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lu«/.s/uut'c for Ont wud Iw,éa.ls Arvwmen At soe ,41/{ lcul.u'(dm Avardity :

Orfsraum Imp ulsrawunm
Pp>= Vo vidx | <p> =[Fp)p d(pIap
x> =:/ Yee) x Yx)ax | <x> = ]¢"(p )X @(plap

- 20

dee ﬂ,éual‘m Air eay a,u/atu mM/(/wde TawkCon. Ho atie Herlei-
tung 2ei9t, hal awan el Lei da Amrtnduvy Ao O/uafuu./ ar

e auvl S 101 sugefitule Retie e dw 7aklren za talla,
4

der Ewu&amlsmufvm Polewrars vew p amd voth X

di otew aanch CM/G Bawhwng des Erurarlumgswpernles oles Im-
/;alsc.: Lasst S«A/ teccht a,u/ /a.uerwddfg Foleutews vrn fp rvei -
lae. [an ﬁmdel‘

<p> - _[vao( "2 Ve

wnd malo/

<x™ j Se(2) 2 (pap

Jawiit sid v awed v ar Za,a, ey, E'wuﬁma/s«uuf ron Pﬁmmw
m X o o P eusruretlmens. Welen raicdt es mdessew moely
medt

2.7 Y, Be«'s,éc‘ale von O/wmlum w A &iz‘wams/c&anﬁ )

In diccer Vma.rmd erdlin Awl/éuf ausselliessblicl e Onts -
racvndarclillivng teiilicw wud dabes smun Funmhlione. Letacd-
l‘w, Ao aie [A«/m/s ém/Jrnut‘w als /Miwé&'/e, ,boh'&bc
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Prtecien au/b-e/m.
dn Jurpubsspoanalon
Beschieiten avin sic Ea«7¢«7 Loves /‘Iagu«/m.l&c b are -
Adimsupnealie. Lo i Aarlesiselle Kmd»&aaﬂ«/) dartew/
ist Jeaw leéaAém/amfe 2t ﬂ/uatoy z-u;:.uaua.z‘:
1_Z9 < ) A 20
= ox A =Tay Pr =77
do Ererai pent e Z-Km/m«mz‘c oles Lm,éa/.res ist
<P,>=JJJV?%J/2)'%%V(%;,i)dxdyd& , etc.

gomier Raum

e IM/SaA' llsz‘/(d'w Veé{u), ufs/n.u,dmd it oten _ZAm/;aA.o/fuaz‘u G
Vzéﬁ@a/buafn F L Weww avan clan “‘“/‘“"“ /Vd&«/ﬂu«é‘ﬁvw Autvers -
el | usedlint sin Veklon .

I Falle Haundisih iru/-'u,daﬁt Onts- wuud [M/w& kboorolé -
maluy g P /o‘,frmw jaut Mf vor

1 {9
he=tay,

Den Harwdllow ofperalor |

di  Gesawtoamngie tives Spstems MS/W.«}_L{- aenede
aie ma,“;mu»u b € keoroliualen 7‘ ueud A Aara
% anonisele 4:14/“54(4&« [wﬁzp&c Pe meen? sae die
Mzrdlz‘mﬁa«ll‘lho. e ml'.y}wc‘wa/t Opealon ist der Hawiltpuop ernafor

> .

Beiackte als Buspied ai Bm,w? zines /Va.csou}é
Po/w'lv'd/(le V. Bun fixen les idées willew vin kartesisele Ko-
rndiuala, X, 4.2 . di darw Hom '/,;u/m Lauputse siud i ka-
besiseliee [zw/ﬁa/s law/mlwu. Wor lesthrauben wus M/M{‘

rwlalenstsele RBeharl ligen, :

avhles e i
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po = mX | di #imelosele Frengie febagt
L1 T Gomtmlenyn i) =g (AR L)

P* = an 2 i
e Hn««‘ffm/wél‘[rv st daww
4 2 2
K =2W{PL + B, *Pf) +Vixy, z,%)
L J L ~— )
kinetische Energie potentielle Energie
dawcit wad de fHawal lowoporalor i oten ﬂtﬁ‘famdmrw?

A
_ 1 _ﬁ)l 9; Dz ,Da )
X - 2fm/(1.' o TRyTa ’ V("JV' 2, t)
Iiaﬂatctapernlo: A

Ja lbofwt«‘ath Erernge (st feiin Aﬁmt‘da/ua'&a,da Sce e
Erwmt««/c/wuz‘ L7 Efu.u,w (st

(7{ >=‘///V’?x,;, 2 z‘)x? ¥(x4.2,¢) dxdyd: mptes

1 #z
f'y=—;;;‘-AV + V¥

deny Webimpuloopmratsr
b9 3&0&4}«/:«15 Z_’ tires ﬂas:m,bu«‘feg &:?—

bl otes ms/w,,; O st aLc/'chut‘a.ls

= —> —>
L =rxp
( "Mehomib wd Wellunlboc'S. 103) .

dee Faleiscbo. Knvpmenton sid

L, =yp, — 2p, o Z‘dcw/t‘ 2w oo o/u.daw
Ly = 25, — Xp, Ly ; L wud L, | motern avaw
L, = x/), - VB fon geote IM/«ISLM/M& olecw
.(,u/:/—rc&‘.wm Hheraton ciuselat.
Dt Ouls koorotimale ALlult als Taklor u‘davj Aa 1pin
m dev 0@&%#4:{&6&4«/ recbmeers . danu't Avindl
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: 4
/_x=‘—¢(y;7;- z%) d Webiwpolsoforatm L ist L
L4=i(z")___ er__) y“‘mof‘ﬂﬂtﬂ}d@%ww

= 29 or Lompoks oferaton.

2¢ Ru«/w/ toues Teilelews iv  ticten Zu«tm.lﬁ,(ab Avral
can aﬂlmmu. P58 ku’déomdu)a{ow Aetlioe el Die 0/e~

mfulow,émum{e 2‘ vt dacwr Fetoudns
A

L =535
dizser Operalor (st olern Ia«ﬁa/toﬁua—&m, seba
ilnbicdy . Haw sill oie Rilbghet oliesen Town Coforl <,
W aace A.a/ o  Khoalesselew Kooroivatee rcniicé-
rettiel (x= r s 12 coscp E \y-—-r:»hc/’su‘.cp ; 2= rwsqﬁ—) :
%2y __i(w 2x 2V 3y  2¥7: )

<) LlPx 2¢ 2y 2¢ D2 D¢

Q.. . ¥ A
=—f-(-;;‘)—x? rsmﬁsm¢+%‘- romIiosp +%—-0)=LE ¥
‘y x

Arimer é“’“ff : das Plawct sle A/é.lu««/:/,um‘{m Atiat olie
Ditmensinn odes z)ﬁm/é«,é’u:.lmp aer  Canteunedovi
awiad deiliall daen hebivpule off i EinLeiton vem K
M;LIMJ fodass i otew p'&(,a,‘, Forumelns on Falborh
enlfallt .

Ein protblumaliscles Bespiel

Inw day  Heigeon Za'#t’(f&w siinol avin vm tiwer Tumbliony 'FGUJX
La/¢éMMﬂ&o wud Lw/m/&: auf o éu/co«mﬁa 19/5uaﬁ~. F
danglt | s Wi dic  Lagebiorotivale stlew. Clescor, umol
die Ipuks Forponon e drcl, die ewlsprect. cncten, Gparatoecs
aselitew . D Oparaton 7 &74/ ciel Aates aa/’a:umt«fe We: -
ce. Jam alf;u«aﬁ«w ist sies alen molt oten Fall . Betaek-
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le als tinfaclsles Beaspil tiwece [Masstufumkl, aow sich an
{a';a,vs der X - Acbise e kawew die Tkl , Aan. Ea-
WZ«yst fe.ta,f,dz‘ Al , sei T =Xp . dernele, Llivole Fh.-
md«../ oeg eéua'linuze/ét‘es Avad Aauw

<F> =<.x/b> ?-\!y?.r)xfﬂ%é:—)-dx

Niwr bt sane albew 2o Fiuklinn auwele it vertouseltee Tak-
bres Atunscloe lee 7'_=px . Wemdel smmare Mrieolor v Las 44-
n,a{tnuz-c/f i < anw | wad den Fatyas <ol

<F <px> = f Vi 7 3 (x Yoo

£s ist o//"aas/cl/d},{} dass die berdim Imbegrate i w’mmm Ma'bél'ilh‘cdx
Smdl.. Vo medes a«/ oiese Mom?@t‘ 2eorncich logrnnne e puicosce,,

2.7.5. E?"fou,r%a/?w s 0pua’l$1w.

@Dc’l QAM{M sand tCunearn : da aie Al(ufuu/ cwner lwamwe
die Swmane da M&vfa«/uo l'.cf)?lfl‘

A

F(y+w)=Fv +F %
A
Flc¥)=cry
0,00401‘01“4,} die  aiese ch.'e&uvm u/d}é&u/,mfm Lo ean .

@ dic Vperaloren sud distsbutiv-: di Sumane zweion Ope-
Gaforew, Fousd £ st ﬁ«?mdum.:sm mﬁﬁ«c’ul’

(Fel)y = Pr+Ew

Q@) die Operatorenn sind assorcativ- : das Poaukt eein Gpera-
- foww (sZ A:ruﬁ/ o(.e/i«c'u{

(Fé)v = F(6%)
Zuanst wind G4 aa/ Y mywwdnt‘. Aa/ Aas Ezydw's arcd daue ?ufwwoaz‘-
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@ die Ppoatnew sma wm allyenicio en widl #pmmautaliv : Wa
Ermssior, tuniick aufodas frotlumatisele Beispal auf S. 110. Betaclte
w e Onbsracandansfelliny den QPeralor |, den 2an Famklion xp,
/a,&id Gud oo oléaa/g/v oen ter Tushtion p x ;b&éd.

_g/o:g%:x—?—;g—} (x"=xdu04.fs-ru«m)

2 =%!,;)%(xlb)=t—.—'f(?é e 2E
dée br//ma der ALeiotewn Ausaricebe st

32,5‘_‘ - /;x;:)“/’ =-’Tt Y . daucl ,a&l /o(/uwa Oéqa?mﬁ G -
o&ml :

ralorens méug /) diese Bzm'ﬁ,«,ﬂ? ;otf Jau? aﬂ;wu«.
Ew 4 aons sl ‘én/uvlcufg Varialle Pp wud ﬁb .
S Avarol destiall p/{ als ﬁawts:.uwjmu,éf le -
elal. i  tivke Seile otn Mfw O/Suaa‘n &M/
wird als  Krmetalon T aen Uléuaz‘ou.«, X wnd P
Aerejclonet. Lin M;w Bec il Ms‘oéarwou[ow\_ (rrarnec. -
zLaZ‘n Mt‘ ad o 0/6u.a‘b\_u,, X wed /O_'c # s -

In ac b«/»(swmﬂdu? 7&(4“/1‘ mae aa/ aleselle D,ée—
£ ;ﬁz‘ awel. [ awdlonern, ducn Ko uwlaler ver -
Sehiin del | der Zustound cies Te telews se o oten Onls-

v darctellecy Lesehnietlew. aeurnel, ?ﬁ('x,y,z) WA
beliacton als Buspild olie Qperaborens £ =X wndd p =T

x%)u( ,'?) xf’?jé dan Armmccta-
(,oy x) L ETRS —-__[xy/) xjg_"f_ :tmsm.

Es it mickt seluven 1a emaler. | was Aas Mokl senselucivoiees sisees
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Anwatalors Ledewlel : X cwwd p Rone, Mz‘/laad e b

ia«a« Lebaend stir. /ku/ufm Bivieny X tud /OJ 7 2¢i-
ly Jemac Lekawt stirw.
)u Mulauj rn Alssischen, Mohawito @ dn Kowmlalov
uuoéy/:;v Msvda)uqdl{ Mrtiw B —= O . I dicceon Grew?-
#onuery dawnm X wuud e 7&0&}&-1’/ gera Ce-
Yol stiw . die #lassiscle Mechawil Hawnw als G’uuz,é,(l
dn  (uanltiarmection R ﬁw H — 0 tfebhaddled wadew, M
ae 2;0‘742 ~Wellewlivge st Aoawn, cmewdlidd, Kari | godass Eeiue
aselitin W M/ﬁetw/ wund dawcit aweli %cive Un-
Z(V/K S 67 wuad 72-75).

das Beispid e Dwﬂdg/_»u(sém,bzmaat‘m ;s sivd aitdt elon men
A faundscle M/u/m[lu_ Yariallew ,&u/s/bdwﬁmw 0/M¢t‘a-
2, die middd 4mw‘&'—u&w/ Mu/.’fwa(ls Ba’:/io/ }a‘iz‘_
Mo, rechiuel sid. ludit aus , dass odce 0,6ual‘01u~ ae pescleic -
Adereen /(m/wa‘/m otes JMM/MIQ miehit #rmcbinen -

A A

LJLE — L!L =Lﬁ/- Dies fedenlel, dass es aickt /uco,-
A 4 ) Lok /'.sf/ dass 2ues rerselie cleue

La Lx - L: L: =i Lf L /rm/mw/m ales bw&lw/éu,lces

Lx [:y — L_y L, = /(% La ! 7&40& u«'b;/ jmnan Lebawnrt scud .

b
2

hN
A

Es f/'lt‘ rdessen bin eiue Ausmatlivie . Es st M;/M, aass alle
)w(dm/éa/slm/mouz‘m Jomaw el siva .

@ Reelle Emm%f_{'ml‘c D W ause Forammalismeus cruer)/
/‘7&'[@4‘:«&«, Somnn balen soll, miissen fﬁyﬁl@&r% ess bae
Grassew | sog. Hosowalle reell teaustrmmerns . Beispile simd Onts-
honotivalen, [wﬁw&, Qetvnpputs EWLL oaxer M/Mmo., 2-
e Fauhliguerw von Oils- wund Im/u&é-mdam/m. Zusbesou -
iz masso die Eivanlivwgswale reell seiw . Eman Gpaclo
£, o tna Observablun F(x,p) outspriclé | sma dawat
poisse  Rec by ke M/&&/Z‘. dar E44w2$«é;:¢mfw
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74«4 Sthncan 'Inyifwué /fm/&.rm e/

<SFlgp)d = J’/’F"/’dx. =ij~Wx

Oparalore, , otie otiese Beace 4 MW/ aecet rnae
Horncite ' sella 0/:Mafmuu soler sol&'tfa,d,/u«lcul’e 0/54»4{0-
e ( Chants Hernwite 022-490)
Als Beispiel mrrllew Avir 287et , olass olen Jau w&o/e-
ralin tlotsack bk, Howwile 'cel ('{umz‘u ") ot -
<pL> = jv"t"w‘dx awird aw bestew otk pfartielle

¢ 2x

Lacte 'ZZn. foreliel . Wa seface. Y (—h) = (D wnot

£ ‘
K2 ’:)-r- = kel
4 ’) 3"*
p>=Zvy| - [Fy f (v

'—-v——' -
verschwindef , da dies ist das kwu_y:ert kom -
Y im oo ﬁ,.,,. ver plexe des Lntegrals , von dem
sch windal wir ausgegangen sind.

]em MS‘“MQ‘V ~ més/h-wfé o Heormmite' celaw
O/Suatfm« F

@ die  Homuilision g tires Cfperalms.
So Jast aultoualesele avce i v&ém Ba‘#éd /L&é es nlt
lmmer’  pvie olas ﬁl/&ua E-as/w/ (tlesOiree. soll -

das Froaubt F=xp =p X St tiae ”/047:—.'.444&'«,4/
deut bare Fmé%t mbwilid, das Prroteckht aws Olskoon-
divale wua Iw/«/{ I dicenm Stwe miscee) ain
diese Fiah linn als Ofsarvalle Lebacltew. Jench Aus-
retbhuen, der w’tuy.rrw-at’e (x/.)&> wnd (,b_,x.> bam
aartan M ldt wherretigers | dass Aveder den Ope -
ralon FeXf ,mucd oo ' Oporalin Fopls dormiticed
ist. Zadewnw artbiddlt arnan tivew wxa.a../ E»rmﬂ‘y—
Mf /c Mdm r aman)/  sebredll -Z,O& oclen ,O_r_
(47/ .S 117)
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da Erwarluwysroarl oles ﬁ{,a‘d_u‘ %um’bﬁ' ist alen

el 2y (2h+ A2)

/_af.sMM A SS prare dleSe, 0/“42‘54— ner weudllew
2 Beaeccd iy ous  ELarwvan warles Aes [Frateck bes
xp, . lMaw amwss Al M‘/&cﬁu sotliben Prectelble den
MAMWM ﬂ/wtat‘u Loriserbisinen, . Pissen Pro-
2ess il midt beweaear SO MM A Aca A&;,e« Ber -
shiel.

2.7 6. lles Postelal : Die &od»opu«fw —G’Cu'c.é,u«i )

W smasn die ﬁ/b‘(w/’actﬁav tiwes Teilelieus {a.«-fj Aauww
Mias adie Ewua'tua/.:zbafc %417444 Observallec. a.usu.o&«u./’
Al aas Valallew ous T llems in cocon E'.r%oui«wl’ voracs-
apen. i Fage &f siies : M fluctel mmaw e Mol cs fors KTy 2
Envin Sclsiniipon | Pufision o den Usivenss it Zanid (1921 - 1922)
faud jice /4,&4 1926 oa Arfword :

di Wllowfunkling Y(x g 2, t) ist tiue e e

2 Y
% ¥ = —?—5-1_— Za‘fa«ﬂ—da"m,yp:'fo &Myuj&‘b@%

dise Glesliuecy Fawa cldl W@'f&t o Lewescw, werdey.
= ;r’h‘ abo.  plausible ﬂ'lfmnad‘c dafin , Aass sie elira sO aus-
sdliev mceess.

Tl et Hassenpuntl | den sicly auit icki - aelaliosts-
sthor Geseluvicotigliet b 2ointue Polawtialfld Vixy, 2 t)
44071,‘} smunss mman marte S 109 schocibes :

Zay —Vy=127
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2 Ma;dda/ulww? ist sorusagon, s guarton meelawicele
Ersafz ,44_4/ dee 3&0744«./4;—&49‘4«7 aer  Alasgicelew [Mecdawil
Hir rollevs s 2ligen , dass Aas pwele Nuolon tebe Gsely
mil Hilfe o Wa«fwi&.a&«« aus olecer [pumalissues
i Cuanteomeclack MJ/ ot Aporctee. Hawe

Behaddle die 8’««/«7 tives Teitlhews Houslawlber flase m
(a:u,s e x- Acdse om PRBletal Vix), Ie Naotom 'sche
Bm/uﬂ:’tam/ Fame /z:odu.'cdu« Avciolecw bn Hen  Torne/

dgf_lb = F , Avvbe’ die KM/Z F’vd«.‘/isf dendd

F _V (Mebanit und Wellow tedine”S. 75), ToRaks

?2Xx
£, __2V
at T 2x

do Bumuteumelow R elowbt rwan slalistsele Maf“‘/‘ 74

i BMM/ o Buwarlwgsponlon. Vi wrllaw i pegyon,
Hass qus otenn Foumadsamecs Aie ﬁ@Mf

TP CE)| A

Ko beaeciew zumidit %—(p) | wvtel p =Lﬁf1p”,l?_:dx
(vgl S.106). Wa amdissen, Aicia Vaﬁ?mlwumxwdtu/-
/é.csuv. Jawut toind

o _t d [t ZHYIV |, g2
TE<P? =3 ;zf‘*bv""’r 77 ax ' Y orox)*
25V

— — D e— —— —

#* T A%

¢ 92¢ 2am Qx*
duncl, Einseliern aiesen fuscbricke avindd dawww
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(P.x) f(‘m S VV’—dx

[4° 2t ¥
fV’ %o 5ot VV‘)d.x.
dase [4-574.414 (rssen sicd st de (Ublode M/u‘l«o&&«/ Ladte-
7;4&'». Muu‘/l wolbel za M:M‘é‘/«« ist | dass ace
4/06&«/44«4% Y ix) wnd itae AJ&.‘MVWM X fen X—>oe
venschurvudec, . o e bidt

(p)=—f'f—w ——<2—Z .

Statirnare Zustamde .

iy slalionirer Zuslaud (st dadencd /l‘am}a’od&q,{/ dass olle
Wolnsellein bk, kel , das Teilleew 2unseliee. X wud X rdo one-
wheflen , mambied ?/«7.:50 Y t)dx acedt o e Zeit ab -
'fa',«/é. Euu (soda s/eh‘oﬁés) Ea‘s/w(aza/m, st A 4«/\5' 69 4)-
/(Jo&a.( leve Me} Larvmoniselle /aberncerweclle 3”[-\; =Ae R0t
Vua,é{;vm auomd Haww aman ki few

A

W t) = ulxde
dise Schaesbweise eximmrl am time sbbiode Welle (Mecame b wmel Nelluuteloe * S 241).
Be twie NMatoreneedle ist madd S 70 @ = 5‘7{'/ sralass

(3

t
Y(xt) = utxe ” wmd Y'Y = o) ulx)

Fin em  Tullico/ vm AN X ensionalen, Rawunn weine
-LEt
V/x,;,z,f) =ulxy2le *
E ot aic fbotale Emengie des Tellews. Ba micdt- nbaliiste -
selin Rechae ist Aie Suamme 1ne Fiveliselun wex fof&ufv'd-
tw E/u.oyil cenruseliaw (8 10]) WMo selianw avwun ade réic Welle, -
fklin, on oie zeitablampye Schhorin ui&:o&u«/ auf S. 115
L | s »fuw}aﬁ«m wules /todo‘-uv BWMJ(MA/&‘ <
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Live lokmy ist -

x ol -Lee -Lee
% Alue™ )—V—ue "t (ueT )

2m
W it due Funktn, oten Oufsbopraivaten, alléi. , Sodass

2 v ) —ﬁL.Et_ %9 -5 Et —;‘;Et()_f )

(mdu V“ (A (74 Z Y2 e ==U E > tf'E

A 2&

Z—M—Au —V-u -—¢+t5? g7
O/fmsdt‘u wad ae Twklne W Aarsw My[f ovm e 2ot
ablausen , e die é’uwt’m’a E Aomslawnl :sz‘l wnd ey
das Potoutisl V acclt ypu cir Zeit adlawgt. (Ln aen  Hlosss -
sk tedaib mts/udf olies  an E’mimz i timewe 2o lld,
toustavla, Polen a’d/&d )Es ¢ lilt damw

zim‘ Au + (E-VIu = 0| 2atunablivgse Slidingen ik

Dise Gliclumeg (St vitliy amalop tua W fpren labgleiclicusy ten
stebnnctins Welle st b'u=0 (‘Mehanik wd Wellortlelne"S. 241-249) die
2w Bewdhung ot Elim:odqw/mf ﬁiwz»m Anlinccen Giclen
Meoliery ( Sa.«'l&l /‘m«‘*a,w) elaslis Aen /\’diléw) /dirf Avenden/

MU sS |

Ergenschaflen Ao lo'su«{{w e Slasdiage - Grleiclang .
L4

Q) Novuiatan ket :

&«',dl,;..,{gl:sclw Rrt b tey sndissery dee [a'.rm?/a.‘/ Y t) momuin bar <iin :
[vlet>wis Oax (st samit cwclid.
da aie foéé'ddv/a -G biclicecng Liuear wud bua/w st dm//mw aue

Los vy meil i cwe /Vem«iuua/://élﬁw ek bihlrinca . Moo #awa/
aeSew So /w-a:d(owl Aass

(v 0vaoaxe = 4

-0
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. 1
u Fll stalovirey Zusltiwde ist Ycb) = ulx)e " sodass audd,

o=

Iu‘&)u[x) dx = 1

-2

@) Vorbollew im wnmewd b Fernen/ :

Aus oten Novumion fan leet ﬁ—(/:‘) dass Y(x b aud ul(x) swif x—*+ oo
/uulfuw( rasclo ;cim mell bl mcssen . dasselle fr’(fa-twf/
lﬁ—;v Ace Aﬂfuﬁmym madi Xx

Q) Stelipheit nud Einseutiyhel :
v | 4

W) wud % aiissen fuv alle X stelig | timdently wnd cwdblid,
v |4
Stins . dasselle gilt Anvu awel ﬁiv Ulx) wmol ;{—:' .

® Suppasitions primeip

da aie %&tdcym - fwi Guear wud 4Ma’m il ;1‘[/'

Eine &&267; Livear hpm Civalinn i Lé;rmyw /st audd cive Lo:ru“a?

Ak arcsnsselie Gl&m‘/a'lla wad  ldeal: sinunmgen :

de tbeue, tamnnisele Mabriewelle %(x ¢)= /437"—60‘-5[) afuttt
e E«duua/m @) wud (2) mlt. Se cutsprickt o Grews/all,
i den man a:luda.a/éfm—wl/ ueiss | o Aas Tei belienn iST, Diesam
fua;ﬁﬂ ist Anieflipnell aidt ciwntos. Ma macten MM&«M
Absebuit- tiuen wetoresn ﬁuaaﬁd Aewnic ézww/ s im}c/t&n«af/
Sunmipll ist | ake i %W/ ster S‘/zlfféu/ota— AL&;&A«J
e Ulx) et F2l.
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2.7.7. Bespile von Léswyw de foﬂw%aﬁ&w&«,‘aﬂ

@_Bmc/u«/ i 26illicd wnd ravnlbid, Arstauto. FPofential .

Als tivfackstec Buspicd betacllen wi tin micktswlilaristiseles Teilhew,
das sick lélu/s dnn  x - Aclise lu«-e,w favne , tnd dessen po-
telrelle Em;iz V rdcunbicd wud recblil Aepas daut st
Vode s Hlasgiselew  [llache 'ﬁw-cff s el Aawan it
wmene  tebatigen donctacle. Lwpale von lbinks macl
reelils soen mm reells maeck &&és) caen es Lleld gLty e
Rute. Was .m/f ie Ruaultumeelbiacik 2

da 7{,' zulmnﬂa,«fi ist, r{’é olie za’fwa,dlwfr;&

o u)
a x*
e allyeu tise Lo.ru«;f dieser CGuearere {n«n b//&u«'&a/fdacda:a;

il tomstlanton Koe%m&w ufdup‘(&‘m{ (”ec&m‘. und Wellewldae” S, l?) :
x|E(e-v) - \!—”’:’?s-m £domlE-y,) -fx\em(e-V,)
cx +_Be‘x > =/46’ eu)+ Eetx (e-V,)

S zﬂ(s—v) Ulx) =0

ulx) =Ae

die  vetds f"‘"“"f'e /Vb(,lu. kln, st
' Vam(EVL) - -c' Vem(EV) + EL
s m s G0 e g FITETT 280 H{er 5 2 £2)

Mt E=Fw wnd £=?VZM7E-V) (St olies S’u/u,éo&ﬁom
oy Mix(aaﬁ«m el eiven  seedfc (uﬁ.‘u«, Lanwore -

setice  Helle:

(kx- wot) (- x -ot)
Ylgt) =4e . ge Shai
Nacd oe Kn,dz ist 4 = —E_.%_"."uudml‘ E%=§onv“m¢

R = 2m €L o Vg b it cewn Susdreele wei@
e fu:da.[ m.../ E"‘& = E—'V; , wwas (:s/a-zv;fl adass F a‘u'ﬁ_'
.mml‘mc't des  Tetllows leoewlet. Fan con Tellhen acit Hoom-
stanlan | {a'“ﬂ olen /os-,tuw x - Alse iqucM [4«/‘1«&
s man alio selncitfen, ¥l t) Ae,,./,ox Et)
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e Aa/u/ﬁlfsw&soéa;wiuf Y Y st dbeall ,M gross .
Otwoll iese V&d&u@l"&u it Acsrintan’ ist, hat s¢ enew

S,

@ Das /V&t(&u/ia betr

Ein /ncam/a ket /st sime Su/zfa/éoh'haw rou il Aarmondceln
Wbl il vasbiotumens Fugucscn dnd W&”ﬂlé%/ﬂ"( S. 7o,
77, 96') die versclileotee Fupuenton & enlsprecbicn rascliicotimen
waw hw, Im o eafuma/ﬁa«/,/w f»faoﬂwyw - ﬁﬁoo@?
Armnl aber senrn zime my/¢ Emapie £ vov . Jas /Vcédou/:afe
favw also middl cime Laxuu/ st . Es fescbaeill micht civon
stalivuires, Pustaud . dies FAht anebs danacs Aervov , dass €5 auseinau.
alu(a:a/i‘ wuud Aass scell Sein S'o&wo\./wukf verplbicll  Es ist dme
loswudg aen 2afd£z«7:7»&u/ S&{)Lodouiw 6-&“,44«7

@ das Teiteleny i %fwt'dt‘af/’,

Behaddle cinee ﬂn&sw,éwéé} oten gicll iw eineon pelt -
licd Aonclawlen Folewlial Vix) fuvesd . Vi) Lale
Aie Geslalt _siwes S m‘ml&&‘\/ 7-,6/61 oler /uﬁ_ V

dis ﬁumz‘mu,u d.l_s Teileliens sei £ .

Wacke oter 4 lass; selew. IMedd arle mus
\ ‘v; Sen 2wei Falle cwnlinscliieatec wen-
x o ESVY ama E >V, .

ESTV, 2 da 2 tdutlisele E'm;(,c e /Oos-y'lfio- Cecn dm/
Furrre sieli Aas Ta(’o&uo reaw/ muw Aes ﬁfﬁ.&

wu/' “hall e
) & 1
3

A T I S A Y

Es penotellt lini- cnd Ler, und dic U WM&!& le
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jev e~ aen Stellen X, | ol i:/odm send derncl, E=V(x%)

E>SV. : das Tetler. #aw oew To,b/ Mf,a.uw
wnd stely cwcls awusser Ball- ctecsellbece M/ﬂdta«/
A\ﬁ

1w

7] >

die guantemancelanisele E&dm‘w cei mun fil Aoy
all E<V skrzecal. damit win s [m/&uz’u te abu-
selttilen, Lalm/w ;a(a,u/(,w y f(xﬂuv Hoch Adec 75/6/’
tive tiv focke Fovw | olie alladiogs elant u«/ﬂﬂwé«-
ot “z‘{, V) = 0 far |xI<a (1)

Vi) =V fin Ix|>a  (I)

da V 2etcrmad 4@«.,1 t‘sf) fi{t‘ e
2etunal b rye &LMJ%/-&JM/:

o

& .2 _ .
e A AU £uT 0 fan [x]<La
-a +a 2m g x?

& ] o .-
zf’ .;’Z‘f,. E-V)u'-0 fur lx]>a

Fiv |x1< a sind  wCe> prop. casEE i e) prop sinbs
linean Wﬁwr;c LJ&MA?WI wole:

£ =|22E"

dee a,&(/uua'«e L5SW407 ﬁlv dew Barcicd T ist dawdit sie Liveon kot -
maleny

wuftxy = Asim £ + Boshx |
da o %fmt‘dz‘a/é/ Sy e iseds st “CE&’M x=0,
tarf @ fufoutlalbcaratascliocn Ccbhet [wife)|” smickt
s Vo:.z-a‘oduv rrn x adbla en/ A ec ist enlwe-
o wixd = ullx) df. A =0, potev wlex) = - W)
dl B=0. '

&
+

= T 6%
Fav [X|>a swd W) prop. € wmd U prop.e
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’éi+|,z?'"7i'a,‘fs . da a.E[x) Linasels /v.&, X—> + oo
wud  aren Sets /m X— — oo vascbaii den Ascess ?.(t
- 4%
i) =Ce for X>a  uud
i é‘“‘
utx) =d e fur x<-a .
e Aie Au,éufﬂd/sww:m&d‘af lu_ (x)’ el vom Vo

ke, e x d&m—yu\/uf&u/ aus q—-{f”“—‘”—ﬁfmﬁ—/ oteny ist
N

emtmeaen, C =D - - Und 2toan giliont
TosE C=D wit A=0 wud
>
oden C =-) | ] I\_‘ C=0 mt B=0 iu-
N I I Sarammery : D Wellew -
J e hlin ist ewf/epeten

gnade o wuwgerade .

e La}miu./ uZ(x-) cwd uI[x) Sivd eewwv fel X=12
1 Avecnaudnlta fige), AaSS Aie a.a/vSﬂ!feMm
.Sfelg[c:és leah«,miu., uﬁo&lé weadlew, M&f»g/
4| _ ad?
ax adx
x=ta x=tQ
Es 2egl sich dadei, sass Awan oiese Bedingemgen auns
fur fesluwnule aishrele Wale £  E L E, - o Gesasmlenen-

7 I & 2 |

-u/w&luv Sdoar . Dda als WNellewialdld B vt aen

&, E«.ur.e awuum‘/ Aenant
/‘.\ aweh oo Aunrall sen Nell-
— H Tellns  der Wellew ficuklioved

~-a o

" il den Crengie 2. Nekbew-
1/\ = clhend siid tocige Welloc -
— m\x frihlinnew Shiricend | woles
\\/ E<E L ELE LY, .

For ol Zu.sfnmaJ Lo cterers

“(t‘aJ = 'l(Ia) und
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E, <V, ist die Aufeutlballs-
& ko s ehieinticl beit buw oen G-

=z . = ox gewdt aes 7o s awn grossten.
\\/ \// lMaw s,&fw{z.{‘m Z%Z.:;-

ne Zasl‘a':«d.u‘/,

N N IS s e
A

""/'" @ﬁi« éde st ﬁ(f_&«w 62
Aucle be E <LV, Aestelt tine

awdt vaccluiedevnde Walbnsheinticllel | das Teilblien

ausser tall aes Toffos auzatieffec .
v 77

dasen E//&él‘ y:i_d[' Leue  w : Rolle i oten/
Nalan @ dée Malewe st et stabef.

Bespol : Lue Alowd barw scud o€ - Teileliew /o{cu«ocuv. das
Pouct;'al_l v avelelisc sce siel /eﬁ«aa,q/_limmuc&

N

7u«a."u oter seberistelionolee Skise yorstedlln,

Cowlomb potenlia/ Jencds dic  [(Gifle zuiselecy

/
_____ i o _:%_5::;?{5.—‘ /Ifuk&muu /m gMJfMMv
{ w-Teilchers ooy fans ) entsbedt tiu T

> v . )
Poleutial der Polew tdfof/ dee X -7t -

Irernkradfie

e Sinct 7e becnotlee, . Ausser-

falh aec Kous wiken, olie fambrafle ekt mebn, otews itoe Reclrocibe
it scban kanz . Hew bherciegt sic Gulomt -Hstassuug .

& faltdht mun tine auidt - verscbii devde Walasele -

lid heit, e X -Tetelew Aes Kemas

awusser Lall  otes -

selben, M?uﬁa.cﬁfu« : der Ko zu/wl- (a(,-Zu/a.J().

das Teitehien, /ni'dl- seli  Soces

agens eduen Tl wensl

i Bawvioe . fMan sprelt aeclall vew TurmLefkT-
dor TusnclefBht spill 2.B. aueh. foiu Austilf ong
Eliboe) aus Itefalle. come grosse Rolle . Aud,
tiien ist etne Bamiore e iden trvrnotec .
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@) das civgesponte Teilchers

Ve

= Haxuydmlf,m scedl en',u/.: den - Aclse
“ad"/btv Raww |, sCi 'u'u/ufmf " qavicelles
dew Aporotbmata. X =% Q. dis sctl teiscen,
Vo pee e Wakasclocn bl ket | das Teitehons

ausserlblall ditses Beeicles ﬂi‘o‘w// ver-
x  Sthuouslel . damiit otees latu//fl menss ol

/oa{mtbéé Emiic, V(x) awsserbiallb sticses
Buticles wmendbicd f Sebn | Ao Amac Mwa«sw
wnselen Fave :

& s« V(=)=0 fiw |x|€a wud V=== fir [x|>a.
Da aas Potutal la‘ﬂmdﬂa:u/4? LZSZ'J st ol E»u.oyc.'c ue
Amslaule oter 3@«47«“/ Ex /,,-(f Aarun olie zuz‘wua/fﬂa:«oﬁ;io
fo&.«;miw—é’&codmdi

% +2¥(E-Ve)u =0

Fav |x|>a ist wegm V=00 wnw wlx)=0 tme swmvotl

-a ¢ +a

Losumg . Fin |x|Za fdt Mf:/m
du  2mE _
g +_Ii" u =0

. _ a : . _Bh
Wegewn V=0 ist E=E, =z . /4t p =%k wad E =

2m /

zm
du 2
Sodlass = 2 =0 -
e a,ﬂ/mal«e [JSMMJ Aiesern ba/f{’mtn,%&«oddwf ist toe aen Torm
wlx) = Acos Bc + Bsin oxx  (Mebanik wnd Wellonteboe'S 241 )

o die Mellowfor klinn wix) stetiy seim muss(S.115) | verschiuvivotel
sce Lo x=4+a . das amallhcaatiscle Prollew ist dascelle
toie  fei timer Saife | oe Lo X =%a ewm .%M{ st
die Breite 20 aes Bercicles amuss e fa.«na,u'fe.: VM/G,«,ladu
thallbow Hellem &;m’c, sei/

v

Y 7
ng=mg=2a 6 ale —éh=fn2—&- n=42,3-

Vacl, claen Symem k!u’M x =0 ﬁ‘a’u dee Lasun-
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g “O0D v el Hlasses, oa g tan atece eaa«olfoa«/u«/w
etwenen AFO umd B=0 gsaew A=0 wud BF#0 sesis meess,
Im asta. Fall (cas) sprecht pman oo )Vo&(u-ﬁa«ltiua.ﬁ_-
raten  Faritat : Si gl dn sieh celher whev tbe an Parilats-
ﬁmﬁtmat‘t'm x—+-x , Lam 2welan Tall (Ju.) SM/
man von Hellew fiauklioner, wrpraam Puilit : Se avecliscle
aas Voricidew Lo an ?w‘fééﬁam:ﬁamaﬂw,

Dic morain taw A/o{louﬁua‘ﬁ'mm gonaden, Puibc b siua

u(xd

4 nnx . - .
uﬁ(x)—-: w.s—i-‘{ il m 1, 3,5, %

=
far x| 4a
umd U (x) =0 fb',; |x1>a

D¢ mervuin lew Wo&lu«ﬁa hlinece, trngeraain Tnilal s
7

oS :

4 _. Unx .
“4&)‘_"’[?“2_& et M=21‘/",J'-"
» 3 -
fir  x|<a

wd u (=0 fu |x][>a

diese Wellowfumhlionsw) erfiillew, sickt alte Bediugemspon, , otie

man/ an wie [oc otew So&o-d«aiqf&a stcllt (5.1!6’-
119) | dncteen olie  Alleitce %‘:‘ fed X =ta cwuslely ist. dis

st tive 7‘5-?: Aaon/ , dass das angiscme sue folental

Sikalistle isT. Béwm Polewliallopf’ cwotliche. Tafe hitt acsc
Slurinigbeit mict awf (S 123/12¢). I obigens Wellonfousklionen
st terlavs simorll | ptui pmone s als Brewrfall Ve
bebiacltet.

dishele Wale aun Gesamlbewungle .

2,2 —
Mt E-:,: eyl 4ﬂ=_;’_'a—:'. aAldlt amarn ﬁ:{,mde oishkrele
Aale oo ﬁ'esau‘lun-ufa

(7 Va2
Emd(E ] m-nzae
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R Beackte , dass den Uefsle Eu&y&éust‘mnt ricdf o Euu7-
7:.'4 aell Aot : das a»'u;.afaulc Teilelew Aacwe
ekt stitt stbo ! Sehm ai Uuselinfoudalin froed
odies : den Of otes Teidlelces i<f auf lox|=a 7e-
£ Mo ‘fc‘aml‘lalw Mess  Lowe u«s«,d..:./é otes Taae -
- pulses i Kauf Jorrumcn  Avcrsec .

Hesn oas Aetiacllebe Tetlehew time clelibivsele l.adu«/
Aayf/ HAava o5 aarnid /flto‘,éﬁm. Litees LM/faa«/& Ve el -
teaw E, /’,%'W,W #a’{”ﬁ=E’;—E‘". .-
Rhal Fawa o dernel Ernission  tiwes wts/Awﬂwqu/bd/-
quanls trw tucin Ailorce Niveaw bu cie b foes Niseas
uXo\’oﬁu‘/.
/’uwlqmahmlf a«/ Aree  Dumessyon e

7 4

Vi Blaudluss simes Toilhious , das b civen Hirfel oo
Reule za M’u/out‘ st 4«.«:«;:‘ wichls Neues (“"Peckanih unol Welli.-
“u:szvs'-zvf), Die Em,frma'waa.r. Sihiol Aaven derel cres gre
Z2alhes, ", m , n, Aarakblrssial :

My AP
Eq,..n,:'z__za. KO AR ”n =7,2,3, -
3

2 2
Aer Ervwnd tuslavol Hal otic E:u.yy(.; E =L L).B wad ter

779 2m | 2a

mackst 4ilne 2ustava die Esegee £, -2 L) 6 . P Fepus
des Phobous | das fevia Zuu/a.«f abior bnt i ewilli) wad,
st ,c/o&u‘, and, B =F —€,=Z»?(,é)'3 :

2%

Eue Dermonsha &kuxtxﬁmwf

Es it exposnnbel! amiplick | EChbone, s hloive "Kastli.'
abm:/ma., und die  Absorplin. 1rn ladljuanlon aunch
dive Fllbonew 2 beobacllew . Eim Alhti Lalogeia £rislall,
LB KBy, emlbilt b diwe Temfordlun on ca. 600 °C
“an f[ou«odym;s»oﬁm é’&azdlum'clf f1alionen leersbelle.
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wna Avinnadlenstellen. b1 tvnen AmienbBalionn oo -Wu/w
70 “,64.0 oS, WNeww mua e Leiscew [oistall 2amseliec ciue

M:, Arnocte wnd ecce s,éa‘{zc

®®®@® fatlode M/f wand eccue ffa«-
L (- )®(- g vow Hemd 100 Volt au -
Anode Qe N Kathode &/fJ m(a:«/'{ olce Ealﬁo?:e

—©®+ - -: _ a-u/ e LeSouomne Hes<e . Aus
°® ¢ @ aden /fd/fod& Averolecw E&L&'\ma‘

—_ @ Iﬂfﬂ R 7 . ”
M;e:/vlaz‘ wnd ton den Ha-
6/144 lbeenst ellen. M ,(/M/W

S ‘fc,fad,uv il Adavm u e-
e Kastlin das elion o
noss /st avie L I‘/@&ym -1,
die Eleblromecthalibol oes (o -
stalls ost satench fwa'/a beislel | Aass aun aw Anocte Haloger
chpeschicntan pvind) 1t Hlfe ottn sbigon Touuel Aasne dic
Fuguewt des /.Acéff—uw/: wﬁfl&dal’i/ Svaclen. , Aas das
lmiveace £, de das maclst

S

3oo Volf

Elhkbon voww fd/sfa«
tiitoe Nireaw E,, 4t Fin aic Grosse 2a aes Kastlius
selzewn aoin ot Ddunclmmescer oles B,-_—[Ml 390 7 otu:

%7 /7)) ro5x10™" 9.8 % g
@ ~2m\2a -3 =2x_gfrla‘u 45.2:/0"‘3 _5/2"/0 Sec

2ne

die mz‘%u&faua Lib&/tkr&&‘w(a:«/c (st A =7 =/,7x/D-St:m.
diese aole Abscliclive /4:44/ a«/d« Grossouor diecny  dtn Wellee -
lagon, des Lickles | Rualistisclane  Rackusiuig s Yelees Wollew-
repens e siehiblarcen %‘eéﬁu«u, Sée 2epenn e, Kass dis
Feguewy @ mudt _fola.a./ st . Maw Rawn sl clum vorsted-
lw , dlacs otie Grosse oten Kasbleeer u}Mc e Grllea -
sM/M/W setuvaupt . Aus dean Foilivwiotilbea. Spek-
Duwswy  des mﬁ,au.m weiscen, Likites avind tiw Flegusut-
favad albserliantl de Kistalle wascbenmen Adarun 7¢/G:\¢i'.

Eue /%-biu‘ lbnsbelle | die i Elellinn M/l/ﬂ-«/l«_ tat
ik als  F-2oubiun (“Tanbrowbuwn”) fereicluet.
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Aach aiesern eomfacben Thismie muissle dic IMille aen Absonp-
lonsbavde L timen ”Ml&-fc &'7«4/_, olie /u/m%d
st 2 (20 ). de Ex/uu«'ma«fe an aev Reite oten Alhkals-Habs-
Jowide 2egen , Lass tine abmbibe Redalin. (atsicllid
existint ; Aol swss s fon 20 et otew Duncd-
smessen  des  Halogew -Loms, spoere acie Gilerntrustavle d
_r des Kuistalle econsetien, Im ﬁ-E"u‘a‘(m[hdalmm
Y

d (1)
o)
de Emmission vrn Licklguanten, (Casst swl  om Au,g el
berbaclben om 6'7¢—u£a¢‘i 2un Ahm/éﬁ'mv; WHewe sced das
Elebbon i 4470\1./{6«, 2ustacva Aefindel | aveibet sicd,
das Kastluw aws. /Man Acvuss dawe Liue ;wfx:om Grllen bou-
stavte o die Touuel ciusefien. . Vi Wellew bacpe aen Eiissio

&;f iue malen UlbGarol Lo aen meeisten A(éa.&-,//a,d,,au'-
Ao .

A =703 & "¢ den Ex/o-a.f st make le 2

O,
® Yo guantibalive Lntnprefatin des Faklons 03 ist seluminigor.

@ Ew«,u! Zues /Voétu.éqbz‘a Aeerned, Liwee, Hb.gt.njfo//
wud dendde ciwe Iolential bamione tiustendd,,

v
JXT Eir  Gauss ‘seles 4':,&(«,.,(::‘41’ (S.fo.s/foq)
e {au,‘ seld m./ma.p ?ofwt?dfo/&/ S
A

Pl lee. tisst sicde aiell aveln vny

Havo Lloceers . Wa ,0‘«4 Aeien 4&«',:

Blv's/éc'(,& Aviecten | die a.«./m G -
VY pale gecchost oo (4 Gololloy,
H. 1 54/47 wmd 7 L. Sctuvarts : Anericas mdt/?%h‘c:
35, 177 (1.962)5 Obwetl das Poleats. zumudﬁ,«,?

L'SZ‘/ mod  sicses Froblleww il HilEe oten za‘l’dﬁaﬁ«iﬂiw

WW/M’&.«M MM»Q[L‘J. Aevee e Laufiuctes Wel-
aufabf ist Aeecue Lo'::»aavv oter &a‘fw«al‘ﬂn:ar‘fu« fbrs -
Miuieuad.«m;l iz auf S.121 ablanl wurde.

a«/ elue Polewtialtariue 2e. dirses
—
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) folgeraie Bilds ters IHleshince , e sweke das Welb-

paket i Valoufe ot 2Zeit -aa/mvldt.(ba-zw Cei feotewe
Bll gibt otem Zetpuumkt ).

/\u i 5 fﬁ—
A el LA LA L
AL/f\ I 0 I U/\ IJ/\

<E> =3V <E>=2Y,
N
Aol Mol /o 1M A

<E>"£.V. (E)"-V;
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o n] P

2100 2450

A

= ey ‘t o ] r‘
JlL N [!ﬁ;
AN

delail : <ED> =Y

BeE> =V, Clll e Tal Aes
ﬂ/\ ﬂ Vc&&«lé¢£¢/¢s wue Potewtial-
wrall ﬂéﬁ«/«u “und zer-

fesst ast maek e A et

(E>=2'V

Jas A’oau«/uief vor balt scell  aun Pofwtvdfa// wund aw cten
Bamicwe ame i Hlassiseles 7ei behienr , e <E> >V :
& uncd falbut ote 78/5/ bite a/uﬁ&{ olee Bamione
thue Sihe i Endeffeht 2u auxarm . Be <E> LV
wid es  Sowoll vvwe Topf als awell, vin der Bamine
Mflehlint . Zumn sinsteston atspickt otia (2 flaxion aw oer
Bariore e, Helassisele, l/oufcdc«?rav. Sobeld  jecocb
<E> ’\'(-Vo-> St ol A&M‘M;wm #lass;/sele. Ve -
thalton scbn ohhasGsedl .
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2.2. E7wm{e wnd £ /‘wél‘«'mn\/.

2.24. _('odulé wnd u«sodm/e Wate oo Msawallew .

Ji //mu4¢7 tele ua»{a,./;w/am Lisst awdls J&&.M}é Werle von
Obsamblu, 2u , awie d—&ﬁ-?a.m teiotew Bespale /Clushieaer .

@ Stotermine 2ustaude : Be cen Buvtpiuus tines Tertehios (Nasserpumktes)
o L !o!u«dﬂ&a{,i,m Po/w'&'d,ﬂjz’ Llerbt Aie Gesawutemen -

e £ Amstaut. Zur [lesswuug oter Emurgie sledf Aawet cive telie-

—44/ (4«/: Zc.tfs‘/a.««e B¢ e Vn/?m da DLELYE i oter Guas-
seuorolucy A, also _emotlieds, ist 'mf(/&ovudt{ otic Unselin-
/; AE de E’““f"‘ Man sagt vu Alesewn Fall : "D Em.a,é Aat oles.
Mmﬁw wat E.”

Béiu au/w/omt‘m Terllns (5125-127)sindt vascliiedime scharfe wnd

sihrete bhate £, =2 (2 )0t e Eunsngie isig ol . Sic sind claak-
toisint denide o “Buantenyadl’ m .

@ Terlebiern i nicm bole wvd zetlccds Loslambew Pofenlicd (7/ S. 120) :
da Laswf, an fv‘aowfw/yw«? ist dee thene Lioamniively Welle

Wx t) = [N &t)

da acr Zu_c/amd steliowan (st ist otie Erergar E schiarf. [ €7msa/?
twn Tall Aes -u'«fex/fm{m To beheris simad e WHernbe  otie sie anumel-
snten Aanw {d&éy wnd miedt oiskrel. Vi Aufentbaliswrabnscbioin -
tibhiitenichbe VY jof roww bk (ud 2etbil,) domstaut . Maw
weise wiekt, wo sicl aac Jellien auflilt . di Lselanfe
AXx otes Oifes /sl wumewdblicd, . Da AxAap vow der Grasceq,nd -
At %/, also emptlid, st verscluvinael aic uu.fod:u/@ A/b oles
Lupalses p | ad. o Imfuls hat tun selarfoe Wal p
Diese, Werl /st acwed miclt olishnef

Q@ tuscharfl Wale : Betiaclte aie B den tdemenn, aramo -
isehe. [Tafoicvelle aw civew s/sa// ot Brete Ax (s 7/i S. 97).
/kc/ der tin bew Secde oes S/a.llu Aperoten jdec bisetie Teleliew so
praparint | dass sic sied, parallel iun z-Adise Feveger, , alle it
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) s glicken Impuls (.0, p).
Hiw b, s Spa/l rden Ddeteklore
a,a/?u felll | sie neprisBier e, doie -
nele Telbee iy dtic Livviebuerw
Winkdlelowerte @ - Pr+dP lrun
fen . Obwoll i Teileliorw auf aew
P likew Sete aes g/a//es alle iue
slben Zustavd ¥ =Ae* pa-ee) /scé/éwu'u! trendtec, {a,a/&, L
livlber olewn \S}ba([ v perscliie Aeccee /?“'45‘“‘/441/ oeg die x-Knm-
frnente des [w/éal;u.c tial Atiuter otewme S%a,(t’ fcivew cclanfes
Hot. D ﬁ’ti«ﬁj/éuérm&«‘éw/ ain'é/ s, aus der Er.a’u«(/ ae oe
&o/& Welle . S ist s/ww;wm&, ﬁaa'/d;«,{ & | sodass<P>=0.

De fuarilbine oes MM/M Herles eemer Obsarpatilen .

Fin ein Telcbien im Zuslaud W (st cime Ofsarvatle F
.w,&a.aﬂ e fee avieoten lsllen /ustm’ cre ioternts-
cehen . g Lecedy '/Sﬂa;/:amlut‘m Testeden. iommer otenselle
Wert Fvﬂ.iult‘iuz‘.

Matllerwalisid aviol dicse be,‘i«'ﬁ'«u m&[{,t ﬁam et :

b ttittclwarnt (b sl viele iotentisede, g Lok prapariots
EM—&«,)M Cudaaratlec ete. Abtweicliccuy vone Ew'&uys-
qu Arness  wrsebviaotec, <(F —(F))L> =0

»

der unlere Inoex ¥ sotl olarace A, olass oliese Beice-
Tussg fin tins Teilelisnn i Festomnbon Zustona % gelto i,
st eg 4&:«,[ voru Zuslaud w@/ ot me Dbsaavalle couew
.rolaa/fw wat Lat. (2 s/&ilm Baspicle mwestens oies alles
el Flaner amaclon).

WMo sverdery i f’;-(/w‘ta- tegen. | dass sl mut M(ﬁ otes ?t-
“fMMa.&kMs (5.105-44.5) time einfacle /?uai«,««i auge-
Leee la'sct.‘l i e fulll sein pmcss Hoaviit tive Olcearval-
b F aisien Jod.m/uv Nl Lot WMo stcllec wus wntor des-
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tr Dbservallee. 2tue TFTauwhlon, '7'-(.':_’/6) vou | sroten 4,&!,«-

mtiwens tive Fouk o F[?i//"t)‘ derw Farawulon T Hauw
anan  aus olerw J’/ve'c&. Lasser. , da aman Lo e B:‘(dw,
otn Evwarleystoarle dhe viele [lssuugen ot ol -
cihen | glicd propariontens Teiloloon suitlell wad midt

dider otie 2&T. der ustlard jedes Latiaclicta. Teleloas iat
hesehniclen, oterdds clive Wellewficchtin Y(x) in Outs -

T | £s ,/{’f darw oer Salz

Qowit cine Obsavalle FUxp) st sebarfeu fat T hat, muss die
W(,{&a/ﬁ««uéﬁm YO MM G’Wuu/ aMW
FYl) = F Vo)

In an Iwﬁajmmf&“u« Ot din 19l eunfspreclionan by
fir i Wellew fukbina  Q(p). Beachte aber , sass don Operabor F
m oieser Janst ancens aussielt 2bs i aen Orfiracan darste! -

(ami /17( S. 106/707 ),

Vi Glichumg F V() =T V) wwind als Epomsportyteiclussy o
secbumel . Sie &:a/i,dass scels olie A/c”mﬁfwé;'&nv £1s a—a/’/m
o mprosurint | mensn snan sen Gperalor Foawf sie anesverctel.
Eive /W[{m/uull‘«'nv ¥ , die aen l“v:ia«/ E?WM?:;W /m;,z‘) ist
“ue mﬁ‘.«é’tw dee Oferalors f‘ der 34444/4 ﬁéf F;

aa 06-
samblen. Flx, p) pird 'Egymmt‘ oes Jferalors F/wmz"._

Teillecoess es Salaes :

"W, otie 'Vd(mﬁalﬁbu Y acie E;,fmwif»&vozum/ i-:"’(é = 7-: Y
Mﬁi((r‘l dave st oas Teflbien b timewe Zast‘a»ud, i Aerm atie 06 -
sevwnlle Ff-‘,/’) Aeww .co&m/éw Vol = fal ”

Med, S 133 amiissee Apin za;m, Aass (6" —<F>)'>=0 w2
&/W il tbuer rebn malloniitlisele. %u/éwamy ;
AF=<E)S =l(F 2F<F> + <FYY)D =E™ = 2 <ANCAS + B
=<FD = 2P + LAY =<F*D —<FY
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dawil $lebt smrmd 1 peifes , Aass <F» =<F>‘ , e
aie 5‘,«44««1‘, Cuo&.«.-? ’i(t‘. W m/}&um dies atendd. Aus~
rechweny. In oen ﬁc./mmdus{atlu«y ist

t 1

<F?D =‘fy’,(/:y3‘dx=f¢*/://'ﬂ}4}dx (17(8,4(1).
ok Vumdaw/ ,za‘ deie El/auoat‘flaod«.‘? , fodass
FD = [VEEVax = £ [V Vax =£[VE ol = £[PYoix
Bu momianbor Weltofouchtong ¥ iof also <FD = F*
Anaansels alt
KF> =[V*F Ydx = [V*E Vax=E [V¥ax = E | ate
LFD =<F" (=' f;") ged

o Zusauumentinwyg 2wiselen oo E.z/w'mz"u«d Aear Pammals mus
lass? sicl Aasest /cizziswﬁma&aw als a-a/'S. 733

Hown Lo aocaenbvtlon [lessung aen Hservallon F(X,p) am gle-

clew, im selben Zustavd ¥ sid fefiuotliclen. Teilebier

vmmer dusellbe Wat F ‘ﬂuwusémf, darme g 0f

@) F ist vn Egeument ses Operalos F’_

£) do Zustaud des Tellonws wmind awncd aic 5 m/'uul‘ﬁa, mse/m/msf
Lesclniclen, dis 2 tunn E/euwz‘ F;&luf tam sagt : Es is? im Eigereiu-
Sstand des ﬁ/faalins qu 2ceens E/wmz‘ F/@Zuf

2.2.2. Bu'.}bu& mﬁ:/w/uukﬁaum uud E/;wm/aa/amddas % Rstulal,

@ Egon frnklinew Aes Hasmillynopera loss .

Bebaclle cou Ta‘M&«—) das sk in ecuemn za’fuaﬂw’«ym -
lewlial Vixy,2) ﬁqnft. Scue Geawmbewengie £ (st aawa
frnclonl wnd deust  scharf messbar (S.732), df. E it
Y Eigenaoert des /{mift‘nw/fuat‘m . de E};,m:wuffa«b&a«, /st
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A
Y =F£¥%
e ¥
tv -5
Aus aen Leden 4’&40&0«4/614 ﬁ‘?‘l
F AL

EY =—7ar

e w/uau'he l&n«-f Aiesen 51&‘64““/ (st
- LEt

Ylx,y 2,t) = ulxy2)e *

de 5 w/a«kﬁmwd&s #mtbuo/émfm stllon sliteo -

mire Zustarvcle Aar.

(V,Z S.472) . Inbrescaulntoise Hawen aic aat‘md&&«ic‘f‘: Sbrs-
W/&.«Mi PYL Etrfwmf/»&.«odamrf a«/’c/asst‘ Avcrolee.
Wir schueibem <o v oter Toum (S 718)
—;’;Au +Vu= Eu . Vaed S.799 ;1'(2‘ Aann
H uw =Fu
die Wellew fuu b lonness wlxg,t) s £ tun fans Ko ens

des  farwiltowopenaloas .

das .ui‘;es}m/c Tt  ist i tnshuklives Ba.:/wl far das
2 'r .

Au/&tl;u diskrelao Ejgewmale E’; = za)'” m=1,2,3-
Zu /cdu«/ Erewwert E, s //M{/aup,sm/ms /odué Lue

E/w/ualﬂav w, (S 725~ 72%).

@E;Zw/u«é'&oum aes frw/:w&'o/ua/m.
b: Er;,wmf/&b&.ow/ ist ta ﬂu‘sw—c—mdwf&dami
Bv-my

do Gufackloit Lallen tletacdle, arn cin  Lindumeusionales .S;,.x/a«

wnd So‘;\aﬂa.‘/
(x,
f.?.'f_i) =p, '{/,[xt)

¢
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e @d(,a«.afue Lésm; st

V[Jgf) = f(f) 6}£P'x J avokesr ¢ als Prrasele a«/wﬁx-
sow ist. Dise Welle fichlion (sl tésn Bely preriodtised vre x=-o
fis X =+ 00 wad stlll e Jei bho. Aarn | mu dewn smaon
midt geess , wo  es (st . dies ist i Ein hlawy il den Heisen -
/u‘;’wéuv Uniehianforelabin : da oer lw/als einens sehan -
fow Wl Afal, /st i ll«u,f,&ia/é otes (rlbes wnendlidl Fross (7(6‘ 732).
@ﬁzw/amé‘&mav des Dperalows éﬁ

da 2uslrwd <tiunes Hmw/«.«l.l‘a i reictusn cugtomalecy
Rowme sed tn Prlarkoorotiualec mycaou'«'-ffél' : ¥lr, ‘ﬂ; ¢)~
(Ve Parcwetn ¢ Fruner apin Aie aus o -S;&«.a&. lassen)
de Fiwmfi»(ao&mf cst

'V’ = L,V , wt L ﬁ—g— {S,—/fo)la.lso

L9
4 QU4 e
TTJ =L, ¥(r4v)

. Vi allyemeine L“Wf st

Y04 0) =g, 0) ¥

Aus aen /mduu«/ Aen Ewat(,ut«ﬁ Aot oten ﬂb&((mk[,%&'mo)
e Ul sd time intnesaute uud m&(«ie /(ou:efa.w; Eme
ma/md./(, Z’edu«lu«/ /w otee t-mauat-’ba/ st

v(l' J t/) = 7/[/',!/0) ‘/+27f) . Javme? suusc /c[t‘u‘/
L‘,‘V — e—f.L,(‘sz'i')

e# dies st Mﬁw , e
—L.LZ”_= 27 m awple m =01 t2 3 ...
ﬁ 2 J J

Es st also

= /17 ﬁ e SMM/m Wate sird aiskre?.

(tron servechisle dic “Cuarturall ' m mickt mit xa /‘mn:c.'}

i Figemmarte oes Ofeaaloes L/; fon Liuesn [lMascew -
poam bt spal ia,ana,&l.le VM/W v A .
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Za /em Eywmf m# /M&f Live El'yw/wﬂt'm if

?’/r,:fv)? 70 He™"

Mok, Ao é“v/m/ &ﬁa—dﬁ&«/w Lo otic 2- A/aw/éouu/e_ des Dred -
u'a/w&es = '/al/s sie ra&u/’is/l'méxrw wr m(a:u% M‘.l:a/(,w —
e, otic oiskele. Hate mh it m=0211, 22, aum cbaern
Ja der Ravun, isohof ist, Fomuw man o w/s/éwodwde ﬁu.tsa‘;z
awcdh fin Al x - wund e y- Kmﬁuw{e maclo . Falocl, wa-
ae/edfof« Mwa B&da—a,éﬁouf : der DWﬁJsuéﬁw talt
e seban fou Komifprneutfon L =ml mit m =0,2122
L =m A mit mm, =g 21, £2, 0 wnd L, =t wmil wm =027
£2 0 ; dewenm mael, SM3 Raun s tive Liukge A’ofw/»mw-
le aes D&M/)w&'cs Jomau Lebavwnt stn | dh. cinen sotian-

/éw Wat fiaken .

daniit stellt sied, otie ﬁa/c : Webdle A’m/na‘fz oes el -
smpalses ist_scharf om Swme dn defiilion v S. 133 2 Dieses

Aollew ist iu Lebacllew um Zusaenn eee fwuf il timewn all-
/Wm Postatat .

@ das vinke Postlal

2as E»fc,éw‘s Jeaen simichnew Ne.ssm«i ist ein E{,w,umf ,

Brins Bespal oles Iihianmpakies feisst dies ﬁ!/&udcs ¢

tisst aman die Krnwpomen le aes )w&«lm/aju_c Liues /‘fassm/ waihfes
(4"43{5 siues ﬁ&@im Wll-,,ftf%um Aclse fumolet man s
ois bcle Hate m¥b mul m=0, 17 £2, "  Hew man an
/M /m}dawlu_/m /‘Ia.csw/wlt‘w imen otemsellben Vol
m amisst | savw st dor Zustand e Te bebiows wim Egon-
Zustand des 0/uat‘m.s e )u&é«/w[s ,ipw/auwfc (niu/_s aw
WC/%&«&W Aclise. W man M/‘/W 4«./&«,& /644;4&4'(/‘/-
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faw ﬂassm/awéfm/ rascliecteve Wate won m Mﬂf/ Aaun ist
or Zustaund oen Jelho ke Eigewiustaud des Qealors an
Ju,&&«,éw/s,ém/auwfz &i«,s diesen Aelse .

Es ist ouw ey Quantewnsmecd anife M} ole ﬂoﬂu/{d«/s an
ol /l’rm/ruw/e aes Jw&«:u«v/fa/:u Jomessen Arial |, als 2-Ack.
se u letechmens. Sa st dwred, o expaiumentelle Aumol -
ey gegiher umd v olicsewmn Simume ausgeieclnet . Beino
anulfu«;‘; on Stom wnd beatacd, (S. 23-8¢) it e z-Ackse
lings Ao Maguelfolo goricliel. Damil swird verstivollily
dass ot Alrwsbadl vu diskrele Sbaliln M,&' allet. m 2u a-
Alirew , aass es poase 2wei Shalley sind. [ bei &'MA—ﬂ{mu)/
miisseny Avin elwas welbo aus bila .

@ dear .;om dern Etmentarteitelions wmd Alnmbearve .

In der hlass/scle, ftebavih selet sicds oer Mu«/a/s tues
Stam e, A/ia/us -Qn;/&o‘/ Lives /4:/04. Punktes O tusarssuen aus
oleces Audd«/w& »&p—u’/M O A iue fo&w«/u«ét‘ Zoneee -
bint gedaclfon [fasse wud ottin hukompuls des Kospers berugtib, sei-
tes Schwarpus ktes (“Meckamik oot Wellomntelne °S. 137). dee r&/&w
phautemaecliavicehien 8e2§udﬁ4«(/e.uv /d/m feir oo Dued-
MM/«A Llues ﬂasst«/u,«;{t‘es /&M/M 2iues /46'/“4 Poess hies
O. Mo ALereictmel dieser DMM/“/& als Babmorebimm-
M. Es sleldlt scel, tien oo ﬁafe,hf s i e Buasluwsme -
chawif awels so ¢luras gehe avie clen hehriupuls cimes Teil-
chins ‘ﬂck—«/&od/ Seames Sod«a/u«é?fe:. Wir svllew wus lion
awf Eleientan leilelice [?.E. Ethbirn, Aolon | Newlinn | Fesrian.)
wund ““-/ Alr berume »{c.so‘ai«éwj Ao tvin Rawaes, iu/«.asse Ver-
4,514&4.‘{} Aver avie an diese Stelle tiven sfomen /(o'«:/u Fuamttume. -

dearised, sefluin ern amussta

Vo Flrnentanr leleliece, wnd die Alpakerne siuod Hhsivee /lasses -
prahle . fewn avin abo ven itren'Inall wn dew Seliver -
fuk t ”J’/nwf U, amuissews Aviv e #lass/seliece VM:/ML«V-«/
jaue atbe, Bord M/é«, . Dies Lececlel awels | dass aman fin
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P 6’«.«4;:&4«7@«% e Alass/schew tlebaike F e ik MMA« #aun .

Jes Beispiel aes £Lkboms

Nebeew olew, ond ﬁa'&ulfcfaad—uv saver ?p&—«—k«u/uu Lol aas Fblton.
il tien ireree, Ficitecibspad . Es verbilt sieds, als pf s tivad Dk -
m«/a/s 'ﬁm;&e& Seiues S':dwu/uml/es Lelle | tiven sog. M Wewwn
A dessen A’n«u/mw/e (Ju/s uen m/t/&&m&w Aclise /du aunld,
alie L)%w'««hcl{b‘(l Anordmcany feslanmnl (st wud mait 2 fezeichuet
md)m«'&sl‘/ so alilt man wutfuedev +3H oten —FH . [law
5‘4/;‘{’ Aas Ellbom Ahale oen S}ém ¥ .

W anil olew BnM&d«/m& ist ancde il den S'/Sf« s mdgme -
Gsehies Howment F mb\up/f (' Elektiiaibal umal /I?fue(z'xm's,/.sz/»f.ss ) Be cimer
flessumg A a-km«/mwlc des wmagmetiseheon Mrwewles /f«da.‘wau
—-mfsymd den feiotee, oishrelen Wolew fun die z-Knm-
funentbe des Dubiwpuloes — eunfwedan o=+ 100716 fho
vy My =—1.0016 [z, woles (oot = eh/2mc .

Biine Stam - Gateed, sclin. Voswel, mil sun A - Atrmstiald
spelt  odas ma,mt;wd.:. Spimmsment oes  Gussersten Elehboms
es Af—ﬂfm e ewbscheinote Rolle - /ema&&m {Ui
positey ovlen /utya‘&lu s, mwad tin Alom mack "l reter macl,
nibon "M/&&uét‘.

@E/Zouﬁwétmm und Ejgemavarte ots Oitsoperalors .

Wi on aer vofengiberoten Eus/ulw rechmenn avin vv aen (rterauum-
darstellony. damit aic Pbsovalle x aem selarfon Wof x, faf,
Awss e ﬁfcl&uﬁulﬁn‘ Vi) Mwaa E/ﬁmm/ﬂéomv te -
/Z;ma/m

2 V) = x Yl
In oen &/M%S/Wf st anm 0/5544/0« .)2 o Fakbon X, sodass

(x-x,)¥(x) =0
Nard, diesen 6’(&'&4qu muss Ux) vasclwisen fin alle x# x, .



+o° o d
Bek X =3, ist W) u«mo&&—&!// uud Tamw So, Adoss V?x)%‘(x)dxrf_
das Hleiss? | dass Y0 time Dellafue blion, ist/ esne ::7. dirac 'scle
0;{(4/4««1%: Y(x) = d’(x—x,) .

Ein E«';ﬁa’! ﬁav cwe aeelle Dltafiublin, adalf avaw surdd Grevs -
n'la,wo’ 2u ivenn wmewstlicd, slimalen frawss ‘sl Wcﬂe«,bah/

_(x-xg)*
Ylx) = tom I ¢ ¥ (vgl S.703) .
a—>o vav 27 '7

dinele Fourin bavsfuucliny fimdelt amaw odic sctsprecboccte Wellee -
fuihbiny D(p) e Dapalsracan . don Bucke! @ (p) Avird -
lely taeil im Eimhlacy puif st Heisenleny sclec Unselisfencls-
by, Awcd tive wnenollicl celiwile Mt’ceé/«aéﬁow feauw als
Darae 'sele Della foeee ki, Attsent

2.2. 3. Simullae E/;/w/u«lﬂ'ouw 2meian O/ua/uw.

Vack S.1sy fal cue Obsavnlle Flx,p) st sJM/Qu Hal ¥,
wen Xer Zustavd otes Teleliens otenele iue ,i/d/w,fualfiﬂv te-
sclricleaw avand |, fiiv aie i Elwwaf bicbuuy FY =FE-Y¥
wfillt ist. Folyde Fiage ist Ma[a&k/wd : Gibl es Pusliude ¥,
Ui deven, zwer sersclicoleve OHsava bl ’jg"a&ml‘.v;g sclharf simd ¢
Zum Blv's/b(.‘a[ 2 E'ma,iz and Iw/m/s ,

Ema,[e wud Dudh«/u«.&‘
Onts goornotvuale x wund IM,JM: krmpoenle p,
Imputs knvponente p, wno [w/w&éow/wa.z‘e Ay,

los i fackiste Buspiel (vgl.S. 120, 132):

V(-r,é)=/46?‘['m‘_5t) stelll cin Teildiow olar, das sile cm zeit-
Celo gt ndwwnticl Amstaslen Poteitial Cings = Aenept . Fmer-
fe & and [,w/ﬁals,o s /&Jo{aaty solm/, Jebreilt smman oAie Wello -

At Peocte: ‘ wi
ﬁ«u rn als Peootuf f ;L(Jgt)=/4€7/»:'£ + EC

J
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damn sall man soﬁmz‘ aass es s«,é wm tiue sumuliame £ wﬁ««[. ‘
Uow oen COferatoren. ,O_r_ “wnd ﬁ?ﬁa«d&lf e due t//w/‘ucl’-
i v, Aat dic alljouncine Fovm w[xf)—/mc"”x
(S 7132) wud time, E; evfrunhlan vem % olie a,”/u«.u«e rrem
Yl t) = wlc)e »Et. dires Beispicl &a,z‘J cass die m/’aﬂmle_
sloltte ﬁa,c it "/'a.' ra teauwltworlee [sT.

dauit agibf seh die 2weile 7 Frage : Gibl es tha a,&’ cviives -
lniwmw aun Em/:&dt..m/ ok 21ve; [Cservalle eur,dac«
snd & Intecliv arvnde oieses Phollews scbon a.u/ S, 772 /713 ie—
sheft. Jo ellywmeine Sats laulbet :

Zwe; Msarble Fuvd & cives Teiledeous im Pusloud ¥ sind Aavn wsdl
A dauw/&mdn«b .rclau/ Ao Aie /amd«‘y s fommadalns dev
O/aaéwu Fund G auf di é’a(lw/aaéﬁow ¥ mell uf«h‘

Te llewess : Weanw ate Msavrallou. F wmd @ fe cvsein ?usz‘w
'V‘ ro‘m/ Sl dame bommmulione, ol aléuabaa.. F'uuac

5 fed Amwn&u«? a.a/' ¥

Werwe F und & ;M&uéy :o&u/’ nuol , olace ,o({uo
macl S. 134  otie /.:,;,wmé,eum/w

AU ~FE¥ wn EV=6Y

Fév-F(Gv) - FGv=6Fv-GEY

.e.d.
CRV-2(Pv) -GEv-Fdv-E6y 7°

3&,’3,6(',&& 2un Arcwven dbcnp oes Saties.

@ X und pA % e lier Mt‘ wnd £»ww\,ﬁ;.v
peote Méic l/oddu.«ﬂ«ué% Y. Es ,vdf A tirene U
St‘a«.gt les e X wund Px 7(1,“,4 z.e,,ﬁ; .roéa,c/md‘
Musdmﬁmdal‘uh/

@ Ein Aocasigen hiviatin Tall : X wdd pA trmnilinay
wnd 2wan  fon peote felicige Wellew ficsikTonn Y M
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Haw fawn Fiive simevrlle Hellew fown REm M:‘o&al«v,w v,
2usbaud Lesclieibl iu Adun X wudd P, /ldaéwty Mm/sé‘at .

@ dis eéua/mou ner W/Jsém/aum/m Rommulirer. il
wnd stean fon Jede M’:#f/e ﬂé‘&uﬁo«‘% (2 /7/ S m3) .

® Be aen Blavolliy acs A/o_ssus/o//a/ms. aerdten Avir et
mcilore B&'s/c'&(c M&%f/m. Zus LeSomdne mrerclew wir
2ustinde Remen tann,, v Aeverw ores Obsavable 7&420(/,
Za‘ﬁf S&M/I’t&d} s bl otie EMM,(-.&/ das Ruadral otes
DM/«JJQ wnd i z- Klw/ouwt‘e des Dedeius petses.

2.2 4 ﬁctda[ma,&'éa"t‘ oen 57w/mébhw.

HMaw sewnl 2we: Fau klonan F) amat fﬁc) bu Yariablewboreidd
aé.;;é ¢ n/éo/rnq/, Aot/

ff?x)f[x) dx =0
a
Bespcd : cosmx) wmal cos(hx) simd (a/a,unda';qm e oumd W i
VM':W‘&&'&L -7 L x L+T mléo/mdl,w-mv m £ n

4 0 o m AN

-JMSM) toslnc) ol =< T b m=m
Dasselhe ,"(fﬁlv sitn (mx) wed Sim(mx). Es simd atiese hl&o/auo&'t‘afl‘s—
a‘ywrcda/’/w,m olee M—Em/m«:édw/ Mo',&'ofow.

Autly 4., Wd&«ﬁ«-«/cﬂ-’n«uy Y Aalen al./%n d’ﬁ/.su:,m.rc/da/?m :

Y una ": seien E/‘Jmﬁu«t'&m otes Honmile selice. 0/6¢-
A
Tafors F, ce e vascliedumen Egossveantew /:': wnd /i M&m
davne sl 1:.' aund K 01.!‘40,61\-‘! . (o rawmlilioy,
| Ex:ktmeleat‘: f!{;'l,f.dx =0 bei m#En .
| SO

Berm toin iesenw Gl tevweisern | arllow avin it il wuns Lehacben Bei—



oy
P /w&«/ 1llusthaenu .

@ Das Mfc.ﬂ%ou.fe Teitehan (5 /25-127) 5
Die morsianlenn F/fwﬁwéﬁ'rum aes Ha««'(ﬁm-&/uaims samal

-_LE't
Kf.(-’sf) =v—_:_- cos (’?‘gx)g A S fan m_u«/undc y #(,”—):. .
| ~AEE g m ee | B Tim (3@
'!.:(x,é)=.—sm =xe ‘7

Va
de hll.o,ma.l.'fit‘ Lera bt seh auf sew arocien bchves Tel sen
Wollio foun bty . das E'.\a'.:/ma’oda{ astuckt sl o —a tis ta,
goAass ol MM Lutt,a,a,& 2ee febsacllbes Sivid :

i - - o far mAn )
-g-fwsé’—f‘,—”x) cos (B x) atc < W e ot
e 7 ﬂassfnlﬁl&md&
. 5 7 ﬂﬂl:b m{n L )
'ZT/‘”(%’QJ“' h_x) olx _—_<4 Liv = L ﬁu‘ﬂv/aua,l' o bere
'“‘ lalirne. aer /u/a-
-a"—/ ws(zizf;"x).sé‘(%ﬁ—_x) dx = 0 moncelivschloe. Fink.
T Feoner .

@ die Egermpanklipuesn ous ﬁljual‘m Ez (s 137/43;) :

Sie simad o der Foum f_(cv‘fv) = £(, J4) ema/ otes m =027, -,
Za fedean m ,&dd&,z‘ ein ﬁimmt‘ L=mt . In der Poduht-Hellowfunhlnv ¥,
ist dia Vwmicdle P one e Variaklon, r owd s‘lém[atl, Srwotd das S}s/m
ter Tashtimen €77 als awele aas Systun s Fumhtionon {0, 5)
Mmauss ﬂaléo/na,&t‘a'/sa' ws,o&a/?w Aahew . die Fimblionen ){(r, J)
Aidngein v LeBacklelow Systew ale. Wo aadoa o s/zi!w Le -
o ﬁlv Aas Ba‘s/h‘o/ oles 'ﬁfa.ssa_([o/’/atms. Dee 0/»[470114,&/:{&-

af&uwda/lw des S'Vtrst‘m.s 2% sind tidt ra vfirinen, Es
st her e Variatiousberneid) am Voriable. Poe l:&v&f’\d:bt-t/h//
AL, ton O s 27

jf(ez..w)reiwyd‘, =feg(m,,-m,)<,:l¢ =/0 fov m #om,

o

27 7!&~ m, =,
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Bauweis des &fﬁojma,&fe!&salus :

de B&dufiu«. oo  Hoameleabal evues 0/50»451.& F Arande
auwf S. 114 Aoce ﬁtf /c.ro&u.ckw
JYF vax =fu/-'* v ax .
Na Ko tégens , dass far tonen  Horuile telec 0/54441'2/»
auch Muua Bemd,u«/ /i(t‘ .'

/-l:*;';/’dx =/VF/."V*dx [M.c i&‘uv-sic lien oteme Eava's.)
Betaclle ancsae Zwes Efiw/ﬁ«.é'l«mm 2# wed 7// oes Honswdde tela,

ﬂ/)uat‘ou F Al 1wm E//wmff' 414.' F ft/duuv A%,

es seC /'4?/ FundFV' FV,M«'qudFu-

el sid | da u:u,l, P /64’79,.&,&:044 Grosa havaedlt.
Nack oo 4\4-/«4, /3:.;,.24«7 ist

f?’:/:/'llfdx-j'{f/-f"!l:dx =0 . rut FA'*%* =(F47{;,)* awird Aacnn
wnlbey VMW daw E/W%f,l&a&m,m

Ef4" dx - ;;/zfg*dx <0 . dewit st tu E A E
f‘f"*gﬁdx = 0 ?.e.a’.

do Fall aw Emt"aal‘w/f.

£ im“..f hdufig vov, dass 1u tanene Egeumeal F, cues
a/ﬁuaz‘ms /-" amebacre (m:oéuatwe_) E;/w/w&ﬁmm f&lnu‘/
Mo spriclt dn aceseu. Talle o E'Mz‘m.huvz dée E,w/u«lia-
nus Ass  Hasilfrucparalons tines 4 chntun Wenfel m,e%mw.. el -
deus sud cia Ee«s/u!

¥ / e{)s——“"’"x)““‘s ) I)C -w.";

", Y, a0 alr s

i g el 1) e
M Unsprug des Koprotivateusysliss legt b Zeclusu des Wurfels,
Adessewn /\"Mt‘w(’a:«?o 2a &&c:fé. da  Hosawes ist ta mulusen beg
M/md&aﬂ;’m N, wund e Sweus e fm““/{‘fm T
Eulartef siuct siche, alle Evogeniveaws fei denm smiaste -
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Slons ewee ae Quanteniallens m, vasclican, smd .

Aus aew shigon Oalb/md-fa'/s{«»a‘s gt dovor , aass wei vaschi
olene Eiyw%é’b’dun«/ Aie 2 sellben E)/wmwnt‘ hirens, mickt
Mot dperdigercoese 01/4070‘“6/ sal. Im Talle aon Emfarfussg ist aesball
Vonsicht a Plafre | metwn amaw von oter ﬂa/ﬂo/ma,&'t‘a'/ aen Efzm-
ﬁl«ifiﬂvw Gebrawtd smaclt

2.2.5. Limeare Howibrmalion v E?wfu«ﬁ&bum.

@ﬁa‘/uukﬁaumld& 2ean sellon équf iadw

A
Fs saom 1'& wnd Y% Ellu/’wﬁ%% aes gémafus F, o
2 selbae Efaamf £ ’bdua,/ :

4
FY¥ =F1f Bethacdle wen sive Lavore Houtiwalinu oicser
A -4
FY% =F 'If_ E,Wmiwuy—“v
4
FV/*C,;V =CFE¥% +tc F¥%
7 2 7 © ¢ o 2

dis Aaww als E’wwf/&ob&.‘«? Ao Wt&lw/uak&&u _Z_Z=C4V¢IC,_%’
M//C/é-“f Averolew :

Eine {(':-eau. lrnu lviaalion e E}‘/wﬁ,«kmuw Ltees Olbe-
nabus F | di 2w selban  Egeutvart F /0401«.// st puie-
r e E//“g/l—“aé&dﬂv des D/Sua[aas F4/‘“‘d ZW;M&&
setba. f‘}lwmt‘ E .

Ebne /'a»a:daaﬂ aes Saties : Zwe Eywﬁ«étdum Y unad Y des
@m(m F; Hdie 2aen Sclba E/,',avu-at‘ s I*“‘—“"‘/; Suan nidkt
m/ma&’a«a‘se_ nfﬁo;n«a/,m olew Je it pande . e allgemeinen st
es wn begutin | auit Mf—a«f&/mm Eigens fir klipner 2w antbei-
fon. tos Fonuy b and) liveare Ko tivalins vow ¥,
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wnd Y 2wed  mewe Efjen frndlionare ?21 uud ,?; /Lacu‘/ld«f
mlﬁo;ﬂud Sd  twswnauder . Eir Beispild /1« tiss ou‘da/aua,&_rl
mowmianlee BPrar wanc .

Y-y Y- % - % /¥ %ax

i 7 2z ‘z'"'fl‘,,’fdx|

@) Eigew fanblinne, | da 2 verschicotenen Eymm/m{pd&a‘/

0ic plagsihakisclbe Becdewlivmy tiver Eigou frauhlinn tises Ope -
rafors F st macd S. 735 Ma.dc ¢ Sa stllt wuwen Zusbaua
Adan | dn wwelihon oie Ofsorvmbl F e :o&u/‘m wat Aa.
Wa slellern e olee ﬂcye madde aa f‘iwéw&'x«@‘ Bcdc«ﬁ:«f
tiner Linearnknutinalin oo E/W/L«Iﬂ:um ues %aa/m £,
e ta vascliccdewci E;fwmt'm A Morers. Die Bearlwvon -
M/ Aesen ﬁ'dfc Mt‘ ta el lie Vastauoteis aen Ey-
mt««ﬁmt‘o wad ot f:—‘,-/wmz‘e.

Wea wemere it e eun Ea‘séi&( wed Lewaddten aic E;W-
ﬁw&f‘um des //M[fna/uaﬁu ﬁl das u.'«fes onle Teilbew,

Nact, st ==
ach S 77 s '{f,[xlé) ~u (e = EL

, avotei mack S, 126
e, Cx) =7 0s(2Ex) fin —
2 VZ .- = ‘ M? uﬁa):aﬁ;'x')d
u,, (x5 27%5”' ﬁx) for m goade
Wir Ciloterr A Ltirne Linean kor iiralin.
Lz - -$E¢

¥ =culx)e® rqau e S e vt c,ulx)e LA

was Lootecclet sce 2 }m Suwwsnaud st ciue Losunmg ot zatf-

Mda:urfm Jo&a'oa«fuleao&«« | Nadd suan S'u/u/ép:—ik(n«:—
prisiip (S 1779) it auede oic Listar bnubivealin. tiue Losus
wnd stllf Aewnt diven Zusbavd Aar, o Aeme scd Aas Vs/a-u
lefivdrn doan. Ddise Zustaud fawn abe aicdé stalindr
Sthe _{f’? st z»a'/alla'l«,gl Ada sidl e E},'fu««»at.‘c &
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nadde Vorausse /z»ny auler scliiolese .

Aﬂ,ybwaiac Beﬁd,c‘&u:’
v v

77 2J ¢

E;Wﬁalﬂ:nﬂ v /é'/ dic 2u Atw E‘//avwim EFE o Fe M}

10 "2/ Py

Sec Faiee M{%‘/e Msorralde wmd die Fuullinuen Y .Y m£47¢ma-&
it dam Siwme , dass Y e F /od&;t‘. E&/d/m Aawil die Efmmiy&z_
Mﬁm Fézf = f"/“ W tilolen <ime M)A‘fc Lowean Fom binilinn,

HWeledies ist der Ensranlivan gsawarl oo Ilsavabltlen F, aenn sl das
Jerbehitn, com Zusland ﬁ/i-caf, der deanel, olie Wcﬂlmﬂalﬁm :lp
Leschnieben. wind

dov Gpor ilr - Formalisammus ist so /malul‘ , Aass
A
(F> =IEP’F ?dx -EJ’(C:'V;" C:":".;-)jé(cq'g*c‘v‘,.)dx
dntben Rmiléu«f an E; fi&o&u«ie&v avrd
<F =/@¥1f*" C:V:* )[f'c'lf rECY + )dx

dencle /%KML%&'M‘M v oes L 1‘!’4“4&«- wund Bore kiw{fl‘iu«f
[t Vax =0 fu itk woa

*, L 3 »* .
<F> =c,c’/j‘+c¢c._/‘:+---+c‘.c.ﬁ #

¢ ¢

dicser Ausctruck istoaen Sellicsel sun Lunlinpretatoe ses Bustosdes .
tran brauidt s clamenbone Beguiffe e Wk gobinn Ced heitersed.

Aaulumwcndie @ W o f"t“u«/ aen Msowallew F s sta-
listicelern Wese aie Weale £, & L -M-/l"/ it e
wt‘s/md.w Walbnseleiw Gl kesfene g A, A e
is? o Eww.swl‘ olen /‘1:.::«.«, ,e,du‘/ aenel
SFY=w £t £+t [t . da Vaglih auit s t6i-
J gunantonnedawiscbion Ausarieh Mt;l uns run folyondins
/Jussaie, :
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Wewm siele ¢in Tetebery im 2ustaud fefinctel | sur duncl, ctie Linear o
Yoa by ?-C,lf-fc‘li +---+(_“,V‘:*"'d¢umf‘oim E'/;,aqﬁ«éﬂ?vm
'(e aes O/ua{mg F'A mf e Eymufw 1‘: {tu&uﬁ&u I'JfJ Aasne
st otie Habrsclicie bick, keil | plass cive /‘ussmi oter Hsarvallen F
Ademw Wt 7‘: 4—4’&!‘/ ’C;m ety C‘*C‘ :

Beackle oeewn Fusarummenfiaug awil dun vinfen BSWM‘/ awonalds oLas &-
gibnis fedev [Ussurg cpu Egeutoat st (S 738).
/ 7 7

da Mrfe Sale ;/{/ 2w 4o Emtarliuger. /7( S 135), mus’«scr’af
dass olle pu timern eufan lete, Eywmz‘,oﬁmm Efmﬁaéth
mfﬁyna/ simal | die Kmsbuklinn ebion Ei/&u/éfwé't«'mm isl auf S
1%6/14 % slkiirent rowmaeee.

2.2.6. Eru{m'a;é&uy mact E//w/u«éﬁoum.

Die Fowrinreifle st otie Emlwick by tiver periode-
sebene Fumbhtlion macd aim.mvﬁbeu‘dlu» orllogona len Fmi’bmmsrxémx
(8763 wndt "Meckomeh wnat Wellontibue " S 209 - 213 ). Y& Eigem -
frnhlionees cines Horuite sclen Operalbons Fbilotin mack S,
145 awel ice M/‘fo/aua,&.s Few kleoneesystewn . M otic-
ses vollstomdtig ist |, aawn Lisst sicd jeoten Zuslanol
(VS sich, was tebacllele guatecmecla-
' sedla S’/s/m befivnatee. Haruc, als Liéreardsmtuiaa-
b otiecen E?w/««['&’aam sehocibec . Tan @({'cu«mu‘/
i aiese Relle wewendlbid vitle Gliaoten Lalbew
lave ghricll v tiwen Fadarmchk boeg oltn Welden fi k-
b U mach Eigon fivakliomon sos Dperalins £ . I i
Sen Vn/(e_:m,c/ LeBoel Len Avr  Awn Zumdus M/w
Hawite Sele 2 awalorern ﬁ;,v aclelie otie B‘“‘“"’"“"‘/
den V'“St‘wd;,‘_u{ otes fis/mx olea E/;w/:o«l'&tu«_.,
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awfillt S Di auf S 149 feselaiclove ht‘m/ut‘aﬁ'«w e Kl{/ﬂu‘z«/&u/ c
filf selbetvanstivlid, awels fio , dh C‘*C“ /stolie Waluseliciublicl leeid,
Aass smmac Lo cluer /&su«; e Vbsarrallen, F e Hal F: wtglt.

Bers éa‘e l .
@ Eime Em /407'([4«4/ macl Eywﬁ«/'&fum aes Havs Cfon -Ol/um‘om.

Behackle otene Tall des M/CS mben Tolelins i duor Dimeasion
(S 125-12%). Es se in tivewn midt -stalinndren Zu.rz‘amd Dt
2wan sed diesen zan Zeil £ =0 dunill otie shkiaiianle )wecésﬁ«.,lz‘uw
Do) ’eéuéaw (Beackte , dass es #timen Zu.s/uua(,r‘éﬁ
bor dewe die Hellbwfinklin, fin |X)>a
ikt parsclarianet.) di £ w/»wlimm

-a i ra * aes Hanwilton - O/Suaﬁnx .rwd ton olern Toun

Y (st =u e * ¥ st £ =2(Z)0> sna

n am \2c

7

u, (x) =m= cos(35 x) fo m usperale )
wmot U(x) =0 fur |xI>a

w, (x) =V%sm(z‘ n gerase

das E/!a«mffﬁelﬁm (L m diesenn B’a’s/d.l ouis kuel,
Zuniddist betew avin mun [Malfanalik Amalo/ P BMMM/ e Selirin—
gy e e gezupfion Saite (Mecdomik uma WellowlebieS, 2.43) demkon toun uns dic.
Wellew finhtirn P (x 0) /)w'odn‘&oﬁ ﬁ%//c.ufu‘:

W/\/\/

dee Fovrrnier - Em/mci@; aéeser Femklon, st

/f.: [w(‘—‘-x)f--—,.tos —x)+5_ tos (=
d"m s in timem staliowin er, Zuslamd wdre | Lestincde aie ”E'm/m'cékay'
nael, £, wﬁ-«lfvimhv oles /M'(l‘au~0/mt‘bu auUs smun Livion 34‘.44/
hew ar 5('7(44/'.«41'&;»‘, ol Hiesem Rusbarna Lesclae CF,
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Und s Gowmt Aie Pfﬁﬁé : U sanv A/cauﬁ«.hﬂ'm; ?/xla) 2¢e
/da»u/mj aie fow |x|>a vaschuvindel| missew Avin i oten viga.
Fowrier - Rei e aie  Fam #lion ew cos(z‘af"_x) aselion owwndd olie Eigen -
/Zw{iamow u“, (x) aes Hawilton -o/éuotlm.sj oleraw oisse venscliodia-
i fin |X]> 22 Es ist das
Zf(dso) = comst: '[u,(x) +3’~,—u,(r) +r Ly Cz)+~--_/ wnd

K

_ -LEL -y
y(—’gt‘)=mf'[u'(x)€‘ +3—1Lg,(x)e‘%+----] vl S 144

2) Gine Entawich tung mack Eigoufimhlimen, aes L puts o'/maz‘uip: )

W smam oew Porawmetlo T mila'ssz" Sind die é?iw/wlt«'mw ™y
/J:: Lef timens timolimetnsionatlee. Prollewe v den Foruy

Y) = AP (Sisp)
dar Eywmt‘ P #avwn felictige Wabe avuclimen : Das E;'zwmm/—
spebbcemn st da oieseon Becspied Eombiniierbecdl, e Em/an'ci&«a, diner
Mf—y:w’oa&'fodw A/&(&«/d«/a—"u ?[x) macl, /5',“1/4444t‘0‘nm
v /6; st Atine Sweene sl olishreles, Swvrsnanctes, , son -
At i Inlegral, mimlbih das auf’ S 102 ren Formul -
w«/ oAer Mso&ﬁﬁa.olaff}w M,c.ro&a@e@c Foenin - [m/e/wj

-

Pli) = ,;}—;J(b(p) e***dp

o auf S 149 /‘unw&'afe Sale dder olie Iutlnputaling an k’oe/fr'h'-
wlben oen &/m‘cé&«uf Lasst scel) an aiesemm Bespad teasomans

Y g 71t Stusenton , aie an aiesen Stelle )dafétv) AN U amare dece A/t, aber
iy /w'au,‘.mdc }E\u‘ut‘éu—«/ oter A/L&-’mﬁwlﬁnv _?(x;o)u'au‘ftlum’
and smiedt MM e MJ/W/M Yiugcreichmele |, micdt porniocti—
she Jsiecles finnhlion als (1w tickes) Pocrionin bograld darstellt.

Xe Amtuont ist einfaely : L Fruririnlignal stcekt cin donlivuion-
tUebes A’Wﬁqm;s/eéw tribend Aie Elwﬁunétwuww
e dishrelon | denel] olie Beaie tivung n Lm0 Aeslimntin Racm-
ﬂlf“w?w/ 2ulassern . i Amalosie ram Rotllewn aer Sxile ist volllenmmeen.
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Cickt einselow : Offnsicltld spalt dio Plp) die Rotle otiesa
Koe ffrionton ; demn @Up) Glplap ist die Wabrschoin bicdl hei
oass am Lampuks dn  Spilsawn runselien fo amd prop 4(/2‘

2.3 szd/mdumﬁ a.u/ Sys(mz 't viele 1—441'&4"{5{7414011/,
T

dn FBusalismus | oen lier aue Ba's/(jd an 8miw/ tiues [Masseu-
pavkbes enlwickelt rocnde gt fon Systewe awit Méﬁ/ vrielees Prei-
tuilsgradew. Au i Stelle orm X wud p, , et Gebtun daso dic
Rauondsch ’iau/&;cble«. Variallee 2, wud p . Lane w{l’wa«m
sbellea e aicht oen Ont wnd Lupuls tives Jeilehous oles
S',sz‘uus day :

do Puvalismwns den Cuaviewmedd aite ?rt’f G :(/ﬂﬁfu—

nabawsracmen .

Mil st newn Jelehew ous S'ﬂ.r{u«s it b ciuve
Mol refle zu/matucl‘ ;e ﬁa/c L, i Teilden avink-
lbd wue Welle se | ist fc;wsfa.«.d:{a.s,
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3. e Aharmonistle (Oczillalor

£ gibl schba nile Systeme i e Nalin | dic in rclen Nide -
e als liceane MSF&AML (Mecbians b wsnot Welloon tebac" S, 193-206') beliacd, -
Ll st Epuumerr. Nebwner v ole Ea‘sﬁid Livn SF""
Mlehid . Bei dises Aleiee Defouin alirn  dec fotehils | oA,
lor thnnn, Rlircer, /huauéuul oten Alre
aus ot GMW/:(«.,‘) ist olee Lo
Zenlyelde E'»u.o\,rz i auste /Vaféuu‘z‘“
tive  guasralicele P otew Aeuslew -
je Maw facee Kawr Liecanbore i dts-
R La/cbuacéaaﬁ« der  sinreloce Aloue fi-
dee | foro aellle stic ﬂ%&ﬁ'n/f&ép&««ﬂ aes Aan -
muni selee.  Ocij flalsrc 74‘4# :

g 9'p =0
die G, Stud ot Mowawalhooroticclee pupl aic w; olie E;/“'ﬁ“
Juew 2w . Y Nowm allbopr deicdlec. wwd olie otare 14-?/4'4/&4-
bl  ZTaupedie MA« bu otee  frrmalismcys otee (RuadTe -
el ke v geiclef merstee . Qi elivrtluen Nowwalichs.-
/“«/W waMw ma/da-»«?q,w Aroren i seliee. Os-
wWtlaTlonee. . Fs ,M«Z.f:‘ mﬂaﬂl ac oticcen Slelle aewy
Lnolive cugiomalie, Aarsmrniseliee Osptlalen tre tebalta.,
: 0a mickbeilowcte Maft (st F =-fx , oas

mw -&74'34‘& . cew Pt ald | ppolass stebinine
Fefe Zuslavde tristinec | oic aael S. 112 136
m/e&fba/ Avenolec, W Ll W&&lu«/a«é-&av oten Toun,
"LEZ?
Yl t) = ulx)e 7 .

dies 'st eiine /:’;7“' /A«[&au otes //m‘(!‘m«aﬁmhr el stew,
Eiwmz‘ E | da  Feukline UOD st tine LoScnyg ot
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é&/md‘wﬁ,m fodwau‘.,u Glcbnng (S 178)
j_d_‘f - (E- V(x)) U =0 uua, cootret wnd V(x)=% fx‘u“fud;/

I o xt

Ardu

TZam
daveit v oteen Mu.m Be&a&(t«—ym Aie Ausdricche A«E'-
Uichst ihasidélide awerdir | gebitn 4in tun cimensionsloson &Lidi«,u..
‘tw&um’ wle, Zomachst mackiew awin dic Ka—e//'?;w«lm i crgions los,|
indeme aoin ened, otic Emenga thw =ﬁ/—d«ndaum und Aawit dew

i engorns fosen, Fma/u-f'/wm{ £ ='§7 s frihrer,  Es wind davwns

{—fx’u =Ew

—(———l'{—m—"dx" x‘u) =EW
diredll oic 714«.:/6;4«4&'4» x"=-r—7.’—i”—'-__y' wind e dimensinstlose Oufs koon —
dvale Yy tiv eM! die Johsmfu-ae.-o&my, ist dawn

%{ :;:4)’ u)—&u @)

73 dcfmmmm e L}éudmm a, v_(_y-dy) wmd Qa_ 7=(y+dy)
Jie Ammatwu/ oes Prosukles A, Q_ a.a/ u(y) Uf/h‘

Ny og)u=tye ey -~ |4 (e -k )
Me aimensisns lose %uuu,u G'&.o&«wf “) {assf sl daudt un ,4"7«4-
der Foun scbaeilben

z) Q+a_u, = (5——1—)14, . Hollew svar das Poduht a.a, Jchnod/(fl Jorrare

G) aa,u =(e+$)u Anousgehommon. Snoslbd (2) als auid, (3) stel-
Lew aie clivuwemgons lose .S"Mm;u- 6'(44'044«4/ Aan .

St dly) vime Losumg , die 2cam EJum’a -E’w«ml‘ erodn/ Wende das Opoa-
brpodukl a,q a, am/ diese [asmv an. Wegen (3) (st das Eaf(x&ms

aa a, L —a_’_[&‘* 2)(,(2 —(E*f)a* Y , oo elvas a«a(aspﬁofu'dao
aa a, u =[(a +1) — {] a,u

Wi definitts sun tine Fumhline V(y) = a,uly) | sodass

a0 v =[(es)-4] v
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b Vogleichs it (o) 2eigt, dass acls v dine Lisig der Selacolingon -
;@-M ,-sf‘ wund 2wan ciue Za'su«f) dit rueny St«MrLc-E/;/w«mf
E+7 /«»/;-.L‘ Vo Fnemen also sclacila. v = w, ond

*)
(+) LY = 4.,

Yo Amavencung oes ﬁlbuafms a, auf e« fd&u‘ auf cinen Elgom -
wustaund (ms //W/'(fmo/émfms)‘ oA Livewmm wmm tim Eauengie —

guantun, AW abiithlew Egeumrant aw Emu/a wibsprcdt. dan
Paalon @, (st cin brzecgumgsofanaloy .

ffanw Ffamn suem me jovd mw&’c Bebiack lig smack on | inden/
man Aas Q/uaz‘uléwwét aa a auf de 5’,«4/4«1'&'0» u.s(_y)dls
#m'(/mo/uae‘m: ausvendet . Vaed (2) ist

aa 4 u =(e-1)au s[(é -1)+ %]a_ u
Wo defininen time Fauktiw W (y) = @ u,  , sodass

2 a w —[(8-1)4- 4,_]41/’

dar Va/{u'p(/ st (3) za;f davy dass H = “_ .,

*)
6 au=u_

1ot m;'&vl/‘a—v Relt, wie aoin a, als Enu«;»« .ca/fmafw bereicki -
mel taben , #rmnees mrin a_ als Vawidiluwgsopaalon feteichmen,
dia Opannbourns a, umd a_ simd mickt W’ﬂ:o'(,l.(:a wtspuchie
mickt tiver Msarvellow im Sime vow S 113 . Si Bomncitioen,
auedy micdt, wie aus () wad (3) ﬁ(,f :

(ara_ —a_a‘_)u,=—u, , /,24 /edt E7m/m.f&'pw W des Ha -
M("mo/)uat‘ms s Aanmonndsetien. Osiillalovs.

Vb aie Mmuu'aaufﬁ’alc seliew min wus fien bumtreg ; dapm se ist wune-
s blicdy, Mauw feamm unmer mad, malbaglils morminen (S 102). Ba

A Amapesmolesng von a, ma a M/-(A;MC Mmomion le E)}{m/ﬂml'&.‘m w,

wbsbebt lin allgom cimen Feine Mm«teﬁé,w/u« L,
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die Lleiler A Emengle - E//,-uutoafc

Heamw win olem ﬂ/fmfam a_  aunwenolen a,a/'a'mc Eiwﬁ»«l"&ﬂy 7
Ale Emf& '57‘“"""“2‘ £ 7&44}1‘/ So reswlliat cine Elfmﬁ»uvk-
tim, die gum Energa - £ eunroanl £-7 geliint dieses Spal #awn
et {c&fcﬂ;‘; o/’z‘ M&Mﬁa{{mmj Aevine alic G'csmfma,&_ ec-
nes parnmoniselbon Osutlalors favm nicdt M/d_lhr werden, (2um
minolestern mack #tass/schen Vorslell, W) Also amuss man ciu-
mel Lo sen E}'ﬁmﬁwlﬁ&w u, am(a,«/m/ Al purm tc':./%/m Euor-
7&-5[’7«4&-0;2‘ g /4&4«.:‘ Diase Eiw/&«‘—‘tww w /zs@&'la‘ﬂt‘ e
Guundzustavd . die Avwinding Aes Operators a auf e, muss
pyr2/4 u/%wd. e somsé wpinole das S}.‘:w{ awveilen /%W

d__uo = O Aeusst é[y+;§)% =0 /a,&a Z-—;'=-\yu’

dée La'swuj aesen D///’awta,&/&.odu? st wly)=C e—?"yz. Sce
M/Jéﬂ/ alle Am%m&mzw die mmam anw eine physikalisch simm-
vrotle Wa&é«ﬁ«if&u SLllt (S.118/119) . Lustesrmaeic ist sie quadra -
Tisedo muiwuﬂ, also mormer ban.

da E?a«ual‘ &, et seely ,wilﬁ»(/é ¢ Mt q u =0 st el
a,a u = 0. dise ﬁé«b&u«,‘ ist atie Momﬂ/{uo&au/ @) adt
a’«/cscftt‘w A’d&mﬁ«é% Ats Guend pustavdes :

a,a u =(e-%)u,

dait ist (E-4)=10 |, alse & =% . Dk subressive Auwon-
Wd e @, favm amaw muw;m&&s +) 57wﬁ«4wn o~
g, #ie ta olen Eyww(w E=f+7, E,=F+2, & =F+m

/1,451(4\/, Es st llt sid tia oAie Fa/e, #t aman auf diese Wese alle
E}jfw/mkﬁ'nam wud  Luogle - £ ewnvate fon osen barmonsseliens

Ostitlabor artialt. Tatsacl bl ist es so‘f)bu s&uye Bewes géu.«/z‘
oen Ralimen diesen Vo &:Mf wmd b bive /h,mwt.‘c simd wumle-

%) Bovsr olie Erzec Mis— wnd Vm‘dwfso/uafmwiwe [flsate e -
dew, hal smane aic foﬁw"aam/u = G’&."o&uu/ mfa &6(/444 {/&(0-52‘,
Dafin acon lebiba alugas-bﬁml aass maw alle Aé’su—&yw awtiell
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M/&ua{
Erivmernn, wir nus doraw | dass dic Emagle v oo sl ensimslosen
dnstellorig in  Ein Leifaws Hw =7i‘/-,‘_:-_ mslwdcét‘ st so Arumen
Ao sa./m :

Die E}'/amat'c oles r‘/m{(‘aua/aa{oas Aiabon Lecw, Aarmonisclien Oseitla |
b die Aishrelen Wale E;L=(é+n)7?a) mil m=0,7,2,3" "
Lwrtle” @ o #lass/sihe Eﬁf;wﬁtf«—me feoecbel .

_‘__,.ﬂ Was mann amisst | Sind dusren Eigen wale (S.138)
Fow ot Wffercsren 2en'seden E/‘,wmt‘m (S #0).
* ne Es ist desball aclit /éu.’w&/ AVcitar At
hw

__* . S‘afé/ wer Aarrmenischie Ositlalor fowme
Fa rmur  otle otiskrelen Em,ulu £-;=(-§4m)ttu

oL it n=e babero. Beackbe | sass olie bafile Emengie

e ———

middt versbavindel : Nadde oten Ceawfe -
oeorie Hacwee oerv Larsmenisele Ospitlalor awelt sbill
sbelbew . E Lol riue sog. '/Vwéuaé/smu!da" 1 %hw .
(unhe ttive sinpesforfor Teitedon Adaloe pvin sine Null
/)‘uv[,/cw& ;—cﬁd«w See {c'&a",f E;=:'—,m- ;_‘;_) (7!.5./25)_

Eine Nallpuwk/fsecuwanga ist i GLrmole garsumn e 2o
wz‘u..) wird 2 wran e e o He'sew du/ ‘gelines ’I/ﬂ«!o&a},ﬁ-
relalin. axap = h D NMewmn e mcics , olass seel,
oas Te behune i livew. Gelidd AXx  auflilt , dawm.
st tine %Jo&aﬁk,&q,bws [w/u,lrc.s b Kauf e mebumes,
Eive sotebie teotinglt aber , dass sicly das Teileben, W/Z‘

dio Ergonfrnhlivuen/ L (y) .

Wa clianak lnssinea im ﬁ«?wau,w e £ w/Al«A&i«mW owned otie
ot M/:ﬁbfc “Quanteyiadl” n . de E,&uﬁu.qéuw Sfou e
Gundrastoud U (y) (st fekawnt | wud awrdd, sukiessive Am-
40«4%«44/ Aes ﬂ/uatm a, =V—-:=/_y—f-y—) antbalt man oke angercs -
bow 2ustdnde o (y) :



wq) e
w, (y) =0u.,;) ‘F(y‘—)e 7=—{2g}
uly) =a,uly) -5 (y-;;) {zg}e =('_){z+'fg

.1
=%

u,(y) =a+uz(3)=..... =E) {-42y+8y’}e
u, (?) =a, u, (3) SRR =(;_T)~{+12—95‘y‘+16\y't}e4‘7l

Ve Polymome in acan ,es.odw«/'z‘w Klawsmeannw modec
Horwite 'sele  Polbymome ;mmt‘wd it ,‘/('7) fereidd -
el Si o fillons sic Diffucutialyteichn

”-Zy/{» +z«,/7fn =0

wnd dee &éwthﬁmJ
gu i e

MiT

Sce smd .t faueoten ,o\.a.a(_z ooten u«,o;a.ou. dee Sﬂmcﬁa—l
oles S":/m_r —ua.ﬁwuat‘ aies : Es amuss gelle
|« | = |l 1" | also Ler obigen reellen. Fioh T
uly) = ul-y) orer ulyd =-u(-y) (vl S. 122)

dic moamianten E}ywﬁ’aak'tduw “©, (x).

damit i Anseliawlicltct ruidt ve bpren 704{ #loew win zan

m«/wy&oﬁﬁv Zn-/eimd—wale X 2ancchk . Ao &v&uﬂuvy o x
wbes nak S 15¢ o= F_C . die morminlen F/(/u/mi?&mm smd

IA _d‘xﬁ
u, (e = (z “olyz) €

«, (x) =(2—7,—,_)2rxxe
u, (x)=(z 2,'_..) (2+l,«ocx)ed-:/z

X%
_,' u, (x) = (23—3,—'.?) (—4zacx +¢m-‘x)e

. 4/& _“:x%_
4.6 - (i) H(xx) e

= d‘x)/z
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da aie E};,a./wll‘imm reell sivd, ist ais grap licele M:&a««; fesom -
aus MM bm‘f@&. wns waleo, oer Kovrotimale x ctras vorsted-
lw Trmen, St in awn Skitias olic AmflClude X, amgegebo  aie
A, fonmoniccle Oseillatoy mael oo #lossisclion Itebianik tat
Mt Stine E/uuid 7M E, ist :

# lascisclie [Hecbanmil : E=%mx Wt (‘2 7;)'/"(4 7o
° x =(— (7 +

luambevsmcete an fb - £i=(-2-+%)ﬁw ° me 2 'n)
u,(x)

s

n=o0 \

n =1 R
" ' x-d—o—u-x

Upo(x)

Py

N=70

/631&3"«/ ie Amzalil o Nellstellew oen 57;«/4«&% /st wmso
Aolens d‘e,t Ay E/;,mwaz‘ der E’mafiz . iesellle &lc!/:té bcim ein -
/«;Amz‘m Telhiens, Sce Jet u7ma“ tei eimotimensipmalen, Puollumen,

do Beewss foll tirlery Ruantempalilu .

Nacd, Ao 4145/:«&«/ Mmé mirmant Lecn ‘MM‘I‘I‘:I&‘JA‘/ k-
vtlatoy die Aak/dd/sM:MM@'f des Nauw/m«l/e: 7e-
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J die %n[&é»/éu.‘.‘l¢ Liw mmonoton 2, olewn sie St wmage blat

/uo/)mlv‘tmaf tar G'Mabiéa‘t. dia Buantevmecdionib lefat
. <¥%vus gaus audees. Die Aufentlalsaoali.
T | scllsia el hiit |uCOl ostillint. 2 Hife
W M =14 v an Maxiama semonst Jeqe aie #Classi-
schen mw/wue i 2, und
2war v Falle botun Cuauntenial -
lon it abinlelo Weisse Avie Aie #las-
sische Aufenlballs tratnseloin bkl
Wewn sman Mt‘/ww *ﬁ{«r&duz‘,
JIL | Lﬂ sielt otie 7«444:‘&«4««/{”':0{& /L«/
L tlssische tmbhrpumbte —mi tubhaltswa b schovs bk ket Lo tio-
tew, Cuanteupalbo. aus vie otie Kk lassisele /’u/wt‘édfszww&-
seliein bel ot . dies 1st midll astacnmticd, : Ein maéusb/f.wdc:
Fectenfp eviolel snit oten /Tasse 1gv , Aas il e Faguems W= 7s5e”
wnd oler ﬂm/-&’ﬁ.m(c X, = 1 om schuwingl = fat eive Leanlenralld
N v A Gissenordmcng 100 e 2kl do Nullollluw so
AA/m/W/sMJo&o&u b it iom Setuving ersicl, ist glecele 71oss-
Ve Nullsteblon. sivd asiamals ouflisban im diaseo Fall.

den Zusarmien fang wail demy "Plavch seliw. Resnalo,’
v

Fan atie Euu/i: civor el bkhoma M:oﬁw&,m%ww/uu/ 2himes Holl-
Amrmes /)o:ta&'u.fe Plamchk die Werte nhw | wibrend wusare Be-
dianmdlurng ots smateor,ellen, Osiitla lors (fi-fn)ﬁw u/d dées ist
fom Hiduspuwds Wo kinuerns wuns auf den Stanolp imkt stellon,
adass die E“’”?‘.‘J Aie im oter eleh Goamagmelisehon, Ejgem scloavin -
Fumg Ao Fieguens W sleckl, Chilenanaes aus patoiellev
Osvtlalorens den Fieguentr w sfamun?, die clewcth Eamnissirn eimes
Plotms anr Emege Aw=E— E,  vom Zustand «, (<) m

dew Taslava u«_{x) W&&ug 721/6» Ronmen Lota arn dlesev
Stelle mothe rmeellt S«b&a/t,&u/
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4 Qas /Va.srmst‘o/f - Alrmue

das Vrsliwotwis oas al«M/w Aborus | o b, oes Hossen -
;A/f;/ou‘s St e aen 6'14«.«»6&1,:4.‘, otes Verslicd wisses allen
Abrve wwa sen cAlewccelioc A/cfl/ e tenss m.«r{f dée Lheo-
retesele B&Za,«.&l«.«/ oes Ww«:/p//&/mr S tudice eiwe oten
selietae [Clusbalinee n Aruoe ern Qs tewseela -
ik | wut el Bc,u%& , otie aake erartelbef Mrerdles, , Cassee,
scels a.a/’a.«awu S’;:z‘aaa a'/(ufuyw.

L sissewn Kafibel gebon wwin cive vooifaclbe Belawo-
&F aec  Phollecs -

— Das Flhine awinol als ikt - relaliovsticelies Telbelew Le -
Gadktel.

—2en Spa des Flltanes wud das dawil ror Crsetence Anagaele -
sele flrumenl tvina mma[(icaif. Awldd oten S/A. Les Po -
lrus  wud Aas dawit yportucdece M?M—L“L [trec e

—das H- Afmwe swad b 02l “ f&d&s&msﬂsl.f&«v

fethacdbet . Dis ist ekt sty rielt | wnd Evar P
e, Sbwve ! Das Flehbo st eids /daau-«es 7eibllee.

wa fLasst i«.ﬁlgau.ccu. oy stlewen RBepe g SOFesa-
e ’ §6M i Aeblen * runiih . In suozerven Ausdrus -
Areise  Sagf auac. : Das Alwe i aif otecee faa«tu‘u&«
Sﬁa.&.&a..‘/: A pehsffell . di fownihlaros | otic diese Kopp-
4«7 il sied Mi , e sop. 7anm{mo&é&o»(7mw.ro£u,
Kovre hlenee, Aoneter iu Aicsen l/mésm‘/ it  tedavotlbf wer-
A ,

2 E};/w/w.[&lam wud E}a«m{eJ die aws wusonen Nabewu

MSullin e | Saud schinn  shr fma-uJ auth e sa a«‘é[

e Pliuwovene o bline., Liruen
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41 de W/&«o&«? /é,» Aas ﬁ/a.srusﬁ//"-ﬂfm .

Das A/nsus/o/f-ﬂ/‘n«/ Lestbd aws vmem Aom (ﬂulm) muit
A /Masse er wud oten ladtwmg +€ uud aus ewnenw Clekbano
ait der /Masse m, wwd oer Ladewy -€. £ Aanotelt sicd albso
tn mdurinfen [lasse Lisst sid cin  Zaweikor por profliv.
a«/ <l Eé‘lo'z/ﬂu/bwdlu'v aw\doﬁ.ﬁ:‘aw wie m Mechawil und Wellon thoe”
S.120/¢2¢ /c}a’,/ Arnde. W lun Yun oascellbe mnlicivrnal,
d,uw abar wmae A«/wma/e a.«/ die Adireliielie Enengic des

S/S laus .
Schwerpunkf : Relativkoordinaten Elektron-
Kern
=n§x4&m,(x,_ X =X _x'-
m *+ m, ’
= MeY + M)y - -
Y SRl Yy =YY
= t M2, - =i
z me + My z 2, %
dundd, a«/’u‘c %«/W/ Ara AL
m, ”, m,
x4=X+T"mK.x y4=Y+%*‘,;xy Z,=Z+7,,:T",;;-?-
- =Y - e =7 — e _
x, =X e Yo=Y o zZ=£ 2

die #imeliscle EM7£¢ aes S',S tewes
£ =3m, (-i"f‘y;‘fl."‘) +%mx(x';+j:fi:) arind Adavwe

E,r;., ==-21(’"c ""”K)(x.t*-Y‘-l- Z‘)+ —‘--m‘—mk(.'r'—f‘.yz{- i‘)
[N o "
~— ~

. 2 m,+my
kinetischa Energie der Bewe- kinetische Encrgie der Relatiy-
gung des Schwerpunkles bewegung

da .S'odwu/bami_t Jaoc/{ sl ;&c‘cﬁﬁt«wc}‘m kome Kaaft om aussew
auf das Alow cimswickt ("Muckouik wnd Wlluntehne'S. 88 ) . Wi Cetiaclbo
das Al i Moa/u«é/ss,y.r/m. Hepen e Gak b - [uvariaui
(.cbid. S, 3‘/) radin Sewme Efwsoﬁc/i‘m daoctendd, M{
jeanant. i Fuongie an Bevegury ses  Sclivenfpusihles ettt




763

durcle Eu'a/'u".bm den redurinto. Masse 17 = T2 oind
/ T Mgrmy

E,m. =%/n’_(.£;+y‘f 22) Es frelesw amun oie Relaloy EBsmrdivaton.

a-u/ Beaclle ,dass sie nedecrcente
Mase awn sila avewis vnm olen Elelbonewsnasse a/wuo&fjda..
my, =1836 1m,  im Talle Aes /f’a.eru.ct‘o/ﬁ.

di polemlicdle Emengic (st ot Wmfwaiia. Sce 4.4}4/:‘
awde mer vm Aew M&ﬁfmwa(m,ma’:rnu v Af -
stamd raes EFlekbms vouw /‘t"l/c//ﬂm.k/ oes [lerms, al. Vo seflzen

V) =—< | 2 Nossiznusg i polotiollice Eneigie isteicied-
le ame feive /l/efflu-?u%w. Sie  veasehoscrnan -
ool | trevne sk olas Elhbne wu wicestlorte Finuco a.u/&a.ll-
di gibmmotecun. Tustiude Aalaww odawn madld oen %lase el
/'luzm';é e M.c;fa&fo-‘ tolale EM.@;;:.'L, dasselthe ii(f /'w.. ole
7mlwmu,£w‘r¢,l.¢ Bodu-b&«y. Lam J&u/m/ (s8f ole ”ML«V oteg
Polewtials Jruttide  drelevart.

Weane Koww wod Ellbine als Tuwktladowg Lelaillelt tverdec.
trta, /{(t prs ao&“/z, Ausdhrecele fonr alle Msliude r. Heww
2B st Koww timen wslickion Radivs 1, hat | dacwe st
e Vr -Abliugigheit als Approrisalivn tu beladton, s
Mmur Ao  angewerndlel ol d.an/’l At pie /4\'4/«‘/46“:-
natnseloca bk lod oles EFlhboms insmen balb s vervmat lassig-
Yan ist. Lew Falle des H-Aloms st oie Vr -A,A/nwa'zmakvu/g
ally, Zuslavde oes Flehbous ;M{/@;t;f_

2 Relaliv kovprotivaten dda/‘w i ctewn Formalissus o Luardewsnecda-
ik M/t.scfef,a.aatuu , Mt sman Zufla‘o& olie reots jceale [Masse ciow-
sela A%iw m, > (‘}// ey S}A‘o«/u«él‘m S,s/ms sebu matie
fein /(w,u/ wnd Al redwiianle IMasse Bave endd ole Flehlh mwewmiasse
df/wxr‘a«;a;t‘ Aaverolewy, Di Rulalv Aeordenalee Honmuen iu/a{u Nale-
Mﬂ/ als aie Kovroivalew, oes Elibbonus wund olie Wc”m#l%a/s
Wllenfoce ilivn, aes Elehlions telaik tel dreroze.

das Problun wira in fauglbormdivalen, tledawodeft | Da at«-.c,00~
lanbiclte Emagis melf explurle oo ot Zect M&a;a,/) ist




by
die G'am/m/fc E tiue HAnsbawle,sodass stalivnine Zusliwote

existeren. S sdud v Xn  Foum

-LEt
Vi, b o, t) =ul, ¥ #e” (gt Suz) .
die Flmklion U (r, P #) auwss ea'fma/{fél«i,';,gc, Sebho -
ML[M-G'C&'M '{‘/Audf/&iv
v
Auw +2—h@f(5+.—f;)a =0

law ¢M/ scele mene ill rume Shlisc veleilec flacsew | aass
alle Losuugeww »A«,ds,mm.u& Sty miiessew, mwoil ale po-
bonbiclle Emu,& ‘ufdsymc&isd/ &t I ce. klassesebiens Mecdians ke ist dies liclt
snruschen : Bam Kepton - Beblom (“Hecdiarik wnd Wellewlebae " S 111 - 1743)
isf die Babum tin Kegelschuwill | den dencle stic Amfays tedinguger,
lestiumsnt ist. Buiwn wutsprehioncin g amtommiitonisclo Pollu
oumenw v di Am/’mn/s{wul«;wfw du Stame oter #lassiseloce /e~
dhawcib aicht arissean wnd uden hat aic Fiage macd, aum Va-
ioltew s ‘webesbaclibelo. ” Ohjehtes Aciwen Sin (wl.S.t0/r9)
Heww, avin cloras -M/&MW il A Tuslard oes Elekbo,
amusse win i Fxpoivaeat pmaclio. . Maw Brunte 2.8, coue eleh-
ﬁm‘arfwt'uzéz Welle gegetewen Faguewr wud Polinisalin, anf glich
praparinte Wassustoff- Alrwe Seudan vma die Verduotircon beotbackboun,
e cie Welle Yei cton Waekislovirkersg auit dom Atrisess orfabnt. el
olieses Ex/wu'wa‘z‘ ist sichev time Kovnotowalen aclse a.uxiczu'admez‘.
Bei Llivcan /A(Ma‘siufw Sﬁw&&«a/ adre es e Osyillalirvsactse oes
E-Vekbors oo Helle ,; tei 2o Mwy/a[mls&/op Stal b
aie Aclise, wme die ot E-lVehbor [brw aen B-Vehtn) nolint. Za
Aiesen 7«%&«»««4»«;‘0&«& Peol lewnn fi/l es b %lassiscles ///ua&’px:

ie Efwsoéwz;;fw« e dimer du Zmlume oeten aue Rawd fixiolew
lastiselicn, Keisschci be simol nicdd o Tascmdigatocise éw‘ss/m—
mebwsele. D Chladui sclien /-’(Myﬁ;jmm zufon, dasses Kuolern -
teitn /duv tanw | aie aithl oz cuwbiisele feise sivd : Fs
Kol darauf an, w<ie die Schieile M/uL/z‘ wird | by wo san
it otesen Ga‘mh/u‘, :M}‘,u—ud wellicwe Pndt snan wen-
bell fosthilt (“Puchauik wnd Wellonteboc"S. 293208 ).
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Idned, Unrecl ey des Za/lm - 0/ouaz‘aas 4«/ @idimaa/m
wmwud die  z2eifumad a:«//;/e J'édwdaafa - 6’6.«4&«40(

Vu, 224 1D/ 9w « Yu 2 87
or " T or F i 97@"’97 e E g YR ErF /4 =0

42, Die Scyﬁmiuu»u/ At Varial tom wmd dic orimetale Tunbtin PP).

dio lMalthemaliker Lebaen wus, dass die LL:M/W ae M/&w Gl -
M/ als Poa bl fcsd.ulc&m Avenotee. fsmmen,

ulnd o) = R O P (o)

wud 2eran pltdt . fuv  dim Y - PolenTlial | spmotenn awid fiw
<o a,C{,ma&aes é«ldrywcafxodu Polenteal V(r).

dundd, Fiuselion oes Prootehles in aie fo&&dw/u —6‘&.‘&&4«7 Avind
" 2 0 R . " 2)
Coginnge St (nd0)s 28, v in(et)e0d -0

/‘t«dﬂf&'éeﬁay wmil % f,‘{t‘ ,nweL/w' neler thmuduum/
Al v, 2 51 m, 2 a /. M) 1 éu
F[Rr 2R 2 (e 2t )R] [ & (00 86) 4 2 5 /=0

Funktion vop r allein $ Funktion von % und & ’
dirse Gleiclicineg acecss ﬁ&, altle Wabe vm r, F wnd & im Varia-
blntereicl bl . Une s 7w o»/d,&(u.\/) sel2t man aas
r- alfaafq/& Clied 9leccl cimen [omslanban A , wmd das 1?‘/‘
%'j‘c Gl 7&“«& -A. (A/A Averdle sf&z‘m z“'ﬂ"“', Aass
e S’e/.‘fmaléfusbux/a«fe A e M&';c ,66751'/&»3‘:0&: Be -
du.«&.m; ‘ﬁa.t). dawit entlallen awin 2ave G@b&«uym :

das uste Glea M/ a.a/'da nadiale G'{uadow.”,_
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'R, 2 dR
df'" r d" / e o y)
Aas 2wcite Gleot a.a/ adie mid@({w, <ge 6’6405»««
SB'J&/ 2 '—g -
—9—97/ ) A.Sunﬂ-f -4-;— =0
As J o\ )
Furktion vor 49 alle/n FRewsketion von

P allein

i Femnklion ¢(‘?) ist Lkt a ;««m das Afnu soll vorausset-
dass erndSS o cimem Stalincaren, 2ustoud S . Es awintews Heime
Aussoen Kidfle . Jas Elhlonm W/Z’ siels in timemn ZewbalfelA.
das  [flowent Av /ﬁa/Z ﬂ:l«/m ALes Z&«M}d( Aes w-s/m/; O des
%dé«at‘u«:;st‘ml verseluvimdet . Do decbimpats »&HJIM O istda-
wiil Amstant ("Mecharik wnd Nellwlebac'S. 109) Dic 3-Addse sa'd{uu'utl als Achse
(i“!s o i Homponcsnle oes dutiimpetees _rcda»'/’/s).‘_ 2% WL
'(1:'/4,«4% wlr, P o) st also time E}/w/ﬁwlfau aes Q/uafm.r
Lz wnd Adawil macl, S 738 v ot Form

imep
U(C‘%V)=7(-’,J)6 il m=0, 1 22 - sodass
m

2

¢(¢) = Ne‘./m‘/ , aofe N en /a«}ynu/m /Vmua/sﬁé/n ist.

s a°
dawil ist 7£/¢

%3 i rwnale Fwktine 6 ()

wadd, slew ,44‘(2.“

";ﬂdﬁ' .ﬂmﬂ 49 + Asonth = m”® , m&/d riat it

T L [sinb 25 ) (2 .';)6’= o, Maa-//‘/mu'uz‘
wr(t g+ b 22) (1 - )0 - 0

=
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Wo febioelten sun O als Fiuklin cimer mecern, Varnialles,

i 48 _ o8 aE :
%—u.sva’. /"‘vl‘d"‘--d§ i ele.  wad Aaure

R A

dies ist ol b:f/’éuutu/,@'o&«,« e zugmﬁ« [7&14/&4 ,J'&&w
Kig el fuschlomons 4. Ant Pl) .

a) der pewelfall m =0 (1—§'-):;: -—z§;——; + 268 =0
Mlixu«/m oliccen (lecchiing siwd die Legerdre selene Kee &t

onee 4. At (i so7. 2onadee /(u,o(fuaéﬁmm) ?(E) Lan foustet

St meil Hille tives Polewirectiowawsalees :

Z(E) =§,“:§‘- derele Euntelicon i otee b,-/'pwtn//a;.«,dm
Arbhallt aaw diwe [ofecsrcitlie | otie fin alle Weale one
% perselecotmotec  aeesS. dies ist s daren sten Fall , rwesne
/«-n‘to» /(n/ﬁu‘u‘z‘ versebuvinotet . Fan otenn /du//’y‘mha one
§ etall svare pdawat e 6‘4-44««/ 2

(SfZ)(S#f)zfz—.SCS-()ﬂs -2sa, +Ag =0

daraces M.,i‘/ siel aic Rebursyons formel

S s(ser)~ 2 o
542 " (se2 )(swrr) S tvelide _civeense s alle /(pg/'h'“-

7

fen Q, «an  garacte Polevwree. otes Amsalres wumlined-
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|72 Famn e e HWerte 4)2/3 o aumeliien

2

die 2all 7 wad Hauwplguanten zall Jonant.
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Yo Zadl m  cherahtuiscind aic Emengce wad aie Tall {
des /3¢75c47 oles Du&&«‘/u&es (S. 17) Es ist ako
Shnopll |, e P‘—%mme 2w claraktursin e ctwncds
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G =~ @i =etes B

Far otic /(u/?u'u./m atdllt mar

AL [(ree)t]™
& =CV v)(2€+7+4) jI

Wo Aihatn e teracl auwe. Amsals a«f& 177 fun e all-

PCr) = r e Z_As/'s , At o Acwn  Avissen , olass
e Aisthste i Pa—ly/u.ruv aufbelote Polews m-€-71 st uud
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N, (st i gedigaeln A/miuu«/.sﬁé%. dice Fahliniew tale,
ﬂmfdg,mo&/&/su;/m:o‘.a//[m {uu',&bd der //Mﬁlf«uf«azaﬂ n:
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_—
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0 fta m#An/
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it | 2le1
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) Eomer, cn demonsions loser danrstl -
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E =_2Z
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/l’m(adcw,.réwél sind malen fiwn Fowm als oas EChbnv

des /Va.c:asloﬂfa trus .

4. 5 Diskussion o ﬁ/of&/u/méﬁmm fa-k ,e&'wd‘“'t Zustonde.

4.5.1. EMfMl‘W/, Movness bbalw wund Miveau - Selewa .

e Eigonfusblinwen w(r,d, &) sorde denide die drei G-
tewzallew. 7l wund m  clharaktuesial . di Anzald aen Cuau-
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0 s - 7om htiny s»fu,b Adsliryse Al
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e ] Se—
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st awd U mormion
a) wvadd S 180 ist aas S;s{u«. P (r) s aormial | dass
:[A:.z Rypridr = 1 faw n=n’
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£) die Famblirner 6’?’0) =N #'é)sa.d nack) S.472 awis folyt mormint :
j/v P(;)N Blglas =1 4u (=0

/‘w‘ §qw51} dE =—smbdd st damil
j 08 (N sinddf =7 e =l
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A. de s- Funklionesn .
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de p- Funtlirnen sind defiuint s di Beais =71.
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Sicl aks aa//’f.s voedellan, (qualibclive Pieilawd reiclive e.)

p2
i
I

m=0

2

m=t1!
|
|
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g nbejclibent. Wa ,0‘&« 2u e falesisedon Kpoeoteisalece pariich
X= rsmidfcos @

¥
y ) .Sp}Jc+4y=r5m)9(cng(fi'¢sm¢)—r5m¢p -l
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die aimutals Famhlin, (st nach S 166,177 fg/m enely

S
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E. Eime M‘c&?:;le f?a«:oda/? o W«Ll'ﬂuw
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RGr) prop. rée™ ™ T > Ar
S
und alie 574«%& sinal aiskut [S.127—17¢8).

Bei positivesne E‘/;wmf £E st V- u'ualfu'-éa. . die Lo'su«/m
Soud Az o der  Fouw

P(f')ﬁaoﬁ I',C‘.‘FF(;) Avrvbel

ﬁz= E m an aovrensionslocer )au.:t‘(,d&—wye , wud

{ =—2.%r
darcd, Evnsclian. oen Losuwy o dAis radial Gliihng antlill

nsy wie  Wffinenlialy -0&4‘7 fn otis Fiam hline F({)-
{;L;g +(z{fz-—{):—;-:—/(+1+‘.—2)F=0

die Loswuwmg is? Aie %Alcmi&a'xo& Fendelin, . Wesewlf -
Lok is dass smare ﬁf {o&'«#{ic ﬁaﬁ’h’o—c Webe me

J

*éz=E Sasrevrtle Lp-m;m nlill . da /Matfewua Gha Sa,f:

dos S/zIM A posileven Ereunverte s fonYivceion b/ *).
4

¥)
Maw vawecdsle das S/beﬁﬁwu den E?uw{c il it dlew .?eé&o!&'«ia._
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5. Emission umad /4{$M/52‘¢'ow &&éﬁ,aw?imt‘scdau f{uf&oz

S.7. Eas Cu'tmi )

L oiesew kaléiéc/ {cﬁssm vir veaus wedl ,&{/mam 7‘44/&:
Ul awelhin. UHenslovotu gt zin .S’,s{u«/ [-aluics)m-
s Tetcber , frarmmiselien Ostitlalon A/a.uust‘a//’(’az‘m)
von tivewe slalindree. Zustawal v tivens avdem. sta-

lrnaren, Zustawc ctlen?
die ALialh blassiscle Beﬁa%tuv:/wdsz.

Dot  stalinare Zuslowdte aistaany | aaf macd o
413{4&4}«4/ Rebacltwse, oAas Polenleal Vo ucdt -ex/-d'u'-
L v ster 2et 4:14/41.\/.54:14 Systews — v Folgec -
e Alitiere Ain oS ‘““‘M Ao~ vn statimarees
Zustocd Y = w, e X ikt madle otins o Kafctes 2
euwtric belloe, Vmst‘a&luvm Sfon alle 2et b 2«:1‘“41{‘
tlitan , mfon es aiclt bpemderis gestint avind : Ein
stalinarern, Zuslawd ¢ Kove Loswny au Sclroacigen -

. 5 #o¥ 4 .
Gleiel g Hy -——‘.—-,l-?? avibn, | Aveenn otas Polatidd
expli avbe e aen Zet M.}Vz‘. dies Hrumule 2. B da-
arths tustaude Howwen., olass oleme zeblicd boustan -
ben Polential tin zeitlied osiiLlienecades S’t‘&/ot‘u«f«‘d
ulufa./u:‘ ol . Eiy sotebes hbmnte anac ' oew E -
Flod tive lelhorvagneliseliee WNelle iusclieilee. den
resallinemnde meeléstatonine 2ustand ¥ Havun asmall
S 149 -152 _erlavickelt eroten. macl ostece Ejpeu fleektio-
e des  Ham o operalors  aes mav/utzilv.ta.: Sﬁitm.c :

y‘ CY% +rC %+ +rC YU+

da rmuarvw v auesen Bebadlluwy oAdas mm/:ﬁ(d otud,
tie Alaserisihe ledliommasnelisetlie Welle (u«.d el
tenede Plolrne.) tescloerlt | wud g lchrely aasc Alom
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e termechawi sl /%Mdblt/ et aan  cdeeses Ve -
7&4&14_ 4&“ UQ.SS‘/'S(,‘/ .

2 Prbluvatih oo tialbhlassischen, Bebiacdbimgswese .
4

Nacl. oo Aothblassiscl e Btﬁa&‘%:m‘u Mmucissle e
A M/ b sltaliniaren Z2ustawd (74 la&:hwjmv
es medt von aussew /esfal{ vcnote . die Bustawde Y,
o wir i e Kopilln 3 umd Y Aecibacet datben, ard-
o ehle " stalindre Zustlovde . dies ist it Mua.t/S—fMA
wat de Ef/&l}lm; :
Bejspid - Fiw l/a.csuxt‘o/ﬁz‘ow Gleibl, andd avtun es wm-
’ut‘ml ist, mun elwa 40 Csec i 2p - Pusleua
(*,‘” = 1;“1// Levor €8 v den Gremd puslouvd 1S (,”)

Lt wnber Emussinn tines Pliobous an Emergie hw=E-E, Im
Grumd austaua bl es darn alduoalafs M’:é/ Lavg  gveren HKeive

s

Stirug eimbifft, die o5 i timen au/ou//w Zus tavd tidon Fau .

die Ewmission oo Shatktlun e ¢bae .Q'o'u«af otes

>

Atnns aw / bott, Hdesst spontane EFruissin .

die Bucombern ek oty manilt

der Brewd | otass oie Aiatklb kLaseisclie /?e‘bm,odéay atis
c/m‘l’ame Cuistrne pield oblaree. kacw st Mwm
Als 7»4%/«44«49444«30&41 $ystene avunste acun aAas H-
Alove Lebacllet . Ba siver strmgoe., Bebliawollic /
als .Tisfm das H-Alrw ,6&¢s otas J’ﬁ»l,&,«fﬁlt(
bacdlet avarcen , awrte; aas Llilue awed e 7444441
eerery oS, ﬂ«wl‘wv&éﬂodymmé s&da//f oies . S
aklarnt adidt rcen otic .(‘/‘m‘fn»ue Cavission , Snuctomn aud
Rlriue | txcperivnentell  festyestellbe Untnscbieots purisele
Em,cea«‘ua.«.x, oie macl. aern duwentara. Cuan-
Lo medawik teive H-Alrw gleicd sein solllea. | avie
2B8. 25 wuwmd. zp (Sa, Lmﬁ—Sﬁ/f‘ s Lamb aval Petla-
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ﬁtd 1.91/7) Dée dum‘(mo&/c&o?mmé .79'4147{ oleen l’w&mu. otiese amsebaul;-

chu, Eonfu ‘MMV ﬁw Am/mjw aud es Aol a.u/du Mn&su«l Cuanlevmeddie -

mik I/ vrawiesen/,

Dic fallblassisele Bebasd Cuwy ser Emissinn wud Absorpliny isf vow Shomd -
panskt den :&uvw Tleorie aus f«c&u«} uu[eﬁad{,wd. Taotedeww Cefesf s
Rescllabe , dic wn aer A{”‘%&Vﬁé wud i den Clemie trawed ban sud.
Alhal Einstecw vemocdite sogan olew riedligen. Ausdruck ﬁa die laka -
sehutin Coel beit dun Poulanew. Emissing aus den halbhlossisehiews Betarel -
ﬁuy lnausriu boslew | Vbroslid dic Einstein sebie Tlemic von dew tenls -

e Tleorebolhenr als ;m‘a,(u Selunudel " dereihmel avnd, roden v
s/m/w dtua.u/’ M/odcw

Beselrwng oor Eypunginmiveacux tm linmodyman shen Gliclgeviedd

W desben aus tiny, Eucem bl oow guan beunmedasiselio Syu‘aga\/; es
frnlen 3 B, mcéo&dﬁ tbarsmonssebe Osiillaboren, oot/ u«zeloéédfc H-Alone
Setw, Zen Buujwwuy oler Buehl—m,:}w‘(aav aer Neveawe (i fﬁawpd? a-
miseley., Glidld, M{/c&f mann vone Bollumarwn - Bahtor aus Ddac Vo -
talbris oter Reselrvge 2alilon 2ueien M/-wzfm det, Emu/u«_cﬂa.«x
E.m-dEp; esé ;ejchwd&u.of/ /V//V— —E G Ve f(Szy) Wernn,
tuen Niveaw E. . aw/&aaéi«mm, /b&uu« wnd pauy /V:w.a.a E'. Aduew,

( f E)/‘T'
0(.; fall oter Emfml ) davww (st M
mantg ot Be.ret'am 2l ewf dicser Gumdlafe uém«.&t‘ wmoner Mlox,w
das ﬁ?wde aéao(m«.re&e Bc..r(ul u«,),‘

Eu “?/0[‘15'90&3 Gas v H-Abomer &ﬂbdz scel
o timens Hillracuss, desse selerarse Wande auf
de lagloatin 7 ,c&d/w Avordleey. das Haramo
musele G'!uod/mid! faru scely via Hetihaw—
shalibung und via 2usasmmarns losse o Alowe st
der. Wamdenw wud wntuewn auder esustllen . di dok-
bowische EM!?;( nes H-Bloms kann mad S 136~
184 Al diclhaetuy Mclnua., WHeate E;:—-’-‘-”;‘,—i—v-
wnd macd, S. 794 Fnliuwwie Cicle /Ni&'«d Hate tabe,, Wi sidd olic Besel-
tungeclalisbih oun wadwuw aus 2 Mo htvuay bin das Pl lew miclt
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e, arsbl aber cu belle ktu elles u«ukdvuv a«/’mjw oencd. Au/'m"uu P,

Rolturmatif :

Zunaclist sbellen o ﬁst‘l dase die Emungieariveaur st tunebumader
”a&r’f’m(mzw N wmsmer oliddten &,m ($.183) . Dis Niveaustichie diva-
?Luf Lo N —+ oo, dbh b smer FMM,L'L , die v oo emdlbihiuw
&tml ton 736V dbe der Emu/&. Aes Gund tustaudes legl. daw Ronmt
mrcly, dass die Entbarting or Bakurusbinde glich. n® it (S.182),ats0
awdds divengin?. doc slakistrsele Guuriddd sty Nivenux #—» oo st daudf s
pross , dass Les /—cutu Tu«/uaku. 7' 0 alle Alome im Zustauden Mm-> oo
Mla&c/ﬁf« zwa'au\grda,,aw ine Bowddy dee Amlivuums [inu‘s&nf).
4m(7¢ ﬂ&u&,mym #ounte maw ausblle.. alev olas Veltnr clehlDoms ciues
Alhali - Atrmse | uud aman fdwme 2o selboy Seliluss. Aus i aldr ey Aveiss mman
adey, dass 2.8 in Na-)a«-/ﬂ sogan des Tewporalinen ww 7000 K, aveibaus
sic mutisten Ablome b Guondiustond Sind : Newm avaw sveisses Licht (k-
tuudnliches Speklionn) dunch Na-daspy lindonchswdet, soerdics goads
du{cw‘ ar Phobornen 'ﬁua-aslt/g([v.f,at duge vom Guud sustand i are-
quile 2uslaude fwwvikeaw : Aﬂso«,&i«'ms#cét.w  Auwed, iun Tramch - Hate -

— e
_5_¢yu'.wwf (.80 ) domininl tin uéu’nuv aus oleon Grumdiustavd mm

e Mvueléuv 2uctavd

Unsere Betraellung , i otic sy der Bolfoamari -Fabbow , dic Dichte uvat
olie Eu{ut‘«y dev Eul.yawuaax .uu,m;, faver brehslus mun daww
relliy sebn, e sitd tim wmages Aloun mn timenn wnendtid, Fos
sen MHotlilraweun "Lﬁi«dn‘jm v faken, e avesnlllen Pkt
iruorict : B m —> oo wid sic Aufeutbalisaraloselioinlicl oo -
le otts Ellblins aumenollich, ,aass)dd.dic Etlbtrmenrovlihen vuselioluen
Afrue axu(Ww Ausmasser, , dass man sic anelt mchn ads wmad-

44:1?7& (m’elaﬁ/c[&) S/.lfmc. detiacd it atu/f.

Tatsacke ist, dass man L& aicd! 1u grose Gasoichte wud bt 2o
lrton Tw,émﬁum du..‘,uma.rsu. wnablba ige Alnue fal | oo oleuwn
e meistan G Guundtusband sival | wmd olass man it dewn Bollaman
Faktos wunlber I/wuew&&iu?m? Aol w,-ue,fu 2ustavde alsclatien/
banw, i vidle dun Guandpustaud wud e nile v vsten AM’MC,/M
2ustoud sudd .
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5.2 . Osaitlbenrenste [am/:mfa&.‘aim.

Nadde aen Alasysclew E&éi\na‘rmwé Shalll cwue oszillie-
teude Laoclew .rwfa‘ﬂaay &&l&n«a,mi«':&dc Wellee. at [E&l-
beitalstlibae J.zw-ztd), Dieses Armaepl soll rvcn M/c&ac Guan -
bemneeliowisel, Aevkriclewe Laqf«.««/gwiu&m/ w/m-a.d_cl
menoley

Vi Ladumgsverte g mach o Ruawteusmeddawl .
L4 |74

Bethacdle tiv Flehbow , aessen Zuslovd otenede odic W&du«/a«é-
bim ?&/x,,,z,t‘) Lesebiniclew sei . di Walnseloinlicd boet,
das ElhDow e 26t t i Volusmwewilicwewl AT wm Ao
Pkt x,y 2 a«a«lﬁe/’/’mJ st YVAT. Ja awn audé Jomac
Avissen éiu«u._/' o das Elehhon 1‘&!‘, dew e trr es ‘par-
selmint " macd Massgale e Ac feuet baltspralinsclici bl -
feitsdichte VY. Yie nresullinewae ma7<m£femfa@/
ist %f’wsia‘l% Ffe lew aencd

Sl y2t) = e ¥*¥

die [«&/m&}u whev dc«/auzm R u/:‘ﬂfda.‘c Flebbronenba -
duvg e St fore Y mormint ist :

Jear =fev’vdr —e[VVar -e

Stalinire 2ustancte (S 717) .

I Aufentlbaltsmalncehecnlid botsoticite Y'Y wnd dauit
Ue Ladwngsdidite ¢ Aangen micdt vrn s 2ot ab . Mook
Aw % lassiselle E&éﬁodyrnm‘k awarde tiw H-Abows, Aas
Sl Co bistun den i Kap 4 aiskalinti slaTliminse Bosbiu-
e A/u‘.dctl Heiwe k&LﬁaAaa,M‘l":odl. HWeld, auscende
bnd 2war micdt an o Gruead rus tavdl M =7, Soudern awelys
”'vd&wa«/m;fw 2uslavudes, n > 7,
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Wik lstetimare Zuslaovde,

T Sirwe dern Lol 8 #lass/cclewy Biliaw mehumen Avin rung,
aw , das scel Aas fethaclle te S,:{uw (A[m) b ehssenes Stral-
ﬁun/:ﬁ(de ﬁ/wdeé das als Alacsicele A&Aﬁnma/au&'so& Wl
bl Lechreitban sei. Zuwm Folatial | aas aveld cx/&'u‘f .
wr 2t ablivgt (V> =—E Leiw H-Alrw , Vi) =3 fx* foin
Lansuncisihion Dssitlato) Fowot A ia Stivpotential
iz, sas explrcl 1o o Zeit 4445.«,1‘ , tadesn es oszl-

Lal. £ st Adawst Ale Ea‘f@%@?’?b W&w/—u/MJ
ta flebaddlia.. dnes Lo'tu«fa.‘/ Stud e Aesiun Ta
fetivwe slaliowirenw 2astaude. Wa wrtlleww e aun 2tred Be -
x/z(,aw za;/a., Aass  gawisse el bstatinirne 2ustaune oswl-
Linernstten LaW/SMfaG«?M -auf</uuo£ow.

Gelarewern Harmmiselor UOsiitlabor.

Betralle wmidtstalionarne Bustiwde | otie dene e tiue lumeare
Yo loinaline vom Grewd raslond M =0 and von astad au-
70\1./[«4, Rustavd n =71 Leschnicbew Averdan :

-LEg _L

3?(-’50 =¥ +rc¥ =qume »5F, cuxe = &1
C, wmd €, sein reelle Koeffisiemtew . Wi tehacklen muun dic
ﬁ/odw/maéu'am YV spoie otie Lada«,soufu&o«/ e}”"?
fow dred s/ée}iolle Hertbe des Fanawmetas T

f=0 : ?(x)o)= C, U, )+ culx)

da dic E:/m/a«éiu-uw U, ) reedl siad tisst sicly Wlx0)
lidt stkiniiray

e TY =¢(x0

Wellen fumktion ay Gy =P Lodungs dichte

7
.

N’ lodungsschwekpunkt liagt rechls
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ol Wnrme VTR o, A
E-£ L, L)=C U, eE‘ > tque .
7

e —iF 5
=e &6 oty +Cu e "):6 &€ (c,u,—c;u,)
dar Ex/&aua.t'dﬁa{/u ovv des Hlawemer ist MM“‘[MJ Aa e
aus Lilen Aceen /ZZV ?*? weluescianen,
1 Gl —C, L, e?'l& =S’(",¢7

bdan]:dl'c/a |

Lodungsschwerpunkl liegt links

Wellenfunktion

T
<

¢ & ‘ E‘lﬁ
‘a2Th . Ve TEg AE-
Ze Yct)=cue *cue
- (27 257 i 2% E,
=e ﬁ’ﬁ(q,uof-c,u‘e )-e 5"55(4,(4, f-gg)

die lam/smz&fe e @'Y ist dawdit auseltte wi b £ =0

Qaniil chad Ao pu tinews Ledew ZZou/: wtl. Ea’-bﬁd-r /dmrtl :
I bebraellbelo. micdisbatinmirens Zuslawd pomdelt aen la-
M/SSM/««éz‘ luin - s fen wif aa Sb&«nﬁ«f s~
Rauen T =¢"-0 =2X2_ ), /(ws/u.;a.uoe Aa Wi“‘?

&-& -
- 27 _ E-E.

Nebiseww tocr 2cniielst cowmal awn, dass de Ccai tlabor wu/éu:»«f-
Gl i Zustamd 0 =1 swar. Maw Favn scele Aaten vor -
slella., dase e wuter Emissing cives Pholos aen Euargie
Aw = E,—E, tv aue Grewdiashregd n=o0 jdergedl. dwes
Phislrn frmd  ssns wrspriisng bielens Shak buugs feld 'a,u«dw&'
lewie . da Aas Em’m‘ms,{a';amw aernedy das blilae veran -
$aelt goard | spriell smans oo dmduiinbe Emission

Vo RAees awdd auwnctuson , dass den Ckijtlabor wu'/lui«/—
bed ine Zustaud N =0 Arar. Er wad darue olecey

1«-}64«'«/4&4«,‘/ SﬁaM«./:ﬁld 'Zu/wdm Y tin Plhotn aen
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Cunagic B - E, - wliitden nud aali b Lo 2aslavd n=1
» e, Diies Phinoaws ALuisst Absomplans 4,&,‘.5‘014«7«4'&’-
selr S&d&y

Dise Betacdlung amplisint, dass otie (e ffiviculew C, in oer
Entacich by otes pichilstoliondnen Zustrudes Z vach Egenfinktio-
as//m«i(z‘n«?émlbu von o Zet a—lﬁé—«,w; Tne Talle e Af-
J‘M/Eﬂ« 2B, st aem Osiitlalor MS/M/M ices Puslacae
n'=0 | 44 ver dun Fiwleffee. ann  Storuey st cfc =7
wnd alle c. =0 ,4:* (#£0. Waw adi Fugusut aon St
mwelle  gepe ben sl dernide Bw = E-E, , dawen adsal
Ao Wadnsclicio &b heit c"c' , dew Ostitlabor i 2us boacte
n =7 Ml—u&x/f('m, von  awdll a,us/od—uad 2ee .

/Va.rcus/o/}"—/h‘m .

Qs em ste Bu‘sﬁdl den Linear bnuticlione vo. Efd«ﬁ«‘l
Tnens | olic it ostillivenden Ladee SSM/W‘tf et -
ricdd | ist die (hschasp tivins AS - Fishliny puif sty
2p - P hlin fisw M =0

-t et
1{=umc"§ |, wrbe macde S 1272 4, well, 7s
pevibv wnd % Y74 £ dssts ehacede st i Pmital
me 4, is'f faade /1.7/.5426) :

270

e Puilal tvw «,, st u«‘,m.vu 2p

-L£E£4
Y% -« e-;E; , arote maddy S. 190 um=zf(r).

Beth acdite aeun ciwe Llimearbnm bnation wait
reellen. ,009'1«:4»«.. /(oef?}u'mlm
L£s £ EF

- “% %
Z-cvw +a% =gue” +que

Vori@ickan von “ﬂlﬂ
Volks. ml? 2 Foll aes fanuniselion Osaitlalbors #oawu maw
Lier 2eigen, dass otiese Livear ko becalen tiremn os2itlin eudon
ZDWYSM/M V44 J«.I‘s,‘ulb&f. doo OcostlaTliousaclise /st otce

2-Achse, und olie ﬂsaiwmusﬁzfme st W —E;E
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Lww fesclnic fecew siddtclationirnens Zustoudt stelll alio aas F-Aln
“n (éa/s an  2-Adise osillincuaer Hata' selen )1%;{ Aar .

5. 3. Halb #klaspysele EMMMM/ an wouienle, Frissinn
wud o /M:M/éfdm_

A Die ewnfallede Shallbing sverde turcli tive tbewe elekbo-
sagmeticelie  Kolle Leseloiefon .
x Bortpflamungsrichteny

lomentacwfnabme der MNelle E// X

B/ y

B. D Einfluss oes B- Foldes o Welle aufoie Buveg weg
Adey Elehlbiovee wernde mmu{{ésgyz‘;zymddw Aecen Elio-
p—— [N 4
}é‘e“u Ades E -Feldes dev Welle -

wmo LeBacdtonn also o 7o ll ‘é[f}’xg']l<‘e£!‘h unsee
8:54&4&«4/ ,uu'fwsfnv/lxod st 4«”»/«4— aoor Vakwwny aunclimes,
s )E', =|B| cusetecn. dit vaad(éch;/“u/ oes Eii flesses
dtes B -Felaes ist gereclifrligl, mrewn &K 1. Bedu M- Alrus
lasst side ¥ abscdilion anit s Aokl klaspischon Iogell
Aas M/S. TP 2aw 36\6&(1‘«4«/ vouv Brta b Radius wna
der %dﬂa/au.y[a M},cioiw Sowrote :

. L
- Ly=mat/ =% (‘a M=-/)J mda='”?e-;
O ﬁ_ E S
Beukton  Jasnit avird == - :ﬁ—ec-a',#
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die avmemsioucloce Amstarle o€ =-ﬁi:- wird Feamsbu blur bmstante
/Sﬁrh'k vor .

i Appeorimaliny K7 ist teimm H-Alom éw(i-rﬁz'; , SHlarge
Hie Guantentaldl wm Haue Frosew Wale amnimmi .
Se mird aben selledt /a:v it e Ellblouen vre Alomen At
Frosser /QM{A(A«/JZ‘W 2 | za fun diese en Bot 'sebe Radc-
us @ ta aselien ist otwndbs al/? /D’/ 8.437).

C. das E -Fla oin Welle sotl als hpmogen bebaclhiel maudu
o Gt | avo sl Aas Flhkbou mnyx/wdu M/Wl‘.

dis ist M/wf,,wm olie h’dlw(a'.u/.c an Sﬁm&&«? gross
st cun Verngley e 2une A{n«dw&fmnu(fu;s:a.nm, /o“’am).
Fan swlibares Liddd ost ctiese Afproxien alin scha 7«f(i\ e
A Glasspmor oy S x /D—sm), Fev ace (a"mlu aer c-Addie
i kenode  Stor#raft schoei bere poin

Fl(t) = e £ cos it wrbes E, dic Amplitude ses Flte E
or Welle wud & Aoy Fugueud i<t. J&,su St bm/l‘ #amn
mavy awt /ﬁ'{ﬁ den Eaada«/ =—'§.;V: on Sfth/éa{a«'tc'a/

’

x

WxJ[)= ~e £ x cos wt 2usttuecilen. .

D, die Storemyg V’[":Q s So- ﬂc.{-c&.a/ﬁ«, , Aass das Ablomy vom
statiruirnen Anfaugsrustandd Y i o slalimdren Emo-
tusltovd Y L&a.'l&dl‘.

f

e thiaodu/a‘ zua/’S 207 Aewlow @, dass 4Aas u/’i{ll' ist,
tovne B0 = |E - E | . e micktstatinine Pustama , din poilbelions
aas Atow  dunede i S'/D'&Mf L ¢ mansvrint mod | ist
ausaselien als Linear bo bivaline vem /4'»/&«/:- wud Euvdru -
slavd :

¥ -enrad

Beaclle | otass aiase Livean Romi licdlionn muchit Leotewlel | aass
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man das Al iv cinen. Zuslava aubifff , aer irgendtoic
2wischen” Y una ‘% &:e,z‘. Sovclerns : Maw Gifff es onltecan
b Zustacd Y wter i Zusbava % avvber ot cutcprechin
dtwn Wolbnceloic bk beifen. CPC, nudt %“a (S 108 /149) siks
it den 26l avaenm .

53.2, i Bmo&umd oleg d&u/mra_c Unischon stalimares, Zustivde. .

Faw das u«zcxt‘&[c Ala st ae //m‘lhuofua/u.

A 2
x*‘zi,,,A »V /5-‘70.7) , woles V= ;_-f.r." ftics Aanmo-
aischew Osajlabor nol V=-—,¢ Leiwn Wmu:t‘o/fat‘m.
de reitabliigige Sebusdiiagen -5@4«%

4

f‘u« =—‘.i,;')7v ,;(t‘ nacd S. 115 fon alle Falle .

da V aciclé ax%&'u‘éc e aen 24t 44{&71‘} Sema  olic
sbalencran Zusliude
y-y- -LEt
g loy)e ™ wr Y g oy e)e T g i
susegom. Y linearbnubination = % + %1,&, it ea/««aj-l&..;:,‘ym ks -
4//1‘::'«41:«/ ist awcds tiue Lésu«; A 2&?‘(/4547474«/ S@M/a-ﬁw%.
desmn diese ist limear und hpmogemn,

Jas wfalﬂa'u/zyo Sf&/alm tial Vx,¢) sec meom u'u,cs‘eddéel . Wi masson es
der au{a,éé&‘?;'ym %im/a- 6’@‘&4««/ tiviuvarnletlayw, do staliovaron
Z«s{aﬁ«de Y uud ¥  sia Hdve Lisuvg adn mecen aa‘ﬁb&éa’l«’ﬁiw
J@mfw- G liclicng. di Linear Rndbinatlion ¥ (st cmotessen iue
Neborwvgs Bsung | e dic Koeffirionten €

7977 ¢ C, <ine (7“’"
# Y/

ety Butabliwgiybet dndens :

Vn otewe Einselin oten S/M; V1O sei aas Alon i staleomaren
Zuslond Y, Al s s« G =7 md G =0. Mo oo Storiumg
wadu, ol /(ufﬁ'u‘a«lu« C wud C zu/»&da:«/r";. Hegen aen auf S.

204 {eso&uﬁwm s/:th‘o(&w 36:&44//'4« beit oen S'fc;ima’ st



206
c’c +cc =
« P la
an zawﬂwﬁiw So&wa‘«a;a Gliclumey _otes ,gc.rz‘ou‘m Alpms aus .
Wewn % du //m(/np/uaﬁn otes ua,u.rt‘mlag S',rﬁms it
Mosi it B+ V5O dor  Hasitbroporston aec gestivti Gyoluss
Srvlass 1
(ff-foJ:‘))y:—‘—gt

dencd, Ehusetienw A Linearsh s brualion ?:cft)yf + [t)"lfs Avird
/

ey Vb gty tgieo2d) ey -2y)
L

Ny Sl % wud Lisu«dm ser Sclacotia a—a’(uo&wy Aes wmge -

shirbew S'/.cl‘ausJ af. '%’?; -—T‘Z—;& wed ;é'l‘é =--L.i;,7u° . dic mman-

tinlen Gledern Atiden sl /aumm'se Ao-c; , wmd eg el Lt
<V + cF'V'!?, ——-{dt j’%’ﬁ)

i Aoewdte, munn tornee ik an, otev s ufM:"J Ma‘t‘/(/(lé

ao Oblogmalitit wud Wovisionnsg oer Eigen flsshliomen. ¥

truen (hrill weifa ru #ovuwen . dundds /‘t«—llf/»&/a‘&m/ P

6’&1’(»&,«,«/ 1 links ausl ";/é’ aud [Mﬁ,u’lfm wlev alle Vo-

lumunlomenle AT otes [Cacmes erdiabl smas

x/v Vud +c/1/’VVm --ﬁé uV‘d +70 dez)
l—.—v_—l

o

%%v#(cxf’;“lf’i;d? + cpftlb;lf’tlg di‘)

9 .

»Q

$.3.3. /Vaduu«/s(osuuf Jfow _wﬁ«mu/dc sﬁwf sconocliromals -
S&& fﬁd&u«y

Arvmalivw e :

® dee S'fin/ Vixt) sei so #teins | aass aee AW/ von G,



207
wvd odavit awd, gy (I‘;“(;‘s m an 2ut oo seda Flui se ¥ o ke 7.
diese 8(4«'«/«47 ist de W’MM seda 7«/ uﬁltt_)- e  olic
enba—altomare Fldslivke (st oo  ten Grasten prolreccas -:—'_ anA
Aauit 11/ pisev als die lehViisele Teddchiike i civeeon Lickt-
@ B ¢t =0 su atas Afrwn cn Au.?aa/szu:(amd 1: : 9[0) =7, %(o)=0
@ i Storumg sed so stbwnel, | dass sclbst mack scds vielen Osaitlatioes-

prrotene  bmmer mocly C. =14 wmd C)A«//.

Y. 5 _ . -':(E-ﬁ)f ¥ p) _
#""7]‘,’:" LAt =5 T u Vi ap

wnd il Vi ¢) = -e £ xasal

dawst st

‘ e;{E,,—g)t & cos ot - e_fu;x U de

x'u

das L..le;upl x,u = f u,;'x L dU| wird PMalvixelewwent des elekb-
Selien Di/a—/d;éalmles x—f
fur Laugs X polarisinte. J‘b‘-wl.&ay /mmz‘. Wewss Lac [tatys -
et ikt vescluvicdel | powe (st oen clehbiyece Diprlites -
faug “wtautt '/ Weuae o5 vasclurivdel | st e parboles’ [
uslu, 7all eulsprccdt dic Li, ean bnufivatio, §=glg -fcp%amw
0S2illien eveolec, Lad«.m,u(»ﬂwa/swqéf. L 2ewelen Fall /:«—(u'ald(e
MM/SM(‘HM/ a—u/h'«e Weise | fei ser oten 114«475504{4’0‘/“«11‘
stll sl

dée Btaa’a&a«u«/ ”/‘Ia%‘au,(uamf’%f daven 'ﬁul dass saare alie M«'::;—
bebien, %}7&«;; W tismens g’/:{w wil mbacron statimaren, Zuslie -
A it oter Tome tiver Mabus gbasiel tlicd, m/w&w;&t‘ 7

x, x oo x’-” Aus aen Luledta.lddut/ an /ffa-
. *

X, X o X, = )f/‘) Aixe lenenite /(,/ -r/.‘ - -x;/

. Eine solede Matic sinad %6

Howile sclie 1Ma B Ao e/l




208

Eine austhacwlile Intnfretaliom dAer NMatuxelumente

) D/‘avymdoawwfc ldberw tiue tivfacle ,6579-'14,&1‘%: Be -
Aewe c ex =efutxwudi =exD it da Ewailusgspoat
mﬁ::?/rm/,r:ih &3 elehbigselicen Jvfa»(wmwfes -a—‘:{/l(ms
om Pustacd L7 Few otic im A’a/:'&,/ 4 4!5/644%“44«, stalirnarec,
Zusteuse ates A/mwfv//'/&/ms perseluvinael aicsa Ewtuu/s—
vl : das H-Alnw tfal #eio ﬁw«a,«.a‘/e.: le blirselies )wf;/wo-

di ausserdtiagonalew Elecusnte lassen scely Aensrmassen Aeuton:
Betackile Aeew il statininers Zustarot _7f=v—‘_-1: + —',—"z_—. % - dn En-
hmi«wlsmf aes e khgseleen )/,So/mmles ex -ﬁe'&a’f
fir dissew Zustauod v

* *
{(ex) = ef? x Pat =3¢ ‘g'x"ﬁdi‘*-%ej Kxy 4-1{::."‘/;}0(?*}61'%':: Véd’i’

das ersle wuwd das Lefile Lufe,ﬂﬁ/ Mro&ddiudln’:mrﬂze ﬁ;A« aas

H-Abor vie accech ﬂw otew. AianmowiSihbee. COcritlalor, da
sas povnarente e btng sedie k,/»&wmuz‘ mmaf(ﬁﬂ‘"&
1:2-492))&3 Lategrol i am /lfe st MJ olewn, es stellt
Aw. Peallel v ef’l'la*x?»f‘d‘? dar. It 1;=lge:'€tumi
%o e_*%t ist also <Lex> oen Reallel vow

P X
4 (5-EN E-E)L =
e'@' )-efbf:xu“d?' —ex, e,%('a &) 46.w14/)5.=5‘;—5‘—
2,

733

v = 10167 it | Cex> meb, | @s(ont +3)

Ber /M-«. E&/Moi&m,sbeﬁya./w G =C/a =v1z- (st el.\iul
olce Aw/)&‘bdc o S’a‘wf«ia« oles Emmtcmis,wafcs es k-
hischea Aﬁr&mmw[es. dia ausserdtiag ouatin [Talsc elecn e e
sz Ltivn Wassesboffalou ako vom Ler Gibsseuorduccuy ots
Bl ihers Radius seins, sofoun sie adedt verstlarimotens Y uras
aus S McM%uJAAM voa hrrra e 4@0««) Eive molwendize, alu
it tiiwasiid eote Beatéuiﬂ»«/l oass X, il verscliuvinnel ist fol-
/ma ¢




209
U uwavd «w AMecheery verscleicotece Pa.u'/éf- Lialee . Wereen

o

U wud f{/@ /&«;4‘ Puctet ALiale , st u'xta tewe tu-

-4

Frade Fuuhkln, | wnd Acwil pecselicodstet f.’[‘;x Y T,
Berccliirng aen Zufdﬁduly;;lar‘ aes Koeff rcenten. $
[ 4 v 7

C/f:(f)%(é)=‘%(t)]z st die Walbuscloinllhet | das Mo
2 26t b Zuitamde Y awratioff. (spl S 205) Wi
toachines s |G (O slunils Lumbeprating ses auf S.
207 gyt Awsdnuchks finr ACp idos oie Zet

AL
1t aen /Mlékam&q G =5 i

I3

t . ¥ ¢ g N 4
e & cos &t =£‘;E;-7ue“"‘ éwt+e )

R

¢ y - Y I

Q) = [Ty o Erge | &0 g
P at 2 |. (a;‘ * w) (wp‘_w)
Wa ALehaecllu. e olew fall, tro otee Fufau«a- aen oy -

?utiﬂ.Ufu., Welle scle male &xff Lei &Jx,
I Falle o /F/J‘M/'h'm oer M/M&Moa.u j‘ﬁd&«‘/ tee gt

—

& oa Euafizaj,wlouz‘dzs Aasiuaf:&as/waas ‘% awulber dewy.
W fonigen oles Fudiustaudes Y aﬂ(.b-u>o.
—_—— 7 fild P= %

B dawit ist ‘@Fai-&l’»,(dﬁ‘(d,:IAQJl, der enste Summmand
M den /uodua/'lm flavimer #avu mua&d[ixsf/ Averclew, wad ec Lle bt
(& -c)t
~ Eex, e = 7

Cp(t) = =3 P
8 ay Mfﬂ'h/dm sil e Ay, a,m/ 40«"4:&«/ Ausaree b rua -
ditw trin Gibrawed o ser Taentibald (el&-1)(6"‘5'4):2(1-10.:«)-1/:&‘-;5
wud nlalton

le, )] B2 Ll sim(s0t)
h

(aw)*

Lwe 7284 aen Esnrssion ticgt a Emiiea;wmf ales /la.yau,sw:&u-




270

g ous ¥ dba mya«,m ates  Emdrus bandtes %, al

L2

lfvw,. wp=iﬁj-<0,mt¢ lbﬁ—w'»,wprwl=law'
E. den 2weile Summumarid o e /;.t ifl. NHacusmen

hawe daww veormald lassight Meolias , und £S5 Ll bt

[;)mff_’p.&
CP 2% UP'-/-IJ

dacuit rsullint gemace oticcelbe Fouueld  fin 'cn(t)l’m/ibu die Ab-
.rm,éﬁc"u Absorplin wnd tusuiinte Emission snd gleicl, wabhstheinbicl .

Eime uf?{wdwde Alasc/scle Bebacl b /4'4‘441‘ 4«/4!49’4{44 Ey&lw's:
Eim gbasteser Larrpiselon Ossitlalor scluviuge ﬁc. aiil der Pegueit
w. M e %m@/dc«.mﬂd&
r aufpecelamhelt it (Fall don Absmplion)osen
vﬂvﬂvﬂvﬂv 70&\4«43:‘ (}'q,a da E/mi.;:s':'m), Aamg! vvw v
P-ﬂasw(a{/u ab. Wewn A Osiillator frin tive
‘yl;oéace Plase 5 aen Welle z.B.m,tsoﬂau-
%d? rird, wird wﬁudu Plase F+7 , die & ,W/S*ﬁast Fe-
themst. Plase auvd G‘e/wﬁﬁau s olatislised {cﬁqodfcf/&d(/
Mt sehitin bk
diskassin_omw |6 (0)|" : Betaaclle aon Fihlov g%, ) _ sn(308)

(aw)*
mithst als Fumkton von AW mit ¢ ale Farameter.

A g(Aw)c
Do tvisn swniodanuatisele Sbad-

-dm/ -‘ciuu.{/u..} s ew/ Aoia
v lunen | dass dic S{M/
schine vor vl 44474\/

et &lw«.} Ao Lme

T i/_\] r + —— AW 6‘ % . .
ST 4T T g iF W T w ““’“‘"‘7’“‘7 tustliilbens
¢ [ z t 3 3

2itdoven talle tiv Spekuse
wdlidey Buile. Wewu awin aic Dave ser Shruvy gegen wns cnollindy
stiben lascen |, siisseue Avin Ao Sliranu pClec Jes e el ste -
few lassew, dawuit sie Vorausseliungen ,die ster A//)deuaﬁkw u
Grande liagon, micdt sertelil perstte, (S.206/207). Ve halbhtosisebe
BM&A«—ysm:w aaw,t‘m{,nmfm onlLelleklielles uuﬁeﬂavw./



277

dio ther skirdinte Tumklnn wird sac (&a,.c xer Nfs-

2/sse 'eusamma,tfsof% ' wma st e ol fei AW=0

tin wdl versihicoten,. [C |* st Aamit awn vmm awll v~
:tz&icd—wa e lﬁ)/ul =W , adt. wern

Fw =)E-E,;J dis ist ace Bota sche fi«;meka““:m;.
/4

(Maw Haws Aicces Iﬂ,cdud ads th/% Fw&/ﬁntim; oes An-

Sqlres _? ¢ ¥y ¢ (;' a.u/a“a. l’,f S. 20?)

Demousbalanac a/_"tmwz‘c .

@Rdmmzdmﬁﬁm Das srarnge- /a{/c Lkt ewen Na- .)m«,é/
Lm/.ve Mf.s,éwf Lictesns Ma.’tu? aes Na-ffowms »rw o -
M M/m,hw 2ustacd im dww Eruad pustacwol . dieses Lickt
mnd suncd Na ~)au~/fsdcéﬁo ab -

2% & &
I AVAVAV. 2 ‘t smbinl . Em Na- 24«4// eulballaaes
E Velermer MM// tun Licdle civer Na -

/am,bc Na -Ateme im ()m/{ /(44« y diven Sehaltew | Eine
mu//lerl olonen Grund2ustond

hw= E-E, absorbieren Phobonen S'Ms Volewwen, Ldsst .ru'z&/ M/M
) =58908 hw = £ £,

farle Weise realisitrem, iuoltn aunars iy
otic Flamume tives Bumsen - Barcrners Na (¥ - Lisun .sfm AE. Vi Ftarume
wimmit dic Tante acs Lidles oen Na- Jawpflawpe am , enthilt abu
vied mida Na-Alpue no Guwd pustacd als M/Wff&u 2us b ~
Aew , Sodass Aas Lt A /Va-.)w//@u/e )é.r/ vplls bavaliy alim -
bt wind. Im Ldle e //;- Jm//(m/éc ot ebnen Kolle-
h[/w(ww/e /wu//du Flarume HAeinen Sclallew,

das amaloge Bcperivaen? Lasst sich wit aen 25368 Linie sna
Quecks’ Mmdaw//(m/e MMW 2an /?w(a,oliz«?
tin Fleorespews selivn Lewditit wadus, da otie Spehtballince
i Ulbra vy slelt Liegl. do Bumsen bevwmen wind e diesewn Expe-
newnewt midht /p&m‘f ;D die Shallen Ao )m//fm/&arndu/}
e von Aamdwarmenms Cueck ei-llen M/c;oduv Arerden | sund
bl vpn /44/( tu Adeolacller . dias ist ewme a’«/cw(c wud 2iunblicd,
M/Wo fetliode 1une Naddtoe's e @uecisi%adm/é/.



272

@ Beobalkluwg an Ewmission :
Na -bam,g/ i et oewn mesSew LIt couer Boi&w—
{m/e. Lestallt. D iw mtistern Lidt entbliallemen Plote

jl & et muil  Lfestivwulen FM&V@J&&
M & e E-E | Bus£,-, maduy
mwme alson beat  imotewe S Na-Atome
/ .
v vrm Grewd vveae £, v aw ercs-
N L : 4
Aicorslion | Eniisn lbe Nerux £, auudA £, Adhen,
Aus Kern mit‘m Nive aeee ﬁ,dla.., aie Alowe in otec

Grendrustawd rwniele wnlben Auscew otewuy verscbiacte -
mev Flgguewzen | e @y, B, wnd &, D entstelievde
Firbew suiselivey svind wrma fuge als grive m/é/«m
Wi b man U fo- )a—m/é/, Aarwn (st otie Fartle sten
Ermissionsmusclines apebn ot

We Alome aencd M,a,&(u«oar Lidt in a»tyou/& Zu -
slardte /éﬂr&w werotews wand aws dieseen Zed fonctee
cencly Eaission vim Lihl v Zustawde chﬁ\ln EMby(:t
whorgelion , dava. sfpricht mman von Flusresreur,

I At Bpuumertiellen Fluoes teu bavifBo, averden o
Hlorme otec a.a/'m G lasrvavadl a,uf,bé«-ax,&fm %A@s
dund, das wlbavielelle Lcht sivey clekbiscbio Emlladtuvy im Hg -
aa,w//' am/ag;z‘, wmim lohe ercd, e 2536 A -Llinie . ﬁ
la,fhw scehblaren, .S/C‘M.

Eunussing

523. 4 /Va'éuuu/ /4"4, et - smmochromat scle SZ‘\MML

2as a'«/aaa.é&’e Lidt fiade tin #enliccee bcbec e kB, di
Duteusibal i Fieguew: bocd, rwisthen @ wnd wrdw se [,
die Inteusital ist proporlinial zuue ﬂw/d‘k«d-mfaeﬂal‘ du elek-
bosebe,  ( bow. A«Vau'tf:c&m_) Feldstinke o Welle, D Bei- -
ﬁaj ades  ofigen l‘?z;azut-fuuoﬂs rY77%% Aw/d‘&mfmmdm



243
ehboselien Feldsbirke waroe oestialb clew als

Ez(w) a’w.*)ba, Ba‘&a; 2e ’%[t)/" st dawn, macd S. 209
dle [f’l £ e, | sin(taot)

P sitione) #* (aw)*
(o>

adw

Be oer Inleguatline wben & darf
Eoz{a) anseld! madee, Adurdde otee,
feslew Hat E:(%), e

mean mwf, oass die aciddt-

Ew):
Spektrum der

einfallenden
Strahlung

: 2 0,0) € 10> [ sidd ) aw
lewl sjd]cPl zf_.-_-) ol ( (ﬂmé 1) = .@# L?L'sz(zt):)

d (aw)

Spekbrum -0
der Srrohlung

Hit o Sedstibbin. iwé=§ , A(s0) =3dE wad

O~ El@)e]x|*2¢ f-’“' W I'(fn)...)e’lx *
| e /€ = L
\_’.;._V___J
de Halaselievnlid heit | da.s S,sﬁuv v 2astauvd Y awza (o

amsrnt :&«m et muil aer Zel. Yis uwo;q&'ol/ die  Defiilene
”ﬂ&u/u/smwlns%a;ukuf pro sec .

Eine rase ZW/K m/MW Alnuen i sbalirmgree., Zustarea % b
fude swbe v tiveew Ao Shallice 3)4!4 der E -Vehln
tey’ Lawmgs /Mécf und Aas ﬁw/bdhmfaamf v Fuegucur-
faceed, 2wisclec & wud iotdes S E(w)da: die Anraldd otew
Mu/wlc Au A slalinare, Puslovdd Y, e pro sce stall-

Iy

fiudew | ist /Vifce , arvtbel kf =lC(t)l/t , atlio
%! ~"E (w z)ii :, | .'%;w!w%swhlu‘éju see.

%)

WNidt amonoclaorat.sele S?M—ddmﬂ( ist inkrlirent . D Bel 4;1& oen Inlew g bate,

A S/'Se £ bsmus e leruente da.a./éw addart wadom (.MM und Hellolebos S, 263-265)



21¢%
S ¥ Aas/uz,{/agdu/ fir tlekbisele bﬁﬁ/&d@/éa/& )

Die <og. %WM/J&U '/oéw die Beoe o an , die -
/élla‘ Sthae muissers | dauct ein [Talvxlecuend et sasbuo -
aet. Eive molsmeadige /3:41447««/ [l eonenn Ll bhrsetiee é;}é'(-
idagamg Anwlbe sclne M/S 209 ’c./p&c« Mestiey !

Amz

srustlavd wud Emdicstavd swiscen) verscliledeve
Aritit Zalee.

Few Baves wﬁﬁt«,c 3&‘5/[&& Sotlece rwmn aie acolewdigee

and Ao neicheoten 3:4,«./4.«7%/ /éw leltiscle }/JW—
7@«/& nanteilbel Averolec .

S bt 7. Ausmrallreseles wud D(%)o/wa&bco&u‘wte /4;, At tiy-
ot eusionalen) Larmoniselew Osirllalon.

Naeh S, 756/457 st aw Nbstauwol bewadtarter Evarpie -

__.*._,,,3 Mo u«-b&‘ddﬂf; e de Cuasntsniald
and ﬁ&ﬁ/f Ao , wole D At Alasvicele
n=2 0 . . -
t*o W/ﬁafme Ledectel. die £ /ﬂ«lﬂ.rua.,
_*__,,.4 as #wd(fno/émfm , 4L die staloncdrew 2 -
. e e
. :fwu/ Aiadew Joaae Y i eracte Fars al,
/< maddidewrs n ae gpeten Mf-una:h. et
0—--th2___ 4 /om
die Paufm‘&u/c/ allece. Aiesse alse
s R, 3w, Sw | TR

Sthalbilice 7

Aie Fregues-
2. dis ist Aeflscsotevd awus ﬁé?,wd.a«/ lhevadte :
Heww anae 2o selr sl Cuauteuialle., n Muﬂéd,
sollle el A 7mfu~4«w£udﬁ/d¢ COsaitlabor velbial-
b e i Alaswsclen ALarmmoniselion Osuillebor . Vo
diseww press man aden | dass o s Shakling do Rejust
W wmillone. b1w absorline fawn . Fs  ist destadl e ver-
mucten | Adass e &«Mﬁas/hduf4 foven Aarsuorisclen Os-
U lcloe rcun 2wisclen. ALecaol lbarfe Euuf:.'c.ﬂu‘ua.a.r er-




275

/A?m die wfyuo&.«a AaS/h-mUAVJ Arine AN =%7. Dared Fe-
den  fahixlecueanle gopllewe Mo wecs «Zatm/u\/ldm

dies lalsacl bl Mt.f it Nael, S 207 muissee Avin sclieibewe

>

Dée E;'I‘aq/ua‘zzbuw w, acs ”M&n-ﬂ/w&s At mad
S. 759 éoﬁl/ww Foren /ﬁo&aﬂm Arerolec,

ubd=~Ne ﬂ/i(,y) L mobe Y=AX it oC=|ffm /%

oc "
“aud /\4=(l77‘?'7_,) . Das Mabixc lewent wind oAacwit

éje-!yf{’(y)'_y-e-zy/{‘ (y) dx

dawiif wirn Lo den E‘“‘”’““‘“‘f oeses [mfeitds 00 e Orllo -
;cuc.&t‘é/saf’usoda./fm der E}?‘wﬁa;‘l‘c‘oua‘/ “u, Gebraaudd mua -
s Krunm e | beniiliow awin dis /ecbaﬁ'm&/'aaqd fer e Her-
aibe selee (/-)Ao%mnue , ae M/S 158 /704«.., Arcerde. :

\y/'(‘(y)=4fl;/{_,0)+ié""[y) : Es tpird Az

L~ 1.2 2z 192
+ [ -3y -1y -1y -1y* }
x”'=/y&/\’/,1;‘/{e /(&(y)-e '"’%-'(y.),*f’ -/{i(y)‘-%e -/‘4,{6’) dx

”

1 4 ‘4,0
- u —nu C = x o 2
/V.' "’-(X) N‘Vt ! ‘4"0' ;‘) N, %1-( ) 2 M;« u"v*‘('x)

2 "
de 01117n¢-/e‘£ Aen Fiashliomen U Lisst zawe; 11op Lo ket
2w, /244. die oas [flabexclewwend! aiedd versclioiadel -

N, =M-7 und n,=m +1.da Alasamélufd/&,
lekthiscle Da/»&ﬁa,l&«? ist e tarmngrlow Ckrellabor

An =+17 wie pervmalel gpende .

’

Vi bocdmen swne Aas [Mitusccliwew? fern Aee %/a,«
%1 = MN+¢7 . =N, da wele Jummmand im rlr,u‘ [iﬁ~

744/ ter Sehcorves et Aaw | und s Ll bt -
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o0

O R 4.2
— 17 (% =Y No,omer [ 2
xﬂ’wu —/\;A{nuz ‘e 'z[yg(ﬁ'*’)le A,/”[y)ldx =7v_" o u* dx
o = 4
_"12 u (=) -/%” u,(x) -:_.7__1

duncl Eiuselian dr Normiorn o sﬁzumuv wwiod scl bess bl

fa

»m_/ 4 12

x _[2 m. m+1 - m+4)__4_ e Y m'f “;=22M= mo

mwt | 5 Ji v h
2

" (me1)! o 2 o« /

X = % (MM)

. 2m W

diws  Medicelomend gill mack. S. 199 mickt pun fir aen Uber -
74«; M1 — m | puderne awell ﬁ,« Aees W“,M/ -

S 42, De Auszwaé(ufo&v Lecore Wasmfo//’ - Al

In e #‘sdm‘iw Be'bmdﬁa‘iw Mrunds Qg etrrate s, olass
das cLiktiscle Feld o Welle lai«,_s oen  x- te ostithime . [u
Rds/éa'c/ ctes Aarsunisele.. Osaitlabors Arman olie x- Aclse otie Ds-
ecllalioncaclie aden Masce wm . I tivtiw dreidtcweusionale .(’7-
slows sad i /(m«/awwluv aw Ospitlaline oles Ladecys -
W/M Ates &;44/: Xx; ; wud Z 2e tehaddite.. Das Di,ﬁb(/utaﬁ-‘.x:_
v et st o Veéféu, dessesn A/m/ma./m F/M clrd derdd,

'?« =J(7:x u.,‘d?' Bouun /VaSSusfo//—Afm Hacvw o olew

_ [0 e AaS/M/sz—ust‘amd o€ denddl olie drei [Puan-
Yo J%y et bempalle, nlom wud oun Emdeu-
2#:“[(?;2 w di | staud awrl, n’ ', m' Manakboussie -
rnet . EM/S/WO{ our Ameall osten Freilaifs-
nade Averdew i Aucmf&c/o&.v aus are Sediu wuupen le -
S&«&W.I/d» il«&u aus prn dew ,E//u./&«‘l'&cuuv ‘énlan('r“l;v)
wud Leeiluun otestialld e Komfo megbere des /Tabux elecues-
le G A/uzaéérp‘tal«dnq‘@«, meca  Arin Sefion
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‘o - 7

xsrsin(ﬂcost? e - e

.Si'nt'f = va
Y=rsind sug | AT =ridrsifdba e cf o 205"
z=rowst “
_ a0l . y cmep )
rut Li’”——@'[(r)ql{d)é"(v) , wobe, _é(«) =pre Aind,
i £ il T iptsmedy ifsstsmn-i)p
x =[r, R, rir[8" & G ud 2 0T ] 4o
£ n'e’ ml ] 2- 24
rso =0 ‘fsf
oo & L2
ovt] [l 4 ;6m'uuﬂ)¢l ;(—m'wm-i)t[
yp‘ =J"2’e' @’(f’drj A g Sm’fdfﬁ- {& —e }dcf
rap =0 f--r
oo "8 - ,
_ 3 nl _iml . 4 "[-n nn)?
%«—j@t’%lrdrjée" 3;' zosfs».ydﬂﬁje av¢
r=o ’:o =u

A. da Foll bivean 'pé-(w.sdalu Shelbling .

Bu'mi ficn  Wessenstoffatnw ist gime einpige Adise a.u.s;aa‘o&«.‘é e
2- Acdise Sit ist durnidy aas Expoiment festumumd, Aas man an dewn Abs-
e MJM/ (g/( S.76¢) . Lim mb/wd-cw mlle ist oas Atpm ce
o ostillinewotin, E-Fld. Nadd, steee Vsracscets e, die wun-
saw /Vaiéumy 2w Grude Legon (S. 200), sott disses Feld ivn Volic -
e, Aewn sl dac Elbton, uu'l‘il-oscw Wakirsclicic el beit
aa/ﬁéll‘} als {muym Lebaclle! sverctee,  Wos das E-7zla M‘c&u«/{,
ist aloo acer otessen S'o&wé«/owyawﬁ:e a«:feaa'o&«a‘. Man avird
Kestialh otie 2 - Achse parellell iu E wibilen. do clebbishe dpel os-
acllin laugs aen z- Aclise , dh. es ist i Ko fpru crle Z, otes Ji-
/)/me&ah:.a(a«w{es tu tlebaclilew. Jauun? ist acd, eaklint, wrarvnw smaw
e 2 -Acbise mickt ponallel iwws B- 7l e Welle avidilf.

daneil 2, widdt vescluvimdel | puissen alle dre Taktsrow iw
M/W Auscrwck trm acll versclicoter. secim. Fin dere i llen Tak-
. o /
b /’” Ljez(-m'm)vd‘,’ O ba mEm
ﬁ:r ~a bei M =m/

¥)

Ut cineww fiien Almy venstlie, Aviv wn Alow, das miel b o tinn Mo -
lhal ovten bn tivew Kristoll tinge bact ist.
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Eime motueudige Bua'«/ua/ Jfav eimew elekhiscliec, JWa/u/ua/ e live-
w,d/w‘séulu M&mf ist also |4m = O .
da 2ucite Taklbor ist dm’fmmm&ﬁi‘v dew Fall m'=m zu diskalienen.

Mit 9:"'69) -, 7;""?;) wd & = sk | A& =—sinfd/f aird

jB 8" wstsindat--N, N |PeryPe)gas
Pl —~—’ Em Em | C 4

’80 ';d; ”1

Bei aer Baclisuuuyg oieses Imfc,m/x hf man v acie ua mé,m 7ol drs

bamonischew Osiitlolons (5.215). fran fonsitet [frlgenas A’eh«s:'msﬁu«d’

ﬁ.Lv die pugeoroluclin Lt,;uwae helews A@//dﬁ,«-éﬁ'mw :
lml l+m ol l -+ I ! ) .
§Ele) -2 P - PU8)  damil suisd das Intigual

20+#1 28+¢
—_—
C, cl-

+1

_ 1f BB -q P ldg | us don Oubhogmatitit aan Systons
e Fo bleonenw e‘m’ (5172) ey bt sicks als M{W‘,e Bectiug casy, dass
das Intsgeal mickt vorsluoinds?, l/=Cztr, ah [al==%1].

Es ist mrtd a “"i“"; dass aiese Bedh/w/ cwely tivrcicdend ist, adb
dass mickl clira otie Ketffirienlenw ¢ Gaw. C, verschovrio, dlan:

L Plle {'=L-1 (st e tagen odass C, ,«494/— ver setivin ot -
C’=0 avirde ALeissews m=-{  Nach octeww Mu’m @ oleey
Eundiustaud ist m'=m=-¢ weger. ODam=0. Amamsels ist om
Eudrustaud €'={Cl-1. Dl tore aler Im"> f’Jm.s‘ macl
S$.790 middit sein favee. I Talle {'= €+71 ist au 2eigem, dass C,
ikt oven scluvindet : ¢, =0 wwdnde lecdewlen m = {+1,mwas micht

Mw:’&kl, ist,

Beackle , dass die Regel Al =11 oie mo?‘w&ud«"ie /Imduﬂm
Poitit (S z20sf109) puwitin Gistel e Wellowfouhlionen Haken mim-
A Joade Peritit ﬁ‘wfuaoas C and M/uaa P tat /4‘4, w,“/e'
rades € ae sie Betsack ting aon Tisklimmers € 04)=F7(5)
auf S.768 — 7172 ze}it‘.

das radiale Imt‘zfyaaj i Ausaruck Jfer 55“ emltialt kune //aumd&:/d.
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?asm;c ,&ss‘f‘ :

Be' tavean /bo-(cvu'siuu‘u mﬁl&mda/ Shalliug sivwd die Be-
dmim’m ,44"4/ tm e 2lebbrsclien D,/o—(w‘a. Mf
Am =0 Al =7 |, am k&iﬁ,.

2

Ammarkung : Do Bedivgusgon AM =0 wnd Al =%4 gulten
fw Jeaes iu/dsyme'ﬁv:ro& Polewtial | da sic aus otew Fasch-
Lmew P(P) wnd H(S) Fly (5.173). Be keasgellsig sacrnc o -
selew. Rtewtialin | Al aicdt aeic Y- rercience, ‘{a:«/f e &
Fonwot des  Havillon-Oparalons addt weer vmm s Hauplpuan-
buwrall n | smdonn awed pude vm O b, dh An face
s Talle nall sein,

b Do 7all 2ordalon potarisinto  Sthallig.
z 2 1’4

/ b s mebmstelimoten Skine

f 2? stlla. MMrmentoufmaluen
oer E-Vekborew saku -
lan  polarisintber Wella.
dar. Beu wiuer recdibsiin-

L Rdoree, Welle Ligons
ace S/ilzm ae Vebklo-
rea a.«/ tivwer Reedts-

sduoube wud fe civer

liv €St hlaew, Welle
a.u/ tluey Linksscluale
linksairkalare

Ham dic Welle sl o
rechts airkulare Hella )Z//c P livew 2 R L -
[Z«MV( }ﬁ;//S/?Aaulfj veansclialsd sidd  otie  shiiriamte ﬂ%duw/
lauclaboriseds 4iu alesen /&o‘ﬁ»«/ . D E- Vebborew Sand fudw
2ar xy - Elewe. [n e gebewe. Lteue 2= cnst. aoind
Aavew in  prolienceston ~Veklow vmv  Amstawlows Belage

£, ﬁsliest‘dt, Blickt smaw du Welle mlzzzaw/ Aawn ot
Scele s Vehbov fe e rwedbs tinhalonce Welle i Ul —
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znl';a:iwu, wmd led xer Adarksionkularnen Helle i 5’7ma,44-
Mfusm. Beacdle | moss ciue Welle nechtsiohulon Grw. luksia -

Adar 4libl, roewn Aman s Fm.f/b/faa
2ungsricd by wa € bal. Dunide Spisgeliny
aw tinev #4&'1.4{,;«,54«: lungegem 7641‘ 2tue
rechS eirkeulor linkszirkular recdibsirfedoe WNelle iu ciue Licaks 1o heo-

Drehuny des E- Vektors lae Welle cheov. da ausgereichrncele Aclise
be/ Rlick gegen die welle in ”
ainir EAaie ¥ siomet. ist o//wsiod{% paralld e f;».‘/o//a«-

z—u«VJIu&éﬁu‘/ In cuey ALesliamaben Eleue 2= cast oséitlicru,
A Kpmponenlun £, wuua & tiansunisel . Jas fehadlele Alne.
s e 2 =0, sud 4o seliew

fin eine binbsiohutuse Wlle Livgs +2 & = £ cosol £ = £ simol
fin dive nchibsrokulue Well livgs 2 E,=E sl £ —E smol

X (-4

Aus Wah}w«daﬂz Amss  olie 2@4««; ates E-Ueklos
das Afne do tduen micdbsfalondi Zustaud 4441«,4«,} les
Ao  der  Fagen cwal oes elek brselicn A}la{wn«u{es
m  an xfy-Eﬁwe_ &:ciz‘ wud Al £ mslonlen Bcﬁa', no -
lint. Wo melunce an , dasc ot Bobe’ sele Fuyo«w?ﬁ"‘"f‘“‘;
@ =é/)“ uﬁ:&({ sed | Be /{aa&.w waﬁ;&ml'm au oten Limean—
Lru Vivaline vrn Aus avgs- uud Emdrastasd avine dausw
/42. e Liwksrohalare Welle (&a,s +2 madds S.208

lex> =el|x ’ ws/[%f +8)
<ey> =6lyPJ St’a«[b’ut +3) =e[);ul cos /wP“z‘ rS-Z

Do Phasewmsnkd & soll an ewten , olass die re-
«ﬁm‘;, aes Ei.wkm/gmsu{es aes  Jipptmnmentes aiedt ol
m}am’u w Plhase ist meil oten b'w&mf des E -Veklboas.
Ales S,mcmz/uiuocuv Ancissen I(ex)l mdl{e_y)’ /&,4 Saw
wnd sl als Reallet onscllben {m/&xw 2all Aar-
stellen tasew:

o o9
<ex> = Reatle:l om e x('u C[{w £0§) T Vatso X = -£->;a¢
ey > = Reatted vry e Yo € - e P
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Fon ecue necdision kedlane Melle avind a«a[a’ J/c“‘=£%“'
Eime m/mdv‘,eg Bedeu u«/ , Hass X wudl \f  midf sen -
schuoredec, | af{f sid, aus sew Ausdriickee (:./ S. 277 . So-
worlld die nadialen als awdd otle ismatece [mtciu»& shunmete,
aberecan, /Ja X aud fo , Sodass aman Schas ber. Facee

£
Cm'rme)y  (fLomem-1)g
";,"Cz-:;fj{& +e( }d?’
Pe-fr
-7
c - iCm'sm+) @ (m'sm-1)g e
Yo = ;T-J{e o }
(e & et

2a mm und ' /a«nqauf Sthoot ;,-(! s Mo Zewe, Fni&&/ﬁ«l e

fu M')és il m;o&«»‘«m, mawibicd,

~-m'em 1 =0 , also A = m-m =+4 , sl

~w'im -1 =0 , also Am = m'-om = —4

am =+71 embsprddl x =o"y" , alio cmer rceltsva babare.,
WMlle | ae sl smald +2 ﬁel’//(n.uzl‘J awd Ane =-7 el-
S/u‘clt‘ tiren Li hSiin holonew Welle muit segellbe. Forlt-
//Iaae-u« xm‘o&{u«/, da ae Mudhsiwy oes quﬁ-«/rmz‘u
Aes ek lfiisedice. Aﬁo/wrmm fes il decee Irelcivun otes
E-Veklbas djua‘«:ﬁh«mz‘/ culspaidt Am =+1 awdd siuer
linksta kulovee, Welle | dic siel. mack -3 ﬁu(/;/(aaat‘
wnd Am =-7 cive recdtii bulara. Helle aeil oieser
Emlf/fum/swl'&x»«;/.)as 2male Iutegual (S.217) Liefrt
olee Bedéyu«u/ D =17 , wie man amaleg tu SHe teidt 2egen
Hav . das radialke Imt‘e;u/ cnltlilbt Aecive Aurdmﬂu/w

Bei 2o kalan /bo(w'siuzh Sbw&,&w/ Sinal Adle Bmu/W/w
/«L Uunew clehrsclieny 01/,»{43&47%71
Am =% Al =ty An M‘ﬁ'"
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5.9 di Ewnmsten - Ku//i‘u’wfw )

CAttnt Einsteon 1977).

Wi arstlen Avin g, e Athal Faestec ol :/m~
lrwe Erndsom v otie Hhalh klacc;scle .(‘M%:t‘ho«.‘s
MMS’M/dfc
5.5 17 Absue i Plavck ‘sclbin Sﬁn,uanfslé(d.

Wi Adoiew wnceh 2 Frflew oes tlenuisclien. "&ll_.-

guviclles (S.797) , wud erwer claessincn vl uss fon
wnen Weg, awf otewr < sil  dimstllew Haw :

_ 1

Betaclle als Bu'.s/nlo( tirme  grossa HollA -
e st :Mam Wawolew a_u/da
Tew piralia T, s welbihew. cicl. H-#lo—
aie Lefinden. Wir dolusssionu wus fen

/ aie  lebbioniselice Eyw;«:t‘é«a ¥,
/% abor middt  fan ol Bavtgiing ot Abnme.,
U m;f{;W JMI‘JAU[W aws o Hege v gelens, sed au-
gt dass ao Alome wedon waln sl motde it sew
Wiwdecs des Holhracues zasacwauenstosen. Aucl. goll it
/3&'5\47 e Sﬁlw&.&«y&fdd muum:c-,,f twedtew. Tue
Hilbracus fimnsedt b tonisdheo Glidguridt dic awmd
das  Plauck ‘selie J'tm»{,l«aygfen/; 774&«.«, Eam?iddl—-
be . der Betag oes Rcfmz-duu'p&gs sl L wud rdo
Zeer Em;dat&,&fc ist mack S. 20

o> Lw
u{d))d&) =F_Cj.ewff;—.d”

das Sﬁ@é&a«lsﬁ/d st t'nﬁo/b.

a. AlsorpTn uud incturenle EFrvission .

o Wa}mstna,l—l«ul imale st %/Mf_z pavisetieen otecw
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slaltimareny Zuslandesn, du Alowe . fin Ausobrece b Jor i 126«.,“/,,_

ki sehicted bed cuf S 213 Hnumd micdt sie spehtiate Eictagie -
oticlle u{b) otes /koﬁt?é&u J&M&‘«/c/@a L, Susltr, tive

Grasce £ (w) Jfer priwviscante Sbaliliny. Ine i bolidrestenn bhen-
mnisebiei S_Emlx)ﬂld’ihrm die aenide Aie ecrridinece /\/m/ma..
lw von £ juoterin b Mu;ia/o als u«dfamf’ letacllel

Arccten. Ain schoeilen sce i tebe auf

©, T6 (pe) €* | 5" %) TE ) e* | Yeu” @) TE, () € [
%‘ 25 %t_ 25* ’g; - 2h
e Em’[ere des lebmpmay metiscle, Feloles van Vakuwws (st
’LF(E’VB"). Firn eiue &:«/s x /p-(w.n'afc wund h-uls 2 ﬁt/s‘o&a’tama
a&lﬁ.mu,u&'sdc #elle ist E, =B,  af i Em,&at«d/e f:&a«,t-
selaitbee meden als 2 E | Fin de e ktalloneid tarischen & uua
Wtdw Fawe e Amtel e von aew .\:-//m/éma./m /&&Jﬁd‘
trind ,u.r,ol«c.ak«, Averdee, akls

U () A& = L E(0) dto

%t £, = Eﬁ;wsof ist tem Zelawitld .E?u;'_-E','1 , $odlass

ux(u) do =#fo;{62)d0 p A Ma/o/ /’Z« Y aud &
ZTau isoﬁ.fm J{La(&ay:ﬁ(d sl w, =ai = U, =Fe, also
4. = EX(w) = & (w) =L u() .

dasc! wid die Ftolide %/M/.D{r&& sclec el Kot fro sec

4 HIR R e o) w0 = B )
Bﬁ“ =:Tre‘(l;‘;[‘+ [y"[‘ﬂep’r) (st den Giinsbesin celle /fu';?:‘u‘a‘f far
durdale Esission wnd feo Absoplin . Gau? a'({’mca« isfe 4&/‘4«&1
tuncd, i Besie boug /I’{,B ’%“[“,’u) , wobes ully,) dic
pehbal Buogiccdichle du  isotopon  Shalligsfitd bedeutet
Naed S 270 sind A#:m/ﬁn., wndl juwaturiente Easissing /M awall, -
shegntied/ | a4 71513 ’44"4‘—/1‘ ikt daven ab | of awan ot Zustauol
it st Liloner. omen e forer. Emu/éa;/wwa{'w& Au.:fa.u/szu -

sbavod X puivnrn?. lun Flpenstis wind das unlboe Niveaw mit n
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wnd das sae ait n' ferochmel. Das Vmaeclew aer Freguew? /od.f POIA
in tas Petuiltl o Energiectihite cim . Wi selion a"”=|€"7-é-=l
sodass ulw, ) = w(w,,). rit W =W  wad

hw Mo nn' o
T . R Wit
Absorplion  nduzierte
=-B i Emission
n'n

B

mn'

Mo trrtlews munn wnlasacbans, wic die Atnme on Planck sclicn Shak. -
duys;éld okncd Absouptions nnd maurinle Eimissinn awf aic ver-
seliienescer. E'M,u tiveace valell” wesen . Belailtbe sundedist
Alrme |, die mur rwe Enengiemivcacws £ wnd £ taler . Seu

“l
N, wna N, die Amsalilew oen Alnue iu den Mfs/ﬁmm Niveaex .

’

m:«/)n:u.m

s

Dec Aniall oter Afome
Ny déa/a«y n'—=-mn M.«.Muv/ (st dare

“n' N W‘ =A/B"""n u(&z,ﬁ), and ana -

n! “n'n £

N, (7 aad ﬁ:» olen Maia«/ n—>m'
N, ”m'= A(u Bﬁﬁ’u("%l'u)

N m

das Henwnsche Glicligericdt it dadunid. defiuint oass
o Bc.sefau»«/.f 2atilec. N wtlid  houslaut siud . das
Gifff Ao ra ,trouey fpro sce  gleichuicle Alpwe duy

Maia«.vq n'— .  awie ot Mu,,mag n—»n' meaeclew:

/le Eﬁ'n u/q'a ) = A{nBuavl U/&)‘,") AN RS et 'Bm’»u = Bm ’

N, =N . dancle Absorplion nud mduriele Emissine wadon Leids
Niveaierx i&w& fesele b die wfs/waﬁu‘aa &oﬁuw«f/w i
S',:/uw ruil ey Muveawx Jfubul iccn E;VMJ Adass aw
G’W&«n'o&l alle Nipeacs /M Sese bat siwal! dirs ist i Wi-
M%M mu'l e 5«/4,&«4:77 wed Aen Theorie cler Warme :

das Bwv'ﬂcul«?;wﬁé;lfwk 2weion Niwveaovx iun lhoiceliew
5&4'#“4&6&&‘/ Aac g vw(c?mm Falle sencd, das Plock sede
Sha,&&u‘,xﬂ(d verues lelt wind | qrtlle dwnel. otece Bolliruaim-
Taktbor pegelew sein (S.24). Betachte als Buspiel aewei michtotontebe Mreass:



(.-, )/éT 22";)

A{,//\{‘=e Es st abso /\{u>/\{u,_1»m(,mblf/l{'=/1’/.,.
dirse  Uis bl/ba—«i Aat iliew MS/W/ ikl in Aew m.ﬁlda—v Vearcen -
/«u&««afw, e awvin /a«ad/ Aaklews. Sie ist frmdawcnlaln Natew |
wie aufS 196 avpedeclel Apnde:

4 Shonfave Eanissirn

dasiit das cubare Neveac stisker Yerilhant avind mwassan susiblille Ulen -
,i«/c vome itinew ius t‘"%;c Neveae ouymmuum Averolen . die M/Ma
f&a/nuy:m&«,dd« Ma(uf/iu sec st m«lﬁa«,«, von der smz&.««/, e
awf dac Atpue cinfGllt disen Puwiess tvisd spntame Gmissine gemad. A-
4 /
Lol Elrcteces ufiviante m/af//";zm{m A " /w Spoutame Eisoirn :

Vo /\i’ Alomenn cm an

fag/lu‘. Zustamal mit oler Enaic'e E,; ;c&m pro
Se bemae /Kl A.,,',, Alome dunrcl, g'hmc‘a.ue Emission emes Pholoms
aw Emu,

e €,-E m dm Zustamd sl den liforen Emulie
E b,

We /uus MHetSs 14”.“ om Lhewno

amccchen Gludgomcdt s, damet oic
emecn

/d(l‘i e, von der Woanmeleboe ;e,&dut‘e Boltamarn - Vuta‘(auvq

wsullinl:  p,  _(g,-E)/&T  -haw,, /4T
s
G&«c‘;mo‘f ledeatet A{l'%'wu(a')n'ﬂ) * AO/I' Aﬂ"n = A’/I-B’ln' L((&‘J“,“)

pro sec von oben noch unten durch pro sec von unten nach oben
tnduzierte und sponfane Emission durch Absorption

di Auflosuny dieser Glichung mack oem Emstem scho. Kot /‘y‘mz‘u‘,
An’/n fubal  umlen Bm.u"fzu? aen Bolleamanu - Vorlbeilumg | der Bcu‘eﬁy
B, =B, (S22¢) und des Ausobrucks fiin die spthbale Emengicdid-
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e aie Fall e 2w deﬁul/mw/l’iuwl lMabuxelewenle wnd Elnsteia -
/{.«-%";ieu/m L de M&Jssﬁ?«uu« ey Sivd aiesclle.
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Adawun Hal e E’m’d A ewillinlben, Plofomen true

I’u:‘u&m/ Au Orele AE oo A-it. . dee uu.wla"/n/& adu Fae -
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guewe /st A& =AE/5 . Sk swan matintlicde Lot ;m?‘

dic malinlicke Liiriens breite 24 ist vym slen d'wkswowv A*,m

Heilore Beihdfe zun I’uﬂaut‘uu«l e S'/ﬂlth,(lu’-duv
/ e

Die  bs Enniss;mschebuce Lo ;&ur*dmw Gaset-
{am/rlw/ée ocefbie b ercotece S’/cé&w&&l«dw fale aus
M/wdm Lrvwotes tuce 7—rp".rtu& Rrcite als A,

@ % LefewcAaver osten M...ou.,fm 2uslavotle Aviol ficnad-
}(&t/;f denele oie ZuSquiiinen slosce  pwiscliee otece
Above ern . (Ba.‘ 0°C wuud 4 4)‘/»«:/‘{4.4; st otée Stoss-

Pugrecs au Jz‘fcé:/a//'/a.r v o G'c—o":cmmw

fx»/a’ su",)

@ i Ateme by diwer Gas tuocgen sicd. Jas awiltlee Gescho-
dv('f[.(,'/x/aamf /et ,elda. arncty Limot> =2 £7T . Fi
Sz‘éés/o// ler Zé«w.ut‘u«/uaﬁh st KOS o 107 com see””
der Dof'/‘“{/ﬁll‘ darf Aei solehiec fcr&M‘ilc.{q‘ aielt
'tuaax[é'ss-,f Mrcnclle. Hewn sed adas shallecote At
b der  Beofaed luugcriil Fenepl | Lebdpt see Doffte.-
m.rf»&.iﬁuoj A /Va:‘uua, v/c L7 IA[{)] = Q‘,u?
(Meckanik et MellomtelneS, 320~323) Be: oplischon Regumaen @ e 4xs0
aid davwn AW & 70 e

5
P

Stassver batitfercens cewn Jo/é/i(umlu.'fuua Stind iean w&?mu’—
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5.5 2. Ev avesendbicley, Uulascliceo zivisele

s/pu/ama wwd inderiata Earwissin .

Euir abaduniseles Bespal zan spombaven, Emission .
Behockte tin Sysluw ome Wassasloff” Mlosess , oo so aveil veme-

manmcle. 4«//5»«/ Sthaol | dass o Heel selavnn A««d ihey des Stdl.
sﬁld Wwo‘(am/hv it dandl cinew Aeus ex maclina’

secee. alle AHbonue aes S"yst‘mr e olte 2p - Buslaud /M«.u&é

Avordew . Vm aussen Ssll au/’ Aas S',s{m Lerce Sﬁa,&&.«—/
wvin beee, Vi flnue Finume dacve pcun

a=2p
el ﬁo_u/ue Fomiiseion. <o otee. G -
wsbawd 1S ¢ lzﬁcq/ Hianaktns-

Lol ﬁu aie Sphomfane Esuissine saod

PI‘ 1S
ol ﬁllwdav E/;;aaoza/)m :
1) Do Plarisalinest usbawdl (st zu/ci(&;l Ao Ms/bn.;w/&'cd/
2 - pelise otes

hiine S{&m«/ o Laden s, i i
Alows ﬁ:/%f.
2) dce EW.GSI’I‘A'JMEAV aes Plobnes st éﬂﬁ/%f.
3) dan Za'//u«é/ aen Fadiswon (st wlﬁ,a/
de vome Srs:‘m ,;/Saut‘aa i ltinte é‘em/slud&av Seslehid aus
relee i forelionlen A/dlwfu/u‘, Jie S,én/am¢ Birdissipns -
Jorl iufolincute Sﬁi@“«;f

Foir abkadous ccdas B&‘sléu[ tur bndurenlbon Epissinn.

‘a‘-c S:fw«/uudcm-o&ue

Auf Aas e hfodm
Welle A fiegueur ]—-E,Li u«;zs‘& bl | sretass

inarianbe Emissiow a«/&«t‘l’ Ju ‘fm«m/ 2an yml‘mm Emdssion Meu
sotusagen als Ko /c«Mwe/éuee.ss I atic Sprnfarvew roter die onmatestin~

leee mu,w e MuW/aw) 4«47/ i otiesew. Beispal voe oten Iun-
lvsstat am m/@ldw;cow WNelle ab.
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i claraklestischu. E?mso&a//m adn imauwiintben, Eamission sind -

Sce st i Plare muf oten Mﬁﬂwm Welle .
Sie tal dusclle Folarnisatin,
S¢  Aal otieselle Tmf/b/l’m:w,:m&%”'.

Ve ticfallecde Melle wird ALeie DM&&/W/ obencd. g ane-
J o e 444.(%447 1w Alrvees wverclakt. £s
cntsbehionw wiedt ciele win honmelints 7e bevellae. | so -
daww tne Mh;é kollirevde Helle

desen E//Z.é/ wadd i LASER a.u.ya«.}ln‘ :
_L_.’/,"f _4444/4/‘&[14’1, % Stiwulaled Esissio of Lostiation.

Eme [lloole 2an Pea.!;'.s‘iuu«j Aot e tor meahlu«},
L4 "2

Eine molurewdge Beingung fin Aslarete Vus/dhém.«/ s, Aass
mebr  Alpue ion tivewn oleren EM.M/&- Nireace sind als iu tiwecn
le/éum/ Niveas, ; deww soust avinde oie Atsorflen, otie puderinbe
Ewission wlam_;/w, wwd otie Welle iocinote /c-wdu-nloéz‘. Es f"ﬂt‘
vele /ebwsfn/.%é/ win  Absme s M;—u(’f‘w Zus farmetee) acpured -

d

derew. Ko farcilet _ind oas wde Phud, das siedl
7~ P
£, seln vile Wesew abwandelsy Lisst :
/17\71/\. tan akheileld seil el FM’;.(-/VW(M

—]—a £< é‘é@,mn/weaa&jwﬁyuo&m
/ E, Crumdustewd., Fup, AT L & -E, siua
b umeiselion, Glidgecoredt fast alle Alpue wn Ghrumdinicace £
Ined, Erushallung suit der Fug e é_)y—g';&: Hamn olas MNiveau
£ a.a/ Kostem otes NMiseaus E Aewvlharl werdts. L Gewt fall
sels e fecesyen Eb‘usﬁm,l&u.‘{ v otic J/ru(amc Eamissing vermared los-
si’/ Mdu«} wed olce Bévr'{éww,w an Nweawux t'-; wed E.3 /Q«
e scd, civavder ae /«7{,\5‘,224), davnit st es Ma;/&ipd/l Aass
& slivkn tewilhrnt wod als E, . W ser %/447 E,—~£

ikt yoaboten (st avird Shalliny aer Fiagusus &, =56 4,
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Em  Vuslirka Aauw Mww/u« i iewgen | A aman wisley
E‘m,w/ wed //uslwu/ “une /-u{,nu.{c /Qo«'-céﬂf,é/&«;l M&."«ﬂz‘ (“teclia-
nk mdl/dlutcdu'&fﬂ/fu). Homu sman, olas Leschiietlene ‘optisch. gepump-
b’ Abpasysbewn 2irscliec. zwel parallele S}u/d bringl | piad -
me Aibn- wud Aonlawfoude Velle an Fegueur W, a,u,ﬁzso&wwt‘;
Sr(a»u/e”/{’, SN, . Zm ostay LASER ot sie Ew;ow'wa-ax
ren -Lfomew Aemiilal tie in fowmd | AL O,
wanen wmod dew frblosen Aownd tuwn Rubin amadber,

M/Jw ¢

Historyselie Bmaéwfw.

den LASER MM/#/M ey st der MASER

LMicrowese j_mv/éﬂ'ﬁ‘co&bw 41 Slunwlaled Emissinn of Radialin.. da a-
sle MASER mrurae wwm 7957 vem Towmes Hmpint wnd A195¢
realisinl . Tnomes anrbeilele wicdt wil elehbirisclien %/M,u/_' sm-
Ao il timeny lebbigselice. &//{MM/M/ i fxxﬁw&-«/w»yss/e -
born des NH, - Motekids Lo y=2337x10" sec! Be: Zwl‘u;'z/
poratia ist 27 > Ay | sodass oas pr'é’mm/smdd/m;s e “
oo Niveawe oles MASER - tien aseges maliere tius {.ena}f'. Mt~
biner MMolehedarstiall - felliode Bimuew oie [Tolebile v -
rewe WNiveaew ndconboek ’uﬁ«wl Averolet, 1o Attiers e LAW
Neveawe . die astaewy serder u Listsn A’rﬁfammmal‘w/a&xht‘,
oAer a.a/'du E&fme ¥ d/estw««/ st

dee fwd;d/c xer mdterinbon cud Spomtaven. Emission/ avenden
1 Ewmslece wm 7917 eabawnt In Ao 30-a Aran en
Spehbioshofpic tend 7&0&«&&,@ Sewesl ﬁ—:lﬁ(e.ﬁm&:ﬂml Aass aman LA-
SER Aidlle fawecn HKormen . /Es/éufc d«-_.l_‘& diese #aum
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sclnille maed be. Lo /‘t«'éum-fekf (v~ r0°see™) (st aic Spom -
fame Eanission wepen olesn Faktor V3 (S226) vied mwewiger soal-
ccliivbicl, als im ofticclun Spehticcnn (v~ bx 10" sec™), sodtoss
die ondurinle Ewmissions vied hien in 5.904@»«, bt
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5.6. Das Botbn'sele /(mcs/nda‘z}iua 71"6 .

San ,daal/ the den Cuacbeumeclbavile i Flassisedee, Me-
ola,«;él brdesvs aman  die /(a'.sou‘«-/'.ro&a Ztusola'lc/é faw.
das Flavck ‘sele #Wor fe ;fanu,ﬁuq/ Jovual Jg el sticben tasst.
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Shune. Aiew  alas B«.u/ aw  pave; Pa's/i&&w aws oo Tleoue
e A&rﬁd&.‘.‘/;

S6.71. Die ‘ymﬁmc Eruissinn) b Rarmoniscliecy Osaitlabor
Y4 pcuawedlafa«, zan klassyseliee. Tlieorie .
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Sce 4w oiesen Mm«, et vncl e tt Arinde | end fbil oten Sikn-
Lol wncl oen E&,Ma , Mie oties Ao fee provisonisele.
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5.6.2. das Enm:sy'ms.&;éeéﬁm oles Wuxusfa//at'm: om, Gumafoll
totien //a«/;l;umlm!n.&!

Nacl on Rlassischon Medamih awdinde das Etehbion oes A/assmr‘oﬁl-
aloms v /oéw»o(:mm Buslama wmd bei Veamack, lissigung otes quf&-
verlustes /:ZL Abshak umne /(?S(u ‘selie El&/'ésm $abu otend -
fm.«/m (‘e b unal We m%c'\iﬂf-'ﬂd’)’im dnen  Limen, Brovwm -
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ot et aen Lage oes Kewnms zbtm'&'ﬁ‘aénm
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wnd Bebag siel /}w‘uﬁd anden, als X«L
bim aen 2et. g ﬂfw/ﬂ't‘de ales M,cswl(m
Flaes E (b2 B) ist vun aveconblicken. fropoatimal 2u p (Eahtbiackit
und /‘hiwic':ms "S, 2#5). Man M/M%m, adass olen w‘:ﬁad&»vx&uu'n’&
Em,am&df bor timens Usnlan/ £ lesio (st iam %7&4'«;4 tun konclicchen Enenr -
e s Eluktons , sodass otie Keplen sehe EUpse tine gute Néfﬂuu«a dansbellt fo.
ok klassiselie Babum bewve . (D Beweis avire a«/md.; )/

Im S,oea/a.l/dl oo Kaces eavegiran Ww’mdu X-kim-
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prlmmomentes darmmisel. mit aer fugue: w. das
Q?{J&lea d/dlou/?.ld ist also mmonochromat sel,
Komplizinbor st otn Fall oen Ethifsenbabn: B (E)
it ztoan ummer moedl, /wu‘oA‘.w,(G aber wweder dic x- moche i y- Kom-
pmente &c&w’»ft‘ danmonisehy . Bereichamerr avin dlie me(a«/sz»a' it T
umd defiviven, arin coue 'G'u—mdﬁquwi" U=%’T | dann, wedm dee
Founiareiion | olie P () umd /6;,[!) dustllo, | oz Faguemzon @, 20,
3@, - enbballen
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taed, don Cuamteumeclanch siud i E}/&ul&al‘e oln Emulu des EGé-
bous ,e;a&m el
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m,. e 4 . .
=T gt b med 23, B.984), und ot Fioguinaz e,
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der emullinte, faw. absotinton S&J&«V (st

me* [ 4 ¢
o= 5 (3-%)
Beive Wrgame ur blassischns Mechanik muss man die Em’& tonctont bal-
tun wnd h Fere mull sbdon lassen, d b dem Fall sbo bobu, Buanlen zak-

bu_n lchackton. (il auch S.160). i babom

AN . [N d 7
d ]
et " »7 wnd n-n; =an<& n,, ”; Avnd, dies ammabend 2
#{4_(1_2%’.2)} -%-An L da an=1,2,3,- Hauww man sa-
J Y ' e , dass 14 duom ,c,oémw 4us,~'-t-
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liges t/,-d,&u&u diner Guamdfiegueng smd . das Kouesprndemapuinrip fumblionant!

S 7 Bﬁa/&mﬂyssa'l‘ 2e

$571. Ema,é& - und meow(:u{.d{wjz

Ein Pholon lw‘,msz Emerpce mf/e c«[uiu fusies, nubondes Atom im Guumd-
astand ¥ wned averole absor bl indeem es das Abowe i den Vlm&s{md 1‘;‘
Lt deideiesenn Pooess mitsse/ Emugie undd [nv&alc adallon Ueilon . das Alon,
wird sitl, also macd s Absorfslinn otes Hiolrns {aoVu»J da das Glaloe don Im -
puks p= ic.“l falle. Aus diesen Guamde amuss dee Euu,d aes Photons ro":ru,

sum als EP-E e !
Ausgangs2ustand Endzustand
—5& 00— % £nergie @rhaltung :

QVAVAVAS - ﬁw;E‘" =E+I‘/V0" )

Photon o = g s

E=fw Atomn “ Abowi Impulserhaltung :

= fw tasse M Masse M AW, o
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Aus () byt L Eingesstat b (1)

Mc
Ao + E = E +-‘-ﬁ(”'—“’)t= E + e
- 4 P 2 Me ﬁ 2 ”ct

(Giw)* =~ 2pMc*Bw + 2Mc* (EP—E“;) =0

Aw = Mc* + \/‘I‘c”—zﬂc‘(%—E")'
das powtive Voricicdens (st hesue samvplde Losuug . Se »u‘fslém}ofa
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%a/n.).

154:=/Vc‘(1- 4—-‘—%5)) - ist b H-Alne v
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e atblreel e : ;/4—2.& = 7/ —& —% 6"— L dawkil awad

ﬁw=(§‘-§)+2¢.£§ﬁ% o s
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bl Linicw lreite [7/ S. 226).

diselle fime hlin fan atee P‘o/a-a.w.u/ig ,v'(f ﬁ.d.uEuuan

Aveiin Anli  ieoleriiia 4—0-1.a.us:¢f¢f, Aass otas Alne “‘S/A“‘““y"

lid . Rule ist wud sicl fa ‘m‘iu‘ #ace. .

S 7 2. Du»&u}:éw&-u dalt‘amﬂ; fei Ewmission uud /4/301/:2‘1-'01‘/.

Betackfe ale Bespid tiv H- Ataw, das m/mlu aw
Wmilm Zus tavd «, . [zp— 2ustosd miit Muast) s
wnd dancle spomfane Eaission sives Phoboms tn oo Guid.
2usltavd u;oa {Is— Za.sfnmd) alagelie. o ot Ewmistion aes
FPlotres (st A 2 - /(m/a-ua‘fe aes Du‘ﬁiw/a.&es des Alyws
l.i=~l-5luud maele A Gwissinw (s sa awldl, da auf
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das System #ein cussaes Mddunrnnen cuwirkt, Lhittdo Gesamtarehmaputs
o ballon, (Mcbomib wnol Weblorlebue " 5109 ). das emiltinte Photpn fat also cinn
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wicdt von den Balin oes Plholoms bhnidaen, da es sicle parallel ian -
Adise bevegl. Nack S.221 ist es wulioean linksrikulay wmd on cor +2 -
Mfau/ Mffcué raen reddtsiinhlar wnd i an —E—MMVI emif-
Lat.

Symmielhic Lethacllivug e .
LA [4

E4Mﬁuadun'hc Aialew conasmen sl ot S’/m{buz aen Mabe,
2o taw. Belhaddle ﬁ(waa 4 Srtualionews , otie alle o On-
44{MJ aes Dne liivafadses .L«I‘s,éuo&.a., :

Silualion (: ) Sitwaliq, @

Alom 4, Atom: 4, Atom u, ; Atom 4.,
E 4
kein Photon 1
lnksaickulaces Atom Ly =2t Atom L20

S Phelon L m+h
moch oben.

Aton £,=0

Photon L,-rﬂ & )
nach unten . <:

&Z«att'aw@
—_— =
Ao Y00 Alom 64”_ Atom d,, ,
= z z
rachlsyirkalores
Photon L =-% kein Photon Atom L;=0
nach oben e
¥ V) —
=0 il
A Ly Alom Ly~

linksairkulares
! Photorr LA (S

nach unlfen S

-

Je )ul,é/a’[ feme Aln b 2p - 2ustad 7,4! s uméu./su'aa oles
Clhhoms ate. wund oer Dre “/6/&'( Levws Ploln. oew uu-/aa/—
v oles E-Veklbors. Nuely oo Ezﬁa&dﬁayw 4«/5.220/221
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Mucsses diese Jufasiume cunen hall feaen . Situalipn celen e -
Sfmm

Wi stllen s »:.tm !ﬁyﬂa&:e&z Slmcﬁu:c feti acd lene -
e wlbew e u‘«,««/xww&muh{m m otew,
i stippirnlea Sitwalionew , wnd zwar olne ace tntspre.
v, rmallienaliscbecs fowueln sy aen Abscluiblen 5.4 2.
wnd 557 2u Amsallirnen: i Siluclinn @ ist offecsiclt-
bl micddls auodues als otce M/da-v /(0,6/ ;Q{L&fc Situale-
m (7). (Do Shrawlonsinn Lleilt .uldlu‘// Mty Aman ctae
Sclaaule auf dtea Kopf lelll) Es it aestialb wwiceut  das
otie Ma/m/sm&soﬁuufa[cw W@ wuwd WE /&m{,
swsd. Ama /s ae S‘/‘&«aiiﬂq@ clee a.a/d&«, {.(0/6//¢~
S/ﬂfe Srlecalene , adh die eufspreelenden, Ma/aa/a~
wrabnselleca bl bcifece B wd W@ siwd walic sict awcd,

evident /st : {zg : ﬁﬁffg }  denn der Kaum ist isofrop

Qauit stellt sil. oie Fiage : Sirat WO wud H@ awcd
i&ﬁ,&? Und Aas st micdl wident. Si simd m,&.«o&
auf Grud eises sucew  Postulales , des Ppstalales aen
Porita lsiie variaws ( Rawwn wis belatia variaur) ¢

A -
die Parilitshausfouualine P fidat 7 v -7 dben. Ddas Rs-
Lt Caclet -

Hewdet smac aa/&dv&u/bf?h‘éa,&'.ro&u. Voa/wi e
Ructets bhaus dlen. P awn, dawn atlialbivacw
e dn tiwen misyliclien pﬂrwéw&k% VMJM/_J-
% a macl, desellbea G’cuz‘fmﬁ:ﬁ;-
il ase  der Mn/a»u/) von dene aman aus gegagen st

und swan verlaow

dunell, deie sz‘a’fstta«sﬁwaﬁ&u /ﬂmmé&&xﬁmﬁn«a%)
weden polare Vekloree [I/oz_w&'zﬂam/u‘,/ é'ao&od‘&;’)(a(aol
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Bewd&m'/mim , fafle [w/u[se , e hbiscle iilduj )
M/eé&d/a.f'l wiboend achsiale Vehtrnew ((Meliivpatse, Ied-
M cnle ma/ml‘«:rb&c feloen, ) lu variand Stud | oda ci als
Vcl/ﬂﬁuda‘ét‘ T 2eec polaree Vebebor e aufge fosst mersten
Homtn (/‘—/’“F’X FJ L= /:"‘15’; dg-%-:"—{;—f ) . Audeasels
ales /Ld{ Ll e Pm‘fa./saa«x/&w‘aldw tive Reclisscluau-
le tn time Linfoschrautbe wbey wnsd M/clo&cfja& uan.
avbang oten Skizzce a.u/ S 279 Ma&,u« Sarn.

Wi apenclen s olie 7M.i/£/s&aa&/mdlt'lw M/du St~
alinn (1D an. da )u»&im/m.éc wnd dawit [, bibl als
aclyialin Veklon wmperdmdrt . i Ewmissonswclilig ol aly /60/4-
ner Vekbon mu/ei-a&f. lrw auaot st Sclbaolbewsivn . das Ea-
,641«'.; st wmla, skireiad .

Situatinn () macl. FPaililshaus e

Diese Silialipn izt aver idenTeSed met
awn Silualion @; Al die %/73-

— wwahnscliecwtledfeid Leivw 4‘7“[‘”‘
le Ea«.«:m'mcm,am st W .

z;zﬁz:/;kn/ ﬁ/7m xen  faribcbs v vaniaue nss

""’h“"":!‘?‘) s aller a«-o&i&ab‘« ”@J&‘;‘”

das Poslulal den FPanifitsivveriau: ﬁtduf alo :

Die Wabnsehtinlich leeil | pass i 202 Redan prlonisintes Plo -
b 2w aen Rl luwy +32 Mll’z'ué/wad}isé,ldafv
den Hakin selein bl il Rass 2o m/-&Mf 20 Relan
fﬂ-&u.i:[uﬁs Plotonn w an Mﬂura/ -2 il wad,

Eime audnne Tomuwlirwug Res [pstelales aen Pnrlalsuiavariaus.
[ 4

Dic PRoawmun belin it middd dunmamer wnaniillllan o selie-
lid). Wewn man atlev mack oew Lacomusmbeba mocl
2Lme bu&au/ wm 180° amaddl, dawnm bl amaw das
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an cuer Sfeue agelle BilA A m/h-p;«/% Sluatun. .
dass to cuer but Aes  [Qaurues wm 180’0(&/4,:—.’—
kaliseliee. Ilu/d«,e, o vansanl Simol | danf als wicewl Le -
baddlel st . Daril H$ace oas Foslidat oen Ponilabs-
hvarniauws awcl ﬁ?mmww M{ Avenotec :
das s,m;daa ues /ﬂywi'@&'mﬁa./ Vu/c&«/&s st wieoten
< ma’/% /:l?s—:‘ia.&'.wﬁu Ve et wund zwar ve-
fa:«/[' 4 awil Aenselbee. ﬁacéema'm'f#uf Avie oter Vm/mz

In wssrens Beispil st die Situalin. @ aas Sf&/b&é&(d aes
Situctin. @ (ima @ oz Picgelbild ome @) :

Situalion ( : ) Sctualion ( : )

Photon | netod

Anfonpsius tand End austand

bnolucapralinh

i Fanibalstnvariaue ist esn FPostulel | das mpe eliva auf
deie S’k«/@ oter Jaslalale aen Cuanlewmeeliacle ¢lellic. Fpum-
k.‘&/bimmmﬁﬁ(/ fes o Enkla
/5477:'1(44::04!4 Pliwnmene 10 reltferligen. Tatsael bl
fal mar s J bl Ffrtiue Evidewr dajfin, aass es lei an
Euussin. oot /Mrm/k’n, v Pholon e m.w/a. Frna -
le :

Dic Panitalsinyrar;ac? /;z/ Le: d.&t.mqjmuzu. Heeliclon h‘;fd

Bis 2 Jalboe 1956 /a,(/ es abs selbslvarslonotlicd | oass oe
Rori tdts in varians fir alle Puemc/d;‘e. Jaun alber za;/m e
Theneliker TD. Lee wunmat CN )’ama¢ , Aass sie mickl a/z&llt‘ Sen Muass
e Poressern L i otmm_dcz—so/. sctwactens Heddseln lu;lw
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cine Rolle spitew, (e,e “Mecharih vnd Hellon ledne 'S.zz).

5. 723 dwv )u&alw/;u,& vndd aie Zustiunde otes Pholoms.

Aus oten Aumraﬂu/b&v (Szzf)yx,df turnven , Hass Aas 2o bulor po-
lnisinte Plholonw thuen bw&«'m«/u/x Aiat, dessen z-/(m/mw[c +#
waud —H &ia/w Hdav . Ddieses Ea‘yo&w‘s Lisst siels anele auf aude -
rem Wc/& thusthen | Atun amarn akieplint | dass oie Emugic Aes
Photous #Hw 'ﬂeﬁd/f:”)ﬁh /!/m o 7'7444«»“ Lectunes :

Prer fixer les itees Leliackton tvin cive liwkstirkulane Welle | otee sels
b wen +2 -Reeh tussy fubpflanet. don Vehtor E nolint dasins in gectiir
Fleue 2= toust h«/oa'%w Strne /S.zty/zzo).puu Welle 7[0,45&
a senkrccdt auf dic Oleflicke oses Halbracuves

220 , av il tivem (sobopen, bnogenen | i
bewder Malernial ’e/.wlé sei . D lectfatighet

= * daun xo/&ww}é(f Averdlen , dass keive /21/&.::4’-
\/ m s/ac‘t/?&aca‘ ol e SﬁwMM«-f n—pdst‘ahxy
wbsntiort wind . (Es testcdt ime vollhbsmmene
/?mlo/i(/ zen bo/é/dla‘to-n;/,die dencl, dese Wellernsidnstand a"lc.m‘!o:.rw
ist. (1 ye'E&&&-uﬁf und Magmebismus * S 219/220) das rolierewse E -
FhA dern Welle #aru M/f,e/ﬁ.:s/ Aerdee, als S'u/a/%&'&lvw hues
lings X osiidlinendten, Felies muil tivewn Caugs Yy ostitlenrenctin
Felols gleilin Fiagucur wmd Amplitude, aber muit 9O° Plasenvarselie-

die x —/(m/wwlc Akt tine Osiitlalinn aer [adiusgs -
bn’z/w «(é«ufx x  ud Ale y-km/wwée tive wun 90° phasen=
versihioteve Osprtlalin. {4'4—'-/‘3 Y. da ladaufstuifa, Averotew
o time loesbatin Aesthreilen it o Whlu!,e.po&w&nd.«'iu'f

")biz Sitalion st aMw&’/ 2uan Fall otes [,m/u/ses : Aus oleam aus an
#lassischern E&A&oa.ymm'é ﬁ(fouauw St-a,&&,m,smk and o
Besielusy E=hy filyt won Duputs 22 (gl S.01/62).
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W, mrbes W i Fuguews s Welle ist. dos Feln E.umat sasd aic

{ /(14// ?=¢E_'- M/Méam,sﬁéfw HAat

sine Knmpoieu be (n:u/s den Babw aes La -
M/sﬁa:;us. e vow S‘&Mm;.:ﬁld am La -
M«frﬁia;"yw ,4&«'“‘:/: Arterd %e&ak/ fro Sec
A _ 2€ fw (teclavik wmd Wblewldse *S 72 )

Wack dom Veallsats (ibid. S 105) gitt fin otz
Zunatliuue oles )mo&é«/d:es :1,_:‘1=7€’; , Sodass %=k—:=m“{ wud
Ly =8 | Setrow wir fies fiw die voun Sh sfele geteistete M-
tert aie Emergie Hiw cimes Pholous ein FGt L, =% . das Plolp. Aat
€ed sehuen //dsn/émv dencle odas [laberiald oas budak«/iulsyaw/mw

% auf dieses Maﬁyw.

Qos Giean polarssinle Pholny

Enve twwear /p(wcdql‘e Nelle faw aangeslcllE Agenclee/
als Superpositin. Liner Llis #siin bulancn Nedle auil ciaen necdfs.
20 kelore. HWelle aeit /zm,dh Fnl//ta«;mygu’o& L Ampl-.
lude , Fugutus nmd 70:1‘//(4«1«« sfuoéwi.-
d';iiuf. Emfs/uod.wd 2w i lisean
pHariscntes Pholp a,a’/;eﬁa.cs‘/ Avreroter,
afs Lovean kow bevalin, 1;n1: Zavred a.¢fe-
gewgeselil anfulan polarisinten PLoto-
nire , otie sid tin censillon Riclliy foutpflariron. Lon Gopes -
sals 2wwn  H- Alnw o - 2usband , das @ 3 mlda,nuclla
(a.lro tuiear umal liaa 7!4,,) 2Zuslarcdes, m=-7,0,+7 ex/ -
skat, fal das Photon awn swe’ Livean mdﬁ%
Zuslamde, dis haugt dawit pusavin o ) Aass die Rulenmase des
Pliolrws versebwisctel [17( S p6). Als 0 blogouale Basis kawn
man i inkelon polarisinter. Pusbisde Ly=+h uadlf'ﬁ
voler zawe; sembreclid aufecnamdnstebionoe tircan footari -
scnle Zuslowde mebiwuen. Ein Zusboud =7 Facwe ecer
Plobnn also aviclt zar/f_cxofzu’(l-u. Soenotec, .
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EMqu‘dtm fer 2 alan ﬁ‘—(wsdﬁf&u Sﬁdd‘ari
V- 1 14

Die ’Zofe&'m_:miic “tes Alrms ist i Gegemsalr tu sciner haus-
lalisusecasle n dan Em.cyda‘ e roentery ﬁqﬁtf'u//«.,, Be a-
*elaa /Jw‘u’ulm Plholrmer, Hpet also Hhsime wiilae Ema-
g bovnehtun it . E Lleikl 4ei der auf S 23¢/235 feed.
aelee. Trawslaliowshoneblen

5. 8. S/u khen .

Mas san Keule abeov die Etehlonmbuclle dn Alame doeiss, st sum grossew
Jol aus o Ewlawdkuy der  Esmisvions - wnd Afson flirns-
s/clﬁofv Jrrrnuen roroten, ad aus oen Berbaclluwy
o Ubengiopen surnscbion oon staliowaron Bustomdon do Etehbovon.
Moy Aavn sicdl M/’M ffwd/uukf s[»&&wl Aass
i Fiepueuitew wvd Imlicgifctee den .yzétuj&f«dnv
alle L forumalon. idoy olic Ethbiovenbille cutlalten . M
hasne flalsacllbed, oic Luawlenrelawile millibfe v/ Me-
bizen (vy( S.207),4tm&hm (Wamer Hu‘sm&cy , wom 1925 ).

S. 8. 1 e Sfeét‘alsux.'m, Aes Wasseastof)-Atoms,

das H- Al stellé insoforn tiven Speri oan, ale
Has Joletal oses Elelbms /)ro/mtvzrua—( s7 ta r .
dis Kal 2un Folpe , oacs dic Eigeu verte oten Emarge s
o aen ”M/{fml‘«aiw ”n alﬁéi«lw L ’97447-
Ginteilber ist £, =—7;—,-_ (7/. S. 47.9). '

Mach S219 und 221 tauton dic Ausvabilicgiin, fir lehbiisele dpolibugange
An fele 4?
p2E =31
Am= 0 fir bicar polarisinte .rﬁa,é!my
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Am =+ o /lu. ZQMA- /A(MJSI-.M[: mm/

da Aiirve CElrsclroindkien bruglich amn  cufbilf | krmm.
alle Em’& d—v//éuala‘/ an ;6:‘ Dy vor:
! =9 lav =2 {' 3 {s ¥

In Gasewllootuugs rolres Avenotec,
die Htnue curcl. Ellbne elosse
/7/. Faud -Hete Ex/m«/s:a-
83) i Aiitre Nieaise geloboe

y

| /Z{ylmm oC-Linie B el it ourcadtocn rsedt

i Anr215R Hedin  Hlrnmisihes Glichyeviclt .

| die Tewfporatun | ic stee' beselin-
/ /td,t'm Et bbmee. ut‘sﬁ% ’

sl vk At ale st gaskiue-
b Gsede Tm/:uaﬁun. o Afswme . Es

falle, sucln Alnue awncd. Ewmdissip
tne Pholomen. von sl i &cﬂu Nivearex | als aundd,
Absorflinn, von liftrec cn bhblre Nieaex pelste e
daw. e Z’cso&lum.‘iav:c/émm/ an Elbbhomewn lch&',{u'.
A Regel u}.u',c 70% ovten 703 Voll | sodtass alle 4«3’,&‘-
clece. Spekballiicee. osuilliind awerotews Fimen

2ie Fumiissions tuwcn. avernoton vin She kbaleerd FuSacn won

’c/ﬁst‘. Farn aem Endiustavd n =1 ALiegan alle L,
bn foruw Wiavell faw M=2 vun siadlbaen Tul
oles f/c[&m:, o m =3 ua ﬂ(ﬁaMfJ .

Nome der Serie I Endrustand | Spekilralgabict

Lymon - Ser'e =1 Ultrawole i
Balmer - Serie n=2 sschtbar
Paschen - Serie n=3 naohkes Uitmrot
Brackek ~ Sen'e nay Urarot

Huna - Serie nass ltrare t
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Als sza,w/swulmkms Aiabos win s aubissn mun tlehbicche A;M
shallivng ius Auge gefosst. Es anire 3u watinsuthens | b ikt awcds Pd-
saliouen an Zaa&»w/.s'lmv-!lc , Ao stenen den lawssm,&u«ﬁf it
osiillint | zen A‘:ﬁw&&w; Mlﬁmaym&'so@v Wellew MW 2
"l btste /‘Ml",;éplstm,d&m# Y Fomer shallbew awdds osullinew.
oo sagretisde Vipole : Wopnelisehe Dipplstiabitluny " ("Etcbbaaital cnd Mag -
mebismus’ S 297/2%'), EFive diskussion dieser /‘ﬁfwkalw g/uwa/
e Rabuvew siesen Volesuug | I o/éz;vodow S’/nluwaas Wasser—
stoffatoms domidaint osie tlekbuscle bpolebaliliy vollstaudis.

da aas [Tatix tlewen? ﬁ:» Hew 2lebbcoehie L/Salw‘ufa«f 25— 75
verschuriasel, ist aie Lidewsdacee oes 2§~ usfavoles ciines vrge-
T lew ﬁ’a-crusz’o//'fa/m«s besmarns grass . Troledeww wird i ey
Gasewl loctonny der 25 - 2ustavd aielt stark M/ua‘aﬁo.z‘, i Alruy
G 25 - 2usbauA hawn 2 B. starcls Abson filiry times Pliolrns | aas
zite oames Atoww b olautblon &/MMWJ hs— 2 emuct-
et 'ﬂ.a.fl iu oen Zustaud ‘//b ﬁa&«o“w Avenders | vne dts aus
Z3 Awnete efactle }r/ﬁ&%«f&u/a o Kaskader iley 3 wud
2p b dere Grecud rusbocd 1urdich fallt. Aucl Eusamscrstosse
it amornen Alpmas wad wenluddd awde gt fiticn, ECdbio-
Mo Ronmere Mﬁm/} i At i 28 - Buslowd o olew Gred-
wstend 1w M/ml roforn otie Ebﬁdﬁuy ton Enege, [/W/Szols
wud eloinfols gewdloleiste?  ist

o ﬂsm/%s/tﬁw warnde bl Zmuf&an/uaﬁw Lo e -
e 47/04‘511";:«4&«4 Gas von H-Alrmews ol Zimm-(w
v iren) | oa Aie Rlowe qoamdss oenn Bultfimorm. Fahlor
/SMLE'M/(/ alle i Gruwd rustand Sl (1-7'!’6' 197//.9&’). Es ist
Aen k ban | dass mact. Liiger 2et A auclastalbile 28 - 2usbavd
ctwas tewilhat wirde | sodass amar awel aie Babwer -Loncrn
festbacliton Fowule . Lun Laboraloni v geleldant oas Ex/w—
et Aarare, AasSs aman tin $alles alrmrares [Bas ae wolwoen-
Aigon dickte ,M micht Anstellen hacue | da sicls #, - lalebide
Llden . T /44501/%:5/5:45«4«/ rr  Fixstomn —//f»ums/ barer st
/cdo'n& die Balwmer - Serce lecht /és/}ust‘a&euv.
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S8 2. A’mmz‘a//— atwm bliche Atpme

W tehacller, als Ba'.t/u&[ das Na - Absn.. Déee /@wtad«-rs-
2aldl ist Z=z77. I Grecwdtusbawo oS Alpsms Sted oie
41 Elehhomece tin /ﬂ—?md.m slatenaree, Zusfocdee,:

2we’ 1S -~ Elehhomer diese Etlehkhonew é’"ﬁi“"daﬂ"‘
2wed 2S5 - Flhtineee, #avn el olem ety eleis

seehs 2p - Flebbinee. Ausselbussprivtip enhlant wosta,
e 35 - ElehGory

de 10 Eahbmen sl den Hoacplpuanteniallon, =9 uwnd =2 fildo
mut duwn Kewr wsacwmen e Alpmrampl . die Laotrgsctielteven -
{H&AM/ i /?m/.://':f ‘éo;;dsvymzn'soﬁ , Mewn olas d//a Fek-
GBow iu civern k«?‘d-\'ﬂme boseliew. Zustana sE s wernn ma
Seimen Ein fluss vemadl, listiger, karw. & ist #lon, ass dic S-Elek-
bomern tiner é«/dsyme buseliee, La smz‘ud»u«/ enfspretlen
(S187) . Mit wenn - Elhlover ver liill os sl ﬁl/Mmmm :

Es siua /'e 2wed tu A Buslivolewy m=-7, m =0 wnd am=+7,
Vacds S 193 st oie nescltiencumde lada«,smé.«'d««/ 'ﬁa/tfsim-
mmbofx*_)

M wind das dfle Eehton arn de A{mw«//mw,eaudzﬂ
Als mullle Nidinvwy mebumer win pumdchst aw , dass oessen la -
Msm&.‘(a«i dadercl. ikt fevicflusst awende . fan %awme
e '?Luu/é/’M tivew, Raodius pusclaeiben , ausentiall aessen
olie laMVlea nasele abuiwmnt. Vo xas Elehton acussertald
Aes Rumpfes /st , avinkt aieser macls s Geselion an Flekbosta-

Was sotl fo mickt glowten, aass sen sclive Sals awf S.193 ider ot
/(u/dﬁa«l'k'ruav Aien olie Pf#ﬁé kbt Jas /ﬁyﬁé@&'s‘o&e Wens -
der Aestedt oodd Aarew , Aass guare be civen Vieleledbonen -
Aotllee. aberntiauft mode v S- , p- A~ wud f-Eakbo-
new YPrechen kavn. Maw Aeuke daran | dass scely sie Elhbio-
new, WM& it (Mmla,{.r/ossu«/ it MM&M/V VP -
Uy auoten W/w./



246
Lk (" E&l&:‘u‘l‘i{mdﬁh’uct‘ms&m-lv)m eone Pmll(adw? e . Je /(uu..ladm/
isté dsz owneds aie 10 &n«//&(céﬁmw dir poleaticlle Emergle
ses Aflee Ea&twus st avssathall aes PM//( ,‘/«,zmm
Vr)e- —¢— * Wiine s Lfte Flektnn i st Ruspf cintawelt, so
uuﬂuaw..f scely otde Alsclivmmesg . I G’W(t/al! v e Hbstavol vem
Koy #lhn /st cm Vergleicde 2 = (a.:: Bpln 'scher /?ad.m:—;'%_
Z= Km(am,smdl , ol .5‘.::/)) (st atia Aéudu.M/ veamacld -
&ssi;&w ,Sozass V{rlws -g,.e— .
die Aumalivue eiues mkaﬁ«/(u.mium [.rt‘mac) /Jfawa.um/~
ﬁ.: st tive siba rele /Vf/w.m‘ma‘&!mg Mare Acess Arcnotes fons
wrde sicew Sl welagelew @ de /?m///loud i elek-
buselen, Flote aes d/[a‘ Clbbng polariscnl . de Kemo
/6.(1{ aiddt amebn ail Aicee Zewtranmn aen Laaaa?:/hn(éem
ZM«/‘/’&&[&M el duismmen . Ja llmmﬁ/ Latl dame zusalr-
Aels 2u seiuen Laduvg te moth cim Lebbi-
sebees )"/So/wmwt' ,_5.) dessen Beba/ an -
malia /u/»MZ'«.bua! ist ten leblusclie,
-8 Fldstirke £  oie vom d/a.., Etehbnn
=i im el " otes /?mf/c: uaw///tw'-d.
Als Nabervsg mibemeny aoinv téueny Panht
- : d-/ﬁ[ v Zewliuws aw. di vm Alesaw
ungsschierpunkt der
Rumpfeloktronen uu»ca,/e Fldslirke ist om dn Giossewod-
P//"' v Alstawd 1. N r aer flslava oles o{/b« Cth-
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dauw? o frevolese g bscle Mnuen! [7/6' 138- 740 ) spunde aclt
we umshre -bw ¢ Belacllicw M‘c? A . Bessn miuu‘,(a«r
4«««6«,) Zwum E//(/ sen mde.:rm s Aa//a/lu«/m oter
Emafuw reawx awch trw o gammmduu-u /LI,.,"_ Ao
e 2- /(iuv/mmé oles maymtfso&m S/u.mrme«(e: st oma d.uspd-w
Gussunma/ tie du/m,c otes Balbpumauenles,

\
=N
NHONNS

1.8

w w-80 w w+dw

5:/%«4«.1‘@ 2enr Ddeamsusbating aes Zl-lwam-Ezle/e_t.

Ve rlatwre Fufuwzmw&x}@«; 6'&:/(0’ e man mul tivew

%) Hewo M oen ?’%saé 7 circun amomeloea, "17}44/ olic Reote /st‘ So teeisst
oieS mueisbens, dass sman pte, L—ﬁh‘ Aimoteslons te Zef scimen Eu/dzréa-’
odtn mem‘, miclt vustaud .
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;&w;'ﬂukoda./ Latona L‘w‘mw7m—u‘ay mecilec, %armn, st macd,
S255 vom aer ftiscwudmm/ 10~ 7 tas brawe bt cin S,éli&os/tolb
it boticun 4(4/46&“4—741'-“4«7(41/) e Sce 2e messer. ualitalio
Lisst ciede oer Zecwman Aa/:fdﬂ«.« olive Spebbioskop acmnn -
shiencn wwit Hilfe aes Phannmens do Resmautebsop bing (S.211)

Als Lidtguelle sieut cive /Vd-)mf/?w/ée ) aﬁ'«du‘ svls aussenlalh
oles /‘/aiwé/élms In clacan S/SMMV amiivent du/c“& Linle aut
A =358308 | dir e Ubergang vem angeeglon Busbavol 3p ostes
LewcditelehOrns m aen Guemdpustamd 3s w/s/ulo&t-‘ (S 24¢). Zuw-
sehien oleww Polew thrus E-&ébuawa/mlw le finotet sl o Na -
Azw//rﬁu,l!. daser Havun ol _u;w,z‘ werolew | slass mas un
die Luftiufid tines Gas bunmars zacliclle NMall - Loswug tintblist,
Weann Aer /‘fal.llym.ell a«s{&wddécl ist, aoinft otis /(/dad/c Flawmue ses

Buamars timen Schallew, wmdeny dic v
Lampe Dampf )
» p A Lm/)c a,arfaamal‘u» Plolomerw otie
Alome v ba&u// v Gruand rustava 38
AUV " e At M/MCﬂ[W 2ustand 3p Lebaw,
1 Aus odidakliseliew Griivolen, oishkalireew
ohne B-Felal 4w das Fx/fmwz{ vin Rabivmen,
Theorie aes monmalon Zeeman Effebles, ad. win sanken wus aow
~§biw wind Aas Aowuil vorfenwdene magnetisete Mowmentl des Fllbious
anef do 3p - qustand (st davn ohcifaels entantel, judtewn e Unta-
smiveaux MmM=-1,0,+1 uSarwsmen . Jdas em/a,llaad.a Lillt Ao
aie Afome v alle ares Unlariveawx triugen. Bei tiugeschallelews
/‘fa;mt‘ st ade EM{Ma‘? oles 3p~ Niveaus a.«//c&oiow/ wnd das

3s

Lompe dampf ulu/a,ééwa Licdt o e Alome
3p —% 27;2?’ awun moels n oas Unferrupeace
m=0 M/&w dee  Waknscheinblid-
LA % Arit | Aass in Photon absmbiand
is — 5 wiand | (SE dawdl ﬁ&mw;owmamf
mit B-Feld At awn Selalfa. tellf s‘d;éa—u/.'

Digses Ex/)ouww{ adanll awdds cive Jemioushating oes Eiu-
'/&‘sses oo Pilaisalirn oes emfallevoes, Licdles: Wamr de Vek-
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in EM@W 2un /‘Iaimdﬁlda—c&seé
Sodwwif} was mmarny st tivew -
M‘d/la‘w Leceht wneicd o e
(st otee Aef aes Selia llews
leius Finselialler stec /‘fa.,au/,&(-
oles  Leolewleni lecner, als Lo
Prlonisatin, (a'/u;u Y.

das aualege Exporiument lisst sils awel, it aon Resowacsloie wes
Glecksitleratnns teo A= 253¢ A (s eV, vol. S#3) aunch filineny .
Sie antsprilt howfills cinem p—s ~tibugaug . dise Spehtallini
Arminiot im Spehbin v “babtoiewlstoaoens ” Duechertlon -
m,é/(m/e. Ev d«zcéh-wm//&aa,u, den liese Speltallinie
ey ed stak absotiot , win wlallan | innews sman Luft
abev Ale M/?&lod& v Qcecksr ther a,u/'a'au TM/uaﬁq 7n ca.
9o°C stiichew Lasst. den Selaltow wind awf tinenr  wltraviclel! -
m/ﬁd&oﬁq‘/ Feuonesteus seliovny Lesbacltel.

6.2.4 die Plaisation otn 2etssmanm - lninw, aas Prot beun oen 2-Aelise
and oie Uniw (@M/Mé&fda Lallhk lassisebes, S/Ml««/.rf‘nu'c.

Hi filaon rnicl tune Lorents 'scbnn Tupltt . i A savallisgels.
(S.286) implisinen, dass oie Prlarisalines cigonccbiaflon aon Linitn
i Loreuts schiee Tufad‘ vaaschicoin sind. Mo mpllon Loy 2ei-
Jow , Kass wus die holbklassisclie stlheorie | lei ster man,
midt o den Zuslivaten oles Photnas Spriclt (gl S 241),
nane von  luean wuwd #ir kelan /o(w'sc'u{ow L&Lﬁma/me-
Loehew Wellen | in Erreflinnelle Seluvienighetew. fidat : Sce ist
K aeplinn LU M'f’{’/ toawroll sic vicle Pliduvriicuwe aflanl.

Be' otn /(u(auw an Ausmalblgeln, fS. 2% - 221) tatlew r
wus auf e J‘/wd/%éf ,.c:/dlff dass aie 2- Aclise deg Atpms
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aurch olic BMMM/ den emeillinten poten m/a,lloum $had-

»&4«/ ’74{-«0 St Wern on E-ehlon (a'u,s tiver feslamwelan AL
se .uzdw"u/fJ Ao apind oie 2 -Abise otes Hloms paralld Aaia
/mm'«é(l). e siely avdusetls due takelon polarisinte Welle
ﬁhys e Achise ﬁu;éﬂwa/, So wird olisse als 2-Aise oes
Abpes Hepeiclmet . Beim Zecrnarm - Expaiment frmunl mun aie
Mﬁu«j oles Fddesf bivaw . Auf S.25¢ Akt avin oie 2-Ack-
se aes Aloms 'EmMs/'léM/s B ;w&dl{. Unsere tell ke ass: -
st Betrhacl ﬁw/a../ Frrmen, ums in Lin chw«lou‘/es Y lermma

fuhbrew , wce dex Be«‘s/ét.'de zayw :

Wie ist otie z2-Acdse za (e,wJ awewne 26 keclan /)r\’au'sa'u.fc Shad -
{4444/4 Sewhrecdt s B .uk«ﬂié’lz‘l Uud Av<e | Aperin aer E-Vek-
ln Ao tmean /Mw:dafw Sﬁw&d«y seubrecdt 2o B scbunugt?
WMo st es der all/«»uaimu &{//@M:MVSMM/ wnd Polarisateon ?

Ein Ve fires Vaslivauwis it aen M?MJ Arcrn mman sccd vow
aer Aalbitassiselices Tleoic abwensel wmd olic guantemsmecha-

nischtre Zusliude aes Plholms Letackiel. Eune sotelin Ba&u«(l««/
.yua/[m Ralivw ewv atieser Vo«{g:w};,

die Hhallhlassische Tlheorce Cifaut Leim mummmalew Zetma -
E}’%l/ [awn. b Gramade /wmwm rdin 41,60{‘4#:@4 /sf) m
Mmm, /wauf—bv /:Wal«:sw&u. Fallee. olce M’b&i«‘yc Aut-
Aoou‘ :

Q) Limean polarisiabes Lickd mail E//.-B.

rit 2 EY B existint das Vlmsma aickt.
Es ,1'(? ace Jasmd/u/d Am=0 . Es
wiad e v versch pleue Feg ceers w0
aillint biw. abso biaat. Fur siese
Stm,d,Ju«f /st Aas Atomn adeht ver-
stamnl . Lm auf S. 258 Aesebaictencas
Ex/ouk«wf ovinde ae Schallew wmicdt M/Agdou fecr Ein-




267

schalley Aes ﬂa/rugz%[deg, (B tbsus ten blyclley, Ze:u«au. - F/}éél an
M'M// Al tine scluvacle Auf"i&“u«/ Wftl‘)

b) Zakabor prlarisintes Lidt wmit Fortpfautngsniel lavg Lawss B .
v v L6

Ham lgt 2[B . Gemiss aew Auswal, buegeln ist
e &;47.9 2 (a.uﬁ«a Welle li k<aihdclan
orten rcehtsionbulon, jo maclolew, Amt ——z
o Am=+7_ D enfsprechenaten Flegueut e
Siwd gegenite, dwn Fall B=o versclolew, wud
2uan ,u‘//:/m‘iesr/zt‘ wn [Sw|= B .

e
2m.c
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7 der 3,6#'14 otes ElhlDons .

7 7. Spin-Quanteusaldl Spim ~ Variable und Spim - Fumbtion

Nach oen fisten Lebiavdello. Tleorie amedissbewy otic
Sﬁal&a/&fuuu , ole olern b ot Sehevnata M/SZ#-?M
248 v gereichuclen Mu/@uf&w IAA.ILS/W/} mermoctro-
Aual'v'mzz Stn | frtees mran vew den Linic breite (S 226)
alsilt dis slimmt meedt it Ao Ex/ﬁud«a‘/ wlereu
mie 2, B, e Uulnguel otn /d&ow live oen Na-
z)m/y/(w/c il e tiv Resmcecs éﬁwi
shof "o auw Tay gt . Dace Lince tatsfpriclt ol Uhe-

ar 3f——33.[«, o Shek boskopie ist ca vl e,
Namen Na D—Lince Hetawd. Jas Exfocinenl 2é f, dacs se
aus we: Linww Aesbll, ) auil A=5676 X wua 2, mit
A=5890F. 1o Ulasuliny on vorselicoiuen. Uergin-
;e np — 35 zugl ALauln Dbl lls | sterews /fu,é albure
el slesenten //M/{faaufwla/a n stfa“ét" al’
it Aus ot Systewalil Aawe smac $elilbiesen, Aass

es o P - Niwcaux Skrd , die Mé’zerg—
u b swa | wnd micdt clwa aas 3S-Nivcac.

Gauyr allgeca e, ﬁ&d.c{/maw fes /tvuuu-:/r#'
s bbe, Alomer. , dass alle Nwearex
e Zaustanmdten. mit #0 .u«/sﬁu.o(avl e 2we; Nweaux 4«1/-
pespalien sict (Bedu M- M ist aiese Aufipaltuny anet
m(udu‘,/ aben es Adominciaen, avsere 4;./'; alleen scfﬂé.
b, dic e Ain pidt diskalinen #omuers,

2 %

dic Hufofpalluny bun e aishalinlee Bespid prid
atls Fecushut# Lereiclmuel. Sie ist cin Amnreichen Ada-
/J., , dass sl orei (uantbenrallu. n, € wnd ww | i
dew orgy Fw-&-/sieadm Laes ﬁmm/u«klcs u‘/s/uola,,l
aedt f“““-f“" 2ur  Beseloe ﬁu«f des 2usbavdes ecues
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Flhhms.

Es mmuss ame venle Quantfanyald m, a:ul"c / trendea .

di Dalletls deulan A, dass dicse mewe CLuanleciraldd amg
ey WNale aruilicen #ace .

An otiesen Stelle iuél M v Vu:«&&u«vg 2u pasuta., olass
it mewe Cuaptetall damil rutacwsuwen loa e/ H#inulbe | Adass
sy otas Flelelon melt als /‘Iassa.-/ﬁu«l_{ Lethallin, d«aﬁ
Wewm s etr, G i tutionalin solen 2we; Aise ensimmatlon s Hr-
rern Koia ore. | davu. fdwen mehy are fw’(&/s’mu
orn flolalen. wm deuwua,bmﬁé i (Meclamik vamet Kellou thae S, (29))
Mwas e o usalitlicle) Buantewralle., Aulbass ,a:lz_
die emrelne usdtibitie  Quantou tall My HRauwnw sl #£las-
s/sehen. Vorstellurngen il e metues t Qusacruen -
4.447 7&&41441 Merdley, . Sc wt‘z/'udt‘ Ingend toce ednuns
ooy ” Fieiheitsgran oes Flhlims. Goudsmit wud ULls,.
beck Jromlinten 1925 o /lﬁﬁoliue des Elhthme -

sép‘ns &
das Elebhtrny ver ball siele als od ¢s v Fisemoridice-

wls hdlle | olessen z-/ﬁ-m/a»wt‘c 2a0e; olishkrele
Wale aumclivien, Ao,

dieser £ d»u&uu/w& avod Sphin /maml(‘umd Mf\—s?
fercictumel . Im Tnmalismus s  Bucanbonsmect swi b swind
an Spis S Amsequint Mric tin Drckimpuls bebavaitt,
2 i Siue Mv/dff&ud_w/ 7 Pkl

Bakndrehimpuls | Spin :S?

@ Ejgenwerl der z-from paﬂen/c

Vi A | wote m (2ber) Wt \S;= m B, wete: my (se1) Wee
ann tbion Fova. . annchimen o @ Nacd, s
€ Ravmr filyerds Werbe avm e f?/p/‘(:t ist (2s+1)= 2, also
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Spin S

£=0,7,2 - (m-71)
” Mo',ue Hale /m l.
+?

m=_[) e 0}

sin tinrgen mof’&o&w Mot for s

-4
4{1‘—

2

d

ol MJ=+2

"bas Elebtrnn bial doww Spin L

@ Eigenwert

des QRuadraltes

[_2= h:l[[(ff)

53_- ﬁzs(s*’)::-i_tz_

. @ Operatoren und M_://en Junk tionen
=5 A
L st em bi//'m 5'da/uafo¢ S lacct sl widt tuncd divte. Yfe-
A _ 5 2 _ 2 ot A.u-fv'a!a/éomfou darstellee, . Desm iume~
L;‘_i (y,?’ Zgy Z:Ba:_/ e Fu‘du‘{s/uut dee Elhbions onl-
L’.'Y =T{!7—x _x‘ﬁ) {m/:_&:n— yu'c&l cedd tive RacusKkoondi-
L, =%(x%- —-y,?:) Ylxy, 2,t) mafbe | souder enne % lassicedl
awnikdt dewtbare Spoanvariecble G
Afuaﬁ/ avie tw otew Dilsvarialbeln
xy2 oA Batlufuuklion ?ﬁ/pé’uf
,bdiaj 2an Spimvaniallen 07 tine
Spins firnhtirn X6 . den Spisopoaton
?wdéz‘ auf diese S'/iu/ﬁaaﬁ?:‘nv-
& /ﬁ?fnmufa/ionsreje/n.
|
dé Hersen ‘sede u«:odmﬁu,&ﬁna steek t co e Homrmmutalinshe -

;oé» { 7( S. #12/143 and 1vif1e2). dese simol sousagen une /Sﬁr

gihatliselie Clarak (w':r.'ami

dea D/Saat‘m.uv_ Werr oler S'/SA. -

s'elumt als bl a,gs Lebavdelt mactec sotl ,dlmﬁl«

olees rcl/mo

A

lor ?Jd—m gﬁdaa/ﬂaala/p, dj“(aﬂa A rrmnnes -
t‘akfusa.zoeu, Apce ﬁ:.., ot Vcé&%ua'&n .

A A 4 A
L4~ 4L, =it L, 35735 -4
LI-L L, =ihL, 5883 =i,
L;LJ"’L:; 1 =1-t Li ngy‘SJ S; ’lﬁ Si
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Spin S

@ Ergenwer[gleichungen wnd Ejgen /unk))‘onen]

1
L Y

2 nlm

=mb ¥

’lv,”
Fen u«iefduas /f.‘llcs
241 Eipenfunbtirnen, von L,

2y, -y,

di Baluguantemsalle. m, ¥l s
Ronvew veaawdut trerste
2.B. dencd otie Edqsﬂd&ay

L %) péofﬂ'l'“-u

Ba‘/cmm Guantbecial lun 0l
mabant sil YU aen £lasci-

seliew, Au/a. blalbswalbhselicie -

$t,-mr L,

Es ;«'Zz‘ Asr 2tses E@,a./u«lt'a -
Mo v 'Sa enbspreetioad dew
beiottn Nerfew =+3
X% ”S,ou'q maid. sle, =
X_1 'Slbti« madde wnten”
Poke feteichele atcese leiota,
574« tusloude sl € wad /B
é\‘l = ﬁz:s(su)l;
Y Guantemeadl s isé wuwverde-
ounlid, : S-—-'-% ist ein /ten ket
des Elhbms. & anwbrigt sicd,
alo, it Eigon fim kb K mnd
il dewn Imdex s 2a vasileao
D Ubwugae 2w Lollec. Llua -
lew 2al (st alt /moffé'o{/,
den Spvn tial #ei. #lassyscls

ted et - /(wzs’ﬁmdu«g‘ui- Hh.

ﬂmel'o’;m ( 9e.S. 139/1%0 )

©) Deas magnefische Momerrt

Vbwelld otn S/uo Alassiscl A«'olll -a/&.:rfu ist | ist es manclimal
jamt nilibdy | mewn pmane sl wnlin due Elbibone e
nolirewotes Jhaceues Iigelibicey veorslelll Aunf Gruiud die-
s I’n.:lo&l««; turan bet aman 2B tin amagmelicelies Mo-
el und eiuean Ma’fmfo-wepdm‘:o&c«. ?MAM'QM;. Es
Zev';f sied inatsssen, dass e AMW’(:( tum Batmmmmenl itue G-

2en tal
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Spin Ky

magnelisches Bahnmoment :

/J} - [UBJ,- 177wt """'4"',0;""(

moagretisches Spinmoment :

"= A

;,, =2.00237923

NlG

s =%

wnd

Mas Vrlidllwis vom )u.diu./m—b 2 magreliccben Mmool

das  sep. %yuwa,yutzrr,&t Ve bclbais sé feina S)s;&. aes Elek-
Gonus /asf;u-a.«. Lokl ¢o gross avi te. aten Balbie.

@ Zeeman - Au fspaltung

Elhlm sle Spin in Balmra-
slavd it ;elek«u«. l s

2 ’:" Aufcpattung v
/ : :, (@l+1) Viveaux
:\21 v Abstavad
£ -3
4= "

ﬁ.a‘:s Elekhone mut S,éliu
i Ha/mf/éldz -

"Spin nach oban o

mavy
—E.&.-i "g'..',.md. wnten” F
Aa=4, (uMB

o ¢ der ynéhoSb/éisole Aa,ﬁ
yidluu,.:/al/w des frein Elekofrons

de Cuactewialdl s=3% /st wmémdu%‘)/&alvm Sict 'tZé«,aa
7¢ 2voischn dom Fusbavdtes Wg=+ % u«d mg =-% “VM Sie
divwew deach das osiitlincuse B - Feld ticen afcét‘.ma/-
suliselen WM lle ivcturiant tornoleey . E5 tawdel! sl e

<G M/wt' sellen b/{ﬁlu-(a./aay

ges auck, fos Uber
Mo;usl‘«a(& )

(das Entsprechende gill wbei-

/%/4 dwiseliow dew Zewwmaun - Miveawx den

*) Aus dieses Grsde Rawnm smasw widl sagew, aass Liviene fu«'ﬂu‘t&;ud‘ts
Elltins eulbsprickt. W suan S dudal hatanarn %tin Elehtion mebo, .
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das Fehlhon (st ruwell oles < tge EFlwentlarte behloe wit St'u-?
das Probon wunat Aas ”M%MJMB&'-Y/&&!’ Aabwr awele stew Fim 3.
die mvwﬂ‘:«‘-bw HMrvenle oticsen Afeioteen 76 Celiecs sind
it ,&4‘0{/} alen Leiote v oten Eloss emsoliving oles
Kommagaelons /uk=j:; . M lesewled aie Masse ates
/”wz‘msv. das A’mmvm.etm ist also 1836 mal bkl -
e als otas Bolh'scle Iftagmelrn . Interessact isZ, otass
dass Aewhow | sbwold es u«/dadm isl | e m/m.g’tc'-
Sches [Mowentl ALial.

Hancle Alpukerne taleon tiwew -S;'Su- E£s gibl Kerue
et f@aimim (71, 2,3, ) umol Kome nit 4@/43@4&'/”9(?)-}'
7, ) Spav. Aele Abrwmlearme ait Sppiie biahen ad cin
m/m't";od‘s /‘fa‘mme adas v oln fu;sstaud«.u.«./ alkes
Komanagneloms (st. Jas Ve biillrus veme S/'éu" psse uag-
melr's llwenl | sas sogp. ﬁmm«azmt«:ﬂ»“_ Ve bttt -
S | Adwgt vore der Kerusorbe ab.

dean Plisln. $0ll marw smicldt aen ya'. 7 suscbreilbler. dia
Guarole sinot  auf S. 241 shiriint wmdony.

722. dé S/)m - Batu — Ko/)/)&wﬂq_
|4

#r arrllon s au’l«w} Aot grean olee Auﬁ/w(é«.y ctn
Niveawse CF 0 Aiivn H-Alrnw wed flec H-E8lnlilee HAls.
asnsie  rfline Ko aif on Hypollese ous Spies cdd aes

aeloschen  [loweabes oles ECLOMS. Qern Auisses Avir s
Fobtew. on Rlalivrtat ledlicselen ced mnz’mi'-re‘a_ zl.-
ol zwulcé/o&u., ( Ethbirif<itslibae S. 770 ).

der Al krne rede v S;/slm&yz auf aer
x y-Adse . das Elhbne tfiacte sich i

febacklebon Aa,m&&‘oé bn uu)éwv U

M;t,‘ lelw/e' katinmew 2w v tesotes
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ser’ uagen it olass olie 6’:.:9&40»‘-.4&:’[.&'{ o dieSenn [Mowedd
(i«/s x gericlbet se. da ivn S”sfuw Oxyr wrulevde Beotod
ber A saJ{ Aaver | olass oter Korw ecw ek seles Flal E
“reupe, das ins %:/6414«/ O paratlit tan y—-Acdise ’Mfu‘
s und oteew Bebia %=% Lihe. Wa melicuce acw, otassous
Ko #ein anagace teblies Mrwent tfiale wuwst oestiall fin oti -
sen Berhadibe teccn M,mﬁ':odu Febd trreuge.

He ﬁ-/w i mack st (vom AKorn uu«,fm) Tl
weleles in Bestaclfu A /é.:/s/olttl e v Aunmcntanc
M:gf«u O'xly’s! aes Etchtions sibat: da Ansvemoleng ot Teausfor -

J mat‘ns/&wd«/ (Ethbizctit wna Ha,«cta's-

mus”S. 142) ,.-dz‘

A’ )
Bg _B; =.B_'= =0
—xz'
B; 4 1 E 0
= e———— + v =
P 2y y;'.—-ycrfffy g o.)

! = 7 - g .
2 (e tvg)v-tvs -
o

Jute /V&duuud , da ©er %#;, &7 sacd S 203. Den Beotbalk.
b A slellt also tiww Feld B’ ﬁ-tl‘) aas sekreclt bt
a,u/ ¢ wud Z—" Tanm a,(?u«a«-c« Fall avind iace oticses
ened i l/téﬁu/rrdaéf ausdricbews vnd Sedieilew

B = %[E’x 7/ | eden it Einfilasmg s Lupulses ,Z’:m.?

Bz l2:].

das leibktishe Feld ist in an M&&Au«/ Vi1 &7 oasselle avce
/G,« . Beotaclla A

’_ = O -4
E . =E, =0 , § ,',.—'-/,.(E,} C"'Ba)""fy
4

E -1 {E + 2B ) =0
2 ',———. 13 c Y
Fbos = °

bas Fild B | s svikebtnn sid Rar Etbbon Lefioet, lal
2040 @(_l adass sewue feiotece f/u'c mst‘&.«-{cl e man aendd
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o Spinguaulen 20l m, =t3 darablaisinewy Havn (S 26¢/25)

nerselicoteve Euuiq, Lalew, . Dée Ema,:_}qu/;&wa 4 M?-—t‘
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Besspiel fur Quanfenzahlen n ,C PR A 2 4 , 7
Ergenwerl der Energie £, £,
Schrodinger - Gleichung z—:’:A %(E);.[E‘-V(,’-)]u(;: )=0 u_ﬁéd w(@)+ [€ —W/;)]uﬁ;')=0

de Rnaif%/ml%w a(F’, /3') = %(F;’)a‘ [I?) sl

wm oliccer Nalewwg Lostgen olen fodaid‘&iu/wa&m? tan
Setdsotive cnsiruate /(n/‘f-(.uaﬁ‘omsm %48 B2 aud

7/

zuanr 7%0% P Y7 W/&a}wwf Es £ rE, .

de Forodtruug e Austaced, sy elice sn Wellom fink Trnee. .
1 4 1 4

Jee Cuanfewmeclach Ia»oda','(byt‘ sl awn pil Sachve-
tdllen, Aie maw /MJ:J&M M/ﬁd/ﬁ«, Ao ($53/89).
Dee Zhudbx/éula“k}u vertlicnsarl | dass aman dic Rm,aa/ e-
mes Elehlhoms J e m/—(/ay tave Al wumillelbare Kin-
sequeur egibl sicl, Aaraus | dass man ot feicteo Flobbime
bdn lbacklelie Alrmw aidt “ausiivandtntlalla. | watusele -
Ao Raves ! die amallewaliselie Touw A HWellew fisedloon,
U(T ) muess oticsewn Ususbonde /?MM? Z{af-w _-

Bee Vo tauscluwng an Lejolen Elhbmern , d.h. oter Inmaizes
wid 2, darf sich, wu midt ausas
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Dies ist aie ﬁmxamy ar Auslavsebhsymmechie .

die Proctukfwellufoukline 4 (7) e, (T) orfallt oiese Fordte -

rung ikt | ot a‘('/f )ub[f') ist mied b ticselle Fumiktinn der

Variakton, x,y,2 X, y,2, ave clie hsim?:/fwl'ﬁhJ es sed olewn,
dass n,=n, , f;= (L wnd m, = m, . Amotensets #avm suary
siel ALeiddt p%uz-cain Adass die Pmﬂak/@%&uﬁ»«é-

brn it dew werfauscliben Lactires (duwner o cten Nide
—n«Z Z;_ =0) awddy tine E:/-wﬁ«‘?ﬁcu ole < //lemofe-
ratpas (st wwd quse sl Emvgliigewweat E=E, ¢ E

’Mtw ol lu&/m:.&xé«aktw Voo aten Vertou

ist 7//4,5)= u‘(’?)'ub (7.{) e ' 2t &)L wnd mal oen /’ul‘aalbdua?

ot Y- @ () ub(Z’)e-i(Ea’q’)t

Nael, denn /%'(/.t‘Sa{e au/ S 746 st olawr tiree Mc‘v';—a
Livtar kowifivalion aer  Aesoten Pﬂ@él‘m@‘mm
U(1,2) wud Y(2,1) tocoten i E//.wﬁ«d"&m otes M-
M.(fouo/ua[i«.sl olee et EVWWf E=F +E, ,oﬂm/
da an Ex,bmw‘f'dﬁém e—%[qf € ovne oten Verbosesediony mickt
MFMI /Muzif M,M/MM‘M,«/W Fakbor rm ¥
2 tebaclban .

Fa{/a,ua, Liv ear oo livi alinnere oo Pmé/mﬁ«‘éé'-
onen ’WM?W ot ﬁ»tduu«-/ aden //ust‘aa.coﬁsimm :

u, (%) ub['_;’) + uﬁ(T;:) u‘(Ff) sgmcﬁq‘:o‘l. Ko firvalion.
U (F) U (F) — U (F) Uy (7)) anstisysmun ctrsede Ko bindting

die symmmebiscle S tbinaline eill wuvarcuont fo aen Varlae-
S‘J aen Imotizes 7 waud 2 . (12w ﬁﬂ"/f b Safe " ler oten
Vu/w:o&w/ aen feiotewn Teiledens ’)_ dée n.«t‘siymc'ﬁv'rf/(t
Ko bonclirn, awecdsclt das Vomzeichew. Y'Y sira alor bei bei-
dere Knubialinwer, awrdde oic I/u.t‘a.us.od.«.u/ wmidt Lot
Besote uﬁ,&lw otic ?hduow”e o Aus tacsclisyrmmébiio .
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£712. ll?aau'um ﬁm«a&.bza«/ aan Auslnur.of‘simeﬁd. .

Dée /Futa«.u/ an /-/u.slaa&ols?meﬁa avwss malun bl aced,
A Falle avellscboibeaen Elehbomen, MM Sehan ; ollsery
oliese lassew gl jarae g0 M/ wuwTlrsellecotin, Mie wumal -
mf,'“ Ele blrovens. /It(omﬂd‘fs #acue Maw Adae milt
ek asl olew i Alblschniilt §.11 Lewiililen Pocubt -
M“&a}&-‘hm 0/‘&4‘“4«/. Es ;/'ﬂf abern awed, iia aﬂ,c-
anccncer 7all s‘ime"ﬁu’:%& ”&C@ﬁcaéﬁcum/%{a‘/wm-
duaut Lo o Vatauscliewy puwcin [lekbione.) wud aut -
S/Mwobu'So& ﬁ/béa«ﬁ«aé’l'inw /aadau‘/ dac Uorreicle. le
oen Vut‘a.urf,b«/ 2w E&lam.w}.

Sehblieccs bk siud awdd, rmutld Aie Sﬁﬁaématdméu.c;’
wud O s aie Wbl&aﬁwélhw Maa'}um&mm (S 270~
276). I Gesarulwellon fiik bn, mceess wenlin g Einselobioss oten
deo%mda«az’w JmZ'Zaedq, Syt cbused sottr awleSyrse-
basek St/ | tan olie /To-xaz.bu«y e Au.:faawds?a:mena

wfallt scin soll. '

X2 ﬁtmu&'um«,m s fauk - lgwuh/m

Im Falle ven S,sz‘aam vrw Elehkhoners amss aman Eine
antisymm chiscle Wadw@l‘ﬁa Lunscbire Lo , Aawdt
e }dum( i ¥ slecen E;/!Mmf charcipnstomnt.

Diese a,l{/a«u‘aa wnod alfsliakte /3.4««.&.'«4«7 awad fin de
Anfauge, sofprl ausebaulid, | mtwn man sic auf das Ré -
Spel om aote ElehlBrnen assvcnolel| den Wecdsclirick rermacd Cs—
Syl wind . di anlisymunetisele Ko bonoline au Podedt-Hellen -

ﬁméébuu‘/
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77 4

vashuvdel idntliseh, | o U, wmd , otieselbe Fauk -
b sanstelle At e o vin Cuanlonraldle,
n,,C ,m s tiuiw Ebbhms auil olew culsprecla.-
Al vien Gluanmbevwiallen »n , (b‘ oS Audim Elk -
boms wlea civslivnin enn. dis Leaeutel, dass cin solibov Zustaud Aes
S,sfuus du leaey Elellinen micht vor kowmd. danacs u,v'{-f scety fof-

;waa g.aua MW/ aes Facks selien Aus:&&&_‘ss/ufah',h :

@ (7.0)ul(?,0)~- « (5.0)407,5)

Es knwant micdt oy, dass in tinew Al alle vienw Guanlbon -
zatlilan ”, (, m, m, cines Eleklbons wher einstisvmm e mt
aen enlsprechemaen Quantenzalilow wmes 2weilun Ethlions,

Viese spariclle Foumuliornung ist auilelicd, 4ei guabitaliveny Behack.
Mm,.wm e Heolisclwvis hing aer Elehlomer als feliine Sto-
sy a.u/ie/aut‘ mardin dawa . Se Hhal danal eipe Gremian.
Lusfesrmdere amuss man fedenbow , aass aas Syctem rweiey
ek scloi kevoter, Elehlinnens sicht awnede oic addt Guauteu-
2ableas My Lmom, | m Gmom haahlnicia? wadin taw.

J

Allguncine Reged run Biliauot bumg von Systemen gleichen Teilebion.
¢ / 14 14 14

By Systemen v Teilelicw muit balbralbligen Spim s st sine
[ 4
/)’é&&mﬁ‘«iﬁ«u ta mcbumen, die au bisysmnclivsede /st 4¢Hf7~
| 4
lcd, aen I/at‘uw../ 2w Tebebiew.

Be Systamen vm Terbelion M‘f;qaana bhigen S/':m s ist time
Wd&«ﬁa«&ﬁﬂv ta Mb&“!“«/l Ae izmet’f’ifs&d /st »ﬂez«lf@%
den k&\-fMJM/ tucior Telhien.

Tei Celiewn il bialbralligon Spin Avessw Fermd ~Teibehon genavad
felare Elewientonbelebiery halbun oew Spim S=% | 2.8

J
Aas Eaéﬁml das Aelm , das Nearow l‘flmm L. Wes s=F
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Gectecte?, qrude aw Bespal ses Elehbms ahlint (S. 264/265).
die I’mm&?u«d«u«uy a«/ thiline Spius ist livied | sweern amanw
vim m,uﬁ‘sodow SMomenl absidt. de Guantewraldd m, Kaww
all 44—%'&@44’«» Wale amntblwen von -s bis +S . Es
f:'ﬁ/ viele Ao fane mul 'ﬁaﬂ}w&&"w yws twischen §=4 und
S=4  Atnakaue siva hine Etwucutan liitlibn, (suit Ausmatine aes Peotas)
Sir tabew sLive bumene Shektey
Beispiedy von Atows barvce auil 4@”?:3—“/«4« ym simd : 3//6 [1"), Z(%),
*0 (£), “Sc ()™ (%), *°Bi (%) .

Teileler. il ia‘ueza«dﬂzm/ §6w rneden Bose - Teilcden fmmz‘.-
Untr ot ECuwnentban beililins baben dic (lesonen Aew S/iu mall. Mau-
cle Abrmbone haben a«no&&;w P 2enistlen, O wumd 6

e (o), D (4], "B (3), “V(e), U(o) . di Ruantenialdl m,
#awn alle ,MZ?‘&‘"/&» Weate avmmdusenn vem -s Hs +S.

F£3. das /w'nh'.ro‘& Sisz‘m an Elumente.

1l M'(/é aen s/cl/'ba&w Mw/ aus PM&‘—MH%S M/
S 282 Karwun aman cive arsle E‘i«sM!‘/W im Aas pemodische S}-
slon aer Eteenenle:

& 3.7 die Elehomenrall o Edl//as-ﬂfow&.

da ﬂtdoww/s talilen aen E’dd,au sind dench, /gmu Pallevreitlie ,c,cdu.:

Z =2(7%+ 2%+ 2%+ 3*+3%+ 4*)
% Diese Berietunng mnde selorn im
o ) Lelelen /a.bduadaf a@hacd vm
K (36) Ky less .
x;(su) ’ , ?
— Rn (26)
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X i Eau[,dse dteniscl, imatl sind | deulel aiese 2ok lewreilie anm aass

A’mﬁ/ma‘&—bﬂm ron 21" Etchtionen wiy%w'xe Lesootas
stathl " siuwol . Maw Haum sdics A stast v Zasmwmﬁa«u/
('““f“" Aass es fir cin tintclues EGhbon 20 sduar ge e lericn.
//M//fa%/wzaﬂn n? vasdiedene Egen fmhTignenm U, (559
bt (S.182) wmd — el aie Cuauleasadl wy, des Elebbons
e Werbe +1 amd —§ anncbunen teawn — 2m* vasclicde-
me Efmﬁmalﬂfum %Imm i Simve v S 273/2%¢
Man #iwete also vosubomeise awmelmen, dass aie Zall A mit
s ﬁ’a.«//yam/m?a,d/ N 2 [T friacn sei umd sass Je Zu-
stand Z(,mm‘ Vo Linemy Limpigen ElhDow Leselel sei, gam?
om Siuue otes Pl - Bmy,bs Diese [Mb&/‘u[dﬁm Aal :ﬁ«as
Miv/e.sa»ws»wd/ da aber i wer Bebilecreitie 2* wud.B/c
twemal vorkomamen | hawn ais Ldentfikolinn von ) st n
Aodsluns tis zem Nepw stimamen,

das Hebivm-Alowv tat macd, oieser Lutaguetaling im Grmd pustbancl
2we 1S Etlehboven . Fin teide ist m=1  also £=0 wud m=0.5% Aniisson,
swh nalien in e Luantenrald mg wnluscbeian , da-
wmit das Ausselibess -Pruluu'fs —uﬁ;&lt‘ ist, A4 /4«'4« Aas tive Elle-
L st mg =+5 u«dﬁ&» odas auvdue g =‘74'  Zwes Elehbonen,
e Jusliude sib pvn in aern Spon - Q«M&«Wm wnbascheiden,
meunt smacn ge/)au/c Etleblbonen. Wa miseay am diesern Stelle
b Aarauf M/waésm macth e, dass man dauwat mnd rved
von Linew volleee Veaslamotni's oes Helicaunm - Alaws w{ﬁw«f ist

(W S. 222).

das Neow-Atom  tiat mach Aiesen gcﬁadt«.u/m'sc b Gracenol tustana
ﬁ?wdc Elebhovenkmpfigunalion -

Zwee 15 Elehhouen Gn/!aut) 2x 1*
2wed 25  Elhtimen (| /e/acuf) 2 10 Elbtimen
sechs 2p EGhlbmeon [3 Ruuc)

i a,dl/wm akieplinte Nplalion ﬁw Aeese E&l&mkmﬁ/mﬂ:u ist
75*25%2p¢ da sbae Lusex g6l aie 2abl oter Eleblioner. om bebieffer~
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den Balwaustamd . die Elhhonenr il ausellee /{a,a//f»uam{wmd(n

Merden 2w tomer ‘Elhlonensclale ”aaSWuVe/éJsz'.

n =4 A -Scbale
7 =3 M- Scthale | et

Beime Neon- Alown (st sowvlil die K- Sclatle als awcd stic [-Selak
vollstinaiy gefillt : Wegom (=77 (S 129) wna dewn Pouti-
PWH‘/S S Fiive meitrnen Elelblomen aufz,(asrm. lalsachbicd, ist
diese /GuﬁiMfZLrw w o Natew Aeim MNeow aealiscot .

Vo 23 o ieseom Stite aweitor 79“4/&) Lidtle Aas maelisle el
/aS/t’/wde E&éﬁmwémﬁfma‘&fn./

2wed 1S - Elehlimen /fe/icuut) 2x1"  A-Schale
2wed 2S- Elehbmere (fe/mué) a2t L -Sulate
seohs 2p- Elehlimen (3 Paare)
2we’ 3S - Elehbonen (| e/muz‘)
sects 3p- Flehlonen 3 Paaue ) 2x3* 1M -Sliale
2l 3A- Elchlimen (5Prate)

> 28 Eledbonem

Wa missen, dass dies mitdt stimunl . Es ;iﬂ % tin Eatd/as it 2=28.
/44/034 Aal swn 18 Elebhhomen . Jas Tawki - Pungp isl mickt elva ver-
telel, ﬂ;udzm v soud vid e maiv- rorgeg Al © Beim Ein -
fillow aon Ebhbmon in dic Zastivde U, foleow wir aic
Emengie olen resclliercuctec, Komfigwnalion gausblich aussen At
/das'sm./ don Grumd tustand /m.us: e Kmﬁ;mam il otenv
MpW'fsfm Emegie wt‘s/uodw. Wir "ﬁa,l«m ﬁ'/wld'o&a/wa;re
va'{lwm/wd w/mmxmwl dass /’cdo Elehlionenr sehale wmit
an maxismal amoglilion 2abd vow 20" gefilll mersle  wma
aass ast Aav aie avellen Mauﬁdlwm Cleblicnew e Plats
m der Sehale m+1  timmdibumen, M amiissan also clvas Cu,/ég

.Séd«)l/d/w .
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£3.2. d E»MVL& aes Grumdiustavdes o Kmﬁfwﬁbum )

Z=7, Wassenstoff H .

der Guadiustand st 75 (S 183). de E«.u,ded aufyuverndelt
arolere mewss, uwn Aas Flelbone aus dewn Grced 1ustavd ins
Unewdlelhe ru ﬁus/ut’a«,v tetiagt 13,6 V. die Lonisalions-
emergie St iv otiesan Spea’a{ﬁ-&/ Aic @Vvdhywu/&,.

Z=2, Helivm | He .

I Grund zustavd des He - Afrus sivd teiae Elebkbonew con 1S
2ustana | swotes ace Qpins avegene aes Poancl; - Prisips ’e/Sa.au‘
sind. diser Grwud ruslaud ist widdt sclbstvesbivotlicd,: Es
binule dord, sein, dass das iwale Flehlon b tiaen Zus tavat
wmat n=2 avdre. die Emerge o Gujml»u-«/&-v/ux}uh«ai
V, =+ € rwischon sew Leiden EGhbomens winde oladnid
vomsivaant ola sce i 1tHel Aveiber vrnecuaoten el forut wn-
v (. Radiad feskling o auf'S 181). diese Vervuwio tertung
mirole maesen zu lewer fezadll mam bl dvancl tiue geosse
Ertoliey olen binelrcehew wudt /o[w’bz&&“ E’mufd- oles
twciba. Etebrons !

(ﬁa.« kinuwile oviellechit awdd ﬁt e , ot dis Emergic den mag.
acelecelce. &./o(- bt -IM:MZ«./ 2ariseticen otew Shia -
wwrnmewlo. i o Lot Elhbbionew siue Roll s/é/c :
das Febo otes amaprelisclbon. %M /7 oles tim e Elehlious

(@ 7)ot

am Orle ars tweiten Etlehbions ﬁﬁix’f B- e
(Ewbburikits blae S.242. ). Die daraus wesellarcucte Fusafeeunny
—FE st vm aen 6’00:1&—6«#4%1«»««7./“/’": . Fun M ist Ma.oﬁ,’
S. 266 oas Brla sche /‘fa/m.lfm wed /&4, g cliva oten Beln-
sele Radius Léiuruseleien. /Maun awlalt rund & x 10"V dies
il seba ke gegoes die aud—w{mu,& —l{z=%l . dé& smayg -
welisclie bpol- Dipel ~Weeks lwd ey puwi sl dee Elllimen
shilt also huive motlitpe Rolle)
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rtebn als 2we Eltbbovary talen wegen odes Aussoé&,«ss—ﬂu&h/s wu
ey Scliale M =7 ot K-Schats, micdt Plate. Die /(m/'iw'&bw
15% st sclu stabil . He ,Mt' Mr‘,««c clewscle Va&'umfm
tiw. D Emergic | sie amaw M/mm ANUSS | L eimes e
Elebhoven eus Unenolbicbe ru «&Mw wund das zweite Fi.
bon im Grumd pustavad 15 oles nesulloewcten. He - Toms 2a-
wuick 2 lassen A&é‘,[ 246 e V. [lue 30!&0&,«,«47 sl e-
ne guanlilabive Behanotling oes Popflems 2wweion wecksel-
i kemoler Elebhbionen wmd < W/{ Aew Ralumen iesen Usrle -
Stug . Lecehl ia Lecelinmery (st e [m':aZZmaA.aVa'e oles He'-
Lovs: D Euerpie zen ﬂf& otes timiigen Elehlous te-
&:’z’/z‘ mach S 787 % ﬂ74 /mﬁz‘m Ittt 2=2 wund
N=7 Simdd aies fx 13,6 eV =544V,

Z=3, Lilhiem |, Li.
L ist ehin Msusfo//’é«d«&:odes Al . & Lat ewer Fm//o&él‘cmm
m e Ko flseanaline 15, das arille Eledtion amess u*c/md-uﬁ/
Au::o%ss/whf b me mewe Selale ciu c/«l&(x‘ Aeerde,
de ﬂmaﬁsc des /ﬁrn/,vkknss/)eéﬁwms 2eigl | Aass o Gund -
2us band oes adrillen Eleblons , des Lecechibelehlions | ein 25 -
2ustaud sT. Horwm don Bustand 2p als Guumd iustard sl va
ﬁa/e Aot | avnde auf S.2¢48 am M(o/m Fall oes Na-
Afrus olis kel |

Eime scha robe Abstlaliuvg ocen [m,':azzgmw(,?,d .u/ilt' el au:/daw
plgenden Wege . der /Ifmm/)/ bat A nescllinende Loduw
+e . Wewm sicl, Aas [Lewcltelidline im 5uu4dau.r/amd7me ause,.
ball Aes Iww/é/ﬁ: M/Mt‘m/wshdelwc e Artet | aie smar
au At mudissle | mn es tus wmendbid Fvme za Mf"“'/

fx %dﬂzmﬁe«fa&) hso 3,4 V. da exporiimentelle [S/eé-
/:s

bosko ) Wt ist S¢ el . das 25- Elehon 4al cime
wicdtrerselupindecde %ﬁu/ﬁdfsm&:m bl bel im Lumerne
Aes //I‘mm/f/s cnd siclt’ estiall tive imxae_ /,oh.m_‘
laduu/ als +te .
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=V, Baytbuwm _Be.
dée F&l&mmvfmﬁ'jmaﬁcw aes Grand rustavdes (st ﬁ?wu

e 1S -Elebrrmon (,e,smf) 7 ;eﬁ;me A -Sehate.
2wed 25.- FlehDoven ff(/a&ut‘)

die Afert, otie a«/’,m««ﬂ/ Merslen MUSS | L Liues o feidon 2S-
Elhbionern ins wmenadleel, Fawve tu éﬁm, wobes Aas 2weile
28 - Elebtion in Guend tustornd 25 som sotll, aaa'/z 93 eV -
achle , dass diese [m’saﬁ'ruswuide tcben ist als e Li. dis
Aldugt dowa? rusavmumen, Aass 2wei c/vmule S-Flbliouer
time 2embid, “statile” /(:u/f’/wmluw tilotew , e scliom am Be-
spied otes Helivums gefonolen pourote. Be ist botess %im Edeljos .

Z=5 Bwn  B.
Zwr A’mﬁ;ua&'fu, aes 30«76&‘14«45 H# st ot Gin ZIO-EZJZEM
bumaw . Ao Jnu;ca&husmufde Letrdgt &3V

Z2=6 , Krldlmstoff, C.

2un  KowFisuralin. oes Bors 7c.w££f 1l ol siv 2wei-
Zs 2p - Elehbor. dast stellt sced ciue cuwluessacte ha-
7’

Wewnw otie feiotew 2p - Elebbnmen imm selbe. Batlumrw-
sbaud sivma , af. weme e mc/m‘&':v(u.. Cuante -
tadlew. m dlawas‘&k«mm) davw svvissen sie mael,
tewe Fruls Prie u)é ven getiicoteve S’/éénfaam‘/mm m
Labow , ch. gepacrt seims (vgl He). Woam sic jedod.
verschiicotene maim.cfi‘s«-/&e_ Cuantenratlo. tabe, oam
Ermen, sie  oclieselile Sporguanleurald m, Laber . Man
spricdt davn von paratleley " Spins .

der Grumdiustamd oes C -Abrms cutshprielt den dwe-
lew /‘QIM@'Z‘. dies awind plauntel | e smiac die auf
S 189 skiientes. L svates evy Aebacdklel Walyt
Aau z.B.ﬁZ‘, das e Ellkbon m=0 wud ﬁ»das auole-
re m=t7 , dauvn ist il il Afstlova 74{5:0/'
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als aven ALede wntbuweda tun 2usfand wn =0 soter Ceide im Zustard
Mm=+7 waren . i Cm/m/&aaf&t itner A/ul:dﬂn’aéuu, wird La-
durned, teruivaal .

o siuodl i m oter Va@/«%my aun aie Geeure aes Fatlact-
lene Ffavgon S Zuslesomotre Liakeew 1vin wtss e oCic 72474 Aotsieee~
FErackE, s sic Spins om s kutirnlon Falle paralld scin miisse,
Es ist moltendsy | i awf dic Bm«.ukwuf auf S.282 2 verwe -
Sew: fam trwn? cnn tive 2'4'4/45 3944444&&.«.’ aes  Zirei lehthonen -
protlius micdt fercm.

das /(%Cm:z‘o/’/-ﬂfm/ wﬁ,.{ Uus i Ba‘s/éiof fon e
asle Humod selie Z?d . Aaf 2 S’l‘a/é Aes provisoviseheww Vastind.-
isses | das Avin ‘u oAieser Eo‘u/;&a« sm(zsm«i an bielan %imern,
Aaun amman oliese ﬁe/(/ MMZ’ formasbrew

Elhbpen m’/;-&«'a&a .34,444741“/&«30” l, aie sced M/d“
verscliccotamen amagmetliscby Suhiustivde m  veateitew
[—(é'm t+l) motnen sid im Guendiustord so aw, Aass
olie maximal /mii&'@&; Zall /jmaﬂb&p S'/.uius resulblint

Xes (st teue Regel wmet héin /Vdﬁq,eul‘e.&'c géll 2B micdt fon sis Syston
von 2aves Elblionen , toie oas Reck‘/ﬂc‘dau.s He - Atnus za;z‘ (8. 226).

Z =7‘ St[c‘ést‘#l N .
die e 2p - Elhtimonw siun v veasihicdsmon suagietiselion Sud-

dustandue. m wmd tialen /ma,élb& S’/i«.c,/wa s o asfen
Hened %cllen, 274/ m/:/{Ml‘.

Z =8, Sacestlolf, O .

die /Qu/;aua&'ou Kes Guund rasbamdes ist 7s* 2s* 2f>“ . da p-u-
sbiude an 3—/44& tutartef sind (S.782) wmiissens gepaarte
24 - E e bonern M/tu/m. Dee [mrxﬁﬁa«tse«.u/[e ﬁcl‘qa:/f 13,6V,
Sie ist hlbiwer als dei N (145eV) | was il sr Coulombal -
SI(aSSM/ Xer zp—Ea/t&mm m/{ao&m ,ma./m_eﬁ'wéa« Babwm-Suliu-
Slavden,  tusavmen u".c‘i«it‘.
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Z=41, NMatiuwsn , Na .

Ja em// Aat Aie A’mﬁ/ma'&éw von Ne [17(6'.1«5", 284). das
Lfte Ebbbon smuss avegan oes /”M‘—Pm:-v/'b.g n Liner smeccenw
Seliate M/W({Mo‘w £Es /'32‘445% iskutlinte Lewedf-
ek bow Slieses asserstoffitinbicken, Alpus.

Nabawum 44is Argon -

die M- Shale avind vorst in aunalogen Weise a«/k%«(lt‘ma&u
L-Selale, bis sman Lo Argon mt oen /(m/ﬁ‘iwu‘&'lu
45:2"2,& ‘3533,6‘ M/l—/‘*y" iSZ. Diese A’mﬁ/mduu t'Jf/Mf abmlbid
Avir dicgt ige ses Neons . Argon L‘Jiotes'ﬁaf&#modm&"dcl/asl
ttwrlld Aie /7- Setiale A (rpdrfamdy M/}c/i{lf ist. (Gemwdss
oo Fauki -Pivap hallew mpbe 40 3d- Elbboven w an
1-Shiake Plalz.) /Lt Ausmalime aes Hilivns babew alle Excl-
fase i ae dussuston Seliale swei ns- umd sechs mp-Elh-
bpmen.

Z=79,6 Kaliewm K.
RKalivwn ISt tin ma:fa//fd;&«.&'o&zs Atnw, aessew RBewnmp) atie
A'ljm - Kmﬁfma&:ow aufrve/st. der Grumolrustarol Aes mewmielin-

b Elehtions, aes Leucllelebbions | ist 45. Es blmt siek,, aariber
IE

madhiunenken , Lrarcwmw oty

| o i ol €28 Buiitytctiind Kes Leccelbelek -
— s ir—aibl ity f Orus 4S  wmd mickt 3 st
gy TP i Ue Guinde avvnolen tfei aer
"""""IP 7—fi'3d Yis kussion ae Euu,ica'/m——
i wate des Lewclitdebtions
—'_ i wascenslo ffatu bl Alrme
it e (S. 249/248) g eben : das
elebbioslalisele Feld | oas
o olen ZaM/S‘mZ&’M
el aes '&««/ﬁ: wieugt wind, ist
7 so ﬂcroéaffféwl Aass olie Eigem

wale an E/nuic'l. “mes -
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salzbicthey, Etehhrus b g hwa //au/fyau{w;Wn anet st‘a,'/m-
aen Ruantewpalld € m&dmnv} Mie w ar M,w Skirie (aie aus
dew 727mm-lum:s sz‘mi) (llushiat ist.

Han dm/&'&'f/ﬂm micht aen [tlusion Aiungcben, dass wma.af
Gumd soteln M/GA»&« B'eZiMﬁW/M«/ e Koufigwalionen ao
Grund tustiude alla Afnwme vastiben %onme . In Videledboern-
S’,stowam siud olie MMIC'L'M Ver tiltmisse aicht se Caiclt
2 wbor Clchien wic feim Lewddtelebhhnn m.ssust‘a//a:du&‘pdu
Alrme.




292

2| Crement K-Schale | L-Schole M-Schale /V-Schale
7s 2s 2p|3s 3p 37| 4s wp wad 4f

7 /Vosrer:/o// H 7

2| Helicwm He 2

3| Libhiuem Lr 2 7

4| Berybium Be 2 2

Sl Bor B 2 2 7

é | Hoblenstoff C 2 2 2

P | Sheksbosp v 2 2 3

Pé .S'aﬂer.r/o//' 17 2 2 4

9 | Fuor F 2 2 5

70| Neon Ne 2 2 é

77 | Nalriaum No 2 2 6 7

12 | Magnesium Mg | 2 2 6| 2
73 | Aluminium Al | 2 2 ¢\ 2 1
74| Siliaium S| 2 2 6|2 2
75| Phosphor P | 2 2 é |2 3
16| Schwefe/ .S 2 2 ¢ |2 4
77| Chlor cl 2 2 ¢ 2 &S
78| Argon Ar| 2 2 6|2 ¢

79| Aalives A 2 2 ¢l 2 ¢, 7
20| Aalzicnr (@] 2 2 6| 2 ¢ i 2
27| Scandium Sc| 2 2 6|2z 6 ,7|2
22| 7itan 7l o2 2 6|2 ¢,2|2
2 3| Vonadiarm V 2 2 £)l2 €,3]|2
24| Chrom crl 2 |2 é|l2 6,87
2 S| fangan M| 2 2 6| 2 ¢ E 5|2
26| Ersen Fe 2 2 ¢ |2 ¢ !¢ |2
2 7| Aobalt Co| =2 2 ¢|l2 6172 ]2
28| Nicke/ Ni| 2 2 él2 ¢ 2|2
2 97| Aupfer e 2 2 6|2 ¢ 0|7
30| Zink 24 2 2 ¢|2 ¢ 40| 2
37|  Gallium Gd 2 2 ¢l 2 ¢ 70| 2 7
2 2| Germanium G4 2 2 é|l 2 6 70| 2 2
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z A5 L5 /- Schale N - Schale O- Schale
vo// Ys 4p yad 4f | 5s sp SA sE sg| és

33| Arsen As 2 3

39 | Selten Se 2 ¢

35| Brom B | 2 &

3G | Arypfon  Ar | 2 6

37 | Rubidium RE | 2 & E 1

38 | Shontfrum Sr | 2 & ! 2

AJ.'? Ytrium Y |2 ¢!+ 2

yo | Dirkorn Z2r |2 ¢ 2 2

4t | Mrab V6|2 ¢4 7

2|\ Mofybalon Mo | 2 6 E s 7

¢3|Technetium ¢ | 2 € | &5 2

44| Rutheniam Ru| 2 € 17 7

45| Chodium Rh | 2 6 ) 8 7

46| olladiuen P2 | 2 6 70

w7 | Sitber Aj 2 ¢ ro 7

93| @amiam (| 2 6 7o 2

AAWCT 7 I 2 6 +1o0 2 4

S0 | Zirer Sh |2 ¢ 7o 2 2

57 | Antimon $6| 2 6 7o 2 3

52 | 7 lur e | 2 ¢ 70 2 4

53 | Joo L |2 ¢ 70 2 5

54| Xenor Xel 2 & 70 2 ¢

55 | Casium Cs |2 ¢ 710 2 6. 7

56 | Borvurn Ba | 2 ¢ 10 2 6. 2

57 (Lanthan Lo | 2 & <0 2 67 2z

58| Cer Ce |2 6 40 7|2 6,7 2

57 | rascodym P 2 6 70 3| 2 6 : 2

£0| Neodym Nad |2 é 70 4|2 ¢ : 2

67 \Pomethium Pm | 2 € 10 S| 2 ¢ (o) (2 |3
2 |Samerium  Sm |2 ¢ 40 ¢ |2 4 | 2 3
3| Eurcpium  Ea | 2 6 40 (7)) 2 ¢ E (z)g
Y|\ &dolinium G | 2 6 10 F|2 ¢ 1) (2) |3
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