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1. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit dem Einfluss von y-Strahlen auf die
Stabilitit von zwei pharmazeutisch relevanten, langkettigen quaternéren Ammo-
niumverbindungen, Benzyldimethyltetradecylammoniumchlorid (BDMTAC) und
1-Hexadecylpyridiniumchlorid (HPC).

BDMTAC und HPC wurden in wiissriger, luftgesiittigter Lsung in Konzentratio-
nen von 0,25 - 125 mMol/l mit “Co-y-Strahlen mit einer Dosis von 25 kGy
bestrahlt. Dabei zeigten HPC-Losungen nach der Bestrahlung eine deutliche
Gelbfirbung. Die bestrahlten Losungen wurden chromatographischen Analysen
(DC, HPLC, GC) unterworfen und mit unbestrahlten Proben verglichen. Mit
Hilfe spektroskopischer Metheden (UV, IR, MS) und anhand der Retentions-
zeiten (HPLC, GC) wurden durch Vergleich mit Referenzsubstanzen fiinf Radio-
lyseprodukte von BDMTAC und drei von HPC identifiziert. Nicht erhiltliche
Referenzsubstanzen wurden synthetisiert.

In Abhingigkeit von der Ausgangskonzentration (0,25 - 125 mMol/l) wurden
Zersetzungsraten von 100 - 13% mit G(-)=0,1 - 6,3 flir BDMTACund 100 - 12%
mit G(-)=0,1 - 5,9 fiir HPC ermittelt. G-Werte (100 eV-Ausbeute) und Gehalt der
identifizierten Radiolyseprodukte wurden ebenfalls bestimmt.

Durch den Einsatz von Radikalfingern (Sauerstoff, Stickstoff, Distickstoffoxid,
tert.-Butanol, Salzsdure, Natronlauge, Natriumnitrat) wurde versucht, die Probe-
substanzen vor strahlenchemischer Zersetzung zu schiitzen, sowie Hinweise zum
Mechanismus der Radiolyse zu erhalten. Eine signifikante Schutzwirkung wurde
fiir beide Probesubstanzen nur bei Zusatz von Natriumnitrat beobachtet.
BDMTAC und HPC wurden zusitzlich in fester Form mit 25 und 50 kGy
bestrahlt. Die UV- und IR-Spektren, sowie die HPLC-Chromatogramme zeigten
keine bzw. nur sehr geringfiigige Veriinderungen gegeniiber den unbestrahlten
Substanzen. Bei allen bestrahlten Proben wurde eine geringe Schmelzpunktsde-
pression festgestellt. Bestrahltes HPC zeigte ausserdem eine schwache rotliche
Verfirbung der Oberfldche.



Summary

The present work deals with a study of the effect of y-rays on the stability of two
pharmaceutical relevant long chain quaternary ammonium compounds, benzyl-
dimethyltetradecylammonium chloride (BDMTAC) and 1-hexadecylpyridinium
chloride (HPC).
The aqueous aerated solutions of BDMTAC and HPC in different concentrations
in the range of 0.25 - 125 mmol/l were subjected to irradiation with ®Co-y-rays
and a dose of 25 kGy. HPC solutions were yellow coloured after irradiation. In
both cases the irradiated solutions were analysed with help of TLC, HPLC, GC
and compared with the unirradiated samples. In the case of BDMTAC five
degradation products and in the case of HPC three degradation products were
identified using spectroscopical methods (UV, IR, MS) and by comparing these
data as well as the retention times from HPLC and GC with those of reference
substances. Reference substances which were not available were synthesized.
As afunction of the concentration (0.25 - 125 mmol/1) degradation rates from
100 - 13% with G(-)=0.1 - 6.3 for BDMTAC, and 100 - 12% with G(-)=0.1 - 5.9
for HPC were determined. The G-values (100 eV yield) and the quantitative yield
of the identified radiolysis products were also estimated.
By use of some selected radical scavengers (oxygen, nitrogen, dinitrogen mon-
oxide, tert.-butanol, hydrochloric acid, sodium hydroxide, sodium nitrate), it was
tried to protect the substances from degradation by irradiation and to formulate a
degradation mechanism of the studied substances. From the scavengers used only
sodium nitrate showed a protective effect.
Furthermore both BDMTAC and HPC as solids were subjected to irradiation with
25 and 50kGy. The spectroscopicexaminations (UV, IR) as well as HPL.C showed
none or only very little degradation. BDMTAC and HPC showed a little
depression of the melting point, whereas HPC showed also a weak reddish
colouring of the surface.



