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Abkiirzungen
AbsM Absetzmodus
Alp Sémmerungsart
n.g. = nicht gealpt
o.M.g. = ohne Mutter gealpt
m.M.g. = mit Mutter gealpt
Alter Alter der Ldimmer bei Erreichen von 40 kg Lebendgewicht
AufTyp Aufzuchttyp der Limmer
CHA Charollais
DAA individuelle Abweichung vom mittleren Auenalter
DSgew individuelle Abweichung vom 40-kg-Gewicht am
Schlachttag
DGebTyp durchschnittlicher Geburtstyp
FG Freiheitsgrad
GATyp genetischer Auentyp
GebTyp Geburts- bzw. Wurftyp, Wurfgrésse
GLTyp genetischer Lammtyp
Jahr Geburts- bzw. Wurfjahr
LAA Lammalter bei Alpauffahrt
LSQ-means  Least-Squares-Mittelwerte
LTZ Lebendtageszunahme des Lammes (Geburt bis 40 kg Le-
bendgewicht in g/Tag)
ME Mastende
Monat Geburts- bzw. Wurfmonat
Pr(F) Uberschreitungswahrscheinlichkeit fiir den F-Wert
R? Bestimmtheitsmass
SBS Schwarzbraunes Bergschaf
Sex Geschlecht des Lammes
vGebTyp Geburtstyp des vorhergehenden Wurfes
WAS Weisses Alpenschaf
WRA Widder-Rasse des zuerst angepaarten Widders
WRV Widder-Rasse des Vaters eines Wurfes bzw. Lammes
Wurf Wurf-Nummer
Zuw0-90 Tageszuwachs von Geburt bis zum 90. Lebenstag (g/Tag)



Zuw90-ME  Tageszuwachs vom 90. Lebenstag bis Mastende (g/Tag)
24-M-L 24-Monats-Leistung

Signifikanzen

LSQ-Mittelwerte mit verschiedenen Indizes (a, b,...) unterscheiden sich
signifikant (p < 0.01) voneinander, hierarchische Zuordnung beginnend mit
"a" fiir den besten Wert

Rasse-Abkiirzungen
Genetische Auen-Typen

SBS reinrassig Vater SBS, Mutter SBS
CHAxSBS Kreuzung Vater CHA, Mutter SBS
SBSx(CHAxSBS) Riickkreuzung auf SBS, Vater SBS, Mutter Kreuzung
CHAx(CHAxSBS) Riickkreuzung auf CHA,Vater CHA, Mutter Kreuzung

Genetische Lamm-Typen
SBS reinrassig

CHAxSBS Kreuzung
WASxSBS

SBSx(CHAxSBS) Riickkreuzung
CHAx(CHAxSBS)
WASx(CHAXSBS)

SBSx(SBSx(CHAxSBS)) Zweifach-Riickkreuzung
SBSx(CHAx(CHAXSBS))
WASx(SBSx(CHAxSBS))
WASx(CHAx(CHAXSBS))



Zusammenfassung

Die Alpen als Kulturlandschaft und Lebensraum fiir Menschen, Tiere und
Pflanzen brauchen Pflege. Eine verwahrloste Landschaft bietet dem Men-
schen keine Erholung und der Tier- und Pflanzenwelt nur beschriinkte
Uberlebensméglichkeiten. Die Gefahr von Erosion und Lawinenabgingen
ist in vernachléssigten Berggebieten erhoht. Eine standortgerechte Nutzung
der zum Erscheinungsbild unserer Bergwelt gehérenden Alpweiden fordert
nicht nur die Artenvielfalt der Flora, und damit auch der Fauna, sie trigt
durch ihren pflegenden Aspekt auch zur Erhaltung eines relativ sicheren
Erholungsraumes fiir viele bei und sorgt fiir ein Auskommen der sie bewirt-
schaftenden Menschen. Die geniigsamen Schafe sind wegen ihres geringen
Korpergewichtes und ihrer Fahigkeit, sich an extreme klimatische Bedin-
gungen anzupassen, pridestiniert fiir die Beweidung von hoch gelegenen,
steilen Weideflichen. Damit die Schafhaltung in der Schweiz auch weiter-
hin ihrer wichtigen Aufgabe der Pflege und Erhaltung der Kulturland-
schaft in den Alpen nachkommen und die Bevolkerung mit hochwertigem,
einheimischem Lammfleisch versorgen kann, muss ihre Wirtschaftlichkeit
unter Berticksichtigung der 6kologischen Anforderungen optimiert werden.
Im Projekt "Alpweideldimmer" wurde versucht, diesem Ziel durch kontinu-
ierliche Ablammung mit fruchtbaren Muttertieren und frohwiichsigen Lim-
mern bei extensiven Haltungsbedingungen und unter Einbezug der Alp-
weiden einen Schritt ndher zu kommen.

Reinrassige, fruchtbare Auen der Rasse Schwarzbraunes Bergschaf (SBS)
wurden zunéchst mit Widdern der frohwiichsigen, flir ihre gute Schlacht-
korperqualitit bekannten Rasse Charollais (CHA) gepaart und ihre Tochter
mit SBS- und CHA-Widdern riickgekreuzt. Die so entstandenen vier gene-
tisch verschiedenen Auentypen wurden mit SBS-Widdern und Widdern der
frohwiichsigen Rasse Weisses Alpenschaf (WAS) gekreuzt, welche die zu
saisonal agierenden CHA-Widder ersetzten. Die Widder liefen, nach Rasse
getrennt, mit den Auenherden mit. Auenlimmer wurden frithestens im
Alter von 11 Monaten zum ersten Mal belegt. Den Winter verbrachten die
Schafe im Kaltstall, das Friihjahr und den Herbst auf der Weide im Mittel-
land und den Sommer auf der Alp. Es wurde kein Kraftfutter zugefiittert.
Untersucht wurden die Fruchtbarkeitsmerkmale Wurfgrosse und Wurfge-
wicht zu verschiedenen Zeitpunkten, Konzeptionszeit und 24-Monats-Leis-
tung, sowie die Mastleistungsmerkmale und Schlachtausbeute der Limmer.




Bei der statistischen Auswertung der Merkmale wurden das Ablammjahr,
der Ablammmonat, Auentyp, Rasse des angepaarten Widders bzw. des
Vatertieres, der genetische Lammtyp, Wurfgrésse des untersuchten oder
des vorhergehenden Wurfes, Aufzuchttyp, Alpung und/oder Absetzmodus
und Lammgeschlecht als fixe Faktoren beriicksichtigt. Auenalter am
Ablammtag, Lammalter am Tag der Alpauffahrt sowie Lebendgewicht am
Schlachttag wurden als kontinuierliche Variablen eingesetzt.

Kontinuierliche Ablammung

Mit asaisonalen Rassen ist ein kontinuierliches Ablammsystem mit drei
Ablammungen in 24 Monaten mdglich. Das Einkreuzen der eher saisonalen
Vaterrasse CHA auf die asaisonale Mutterrasse SBS brachte keinen signifi-
kanten Nachteil beziiglich der 24-Monats-Leistung fiir die Kreuzungsauen
gegeniiber den reinrassigen Auen. SBS-Riickkreuzungsauen erwiesen sich
als ebenso asaisonal wie ihre reinrassigen Grossmiitter. Erst das Riickkreu-
zen mit CHA-Widdern bewirkte einen signifikanten Riickschritt beziiglich
der Asaisonalitit.

Von SBS- und WAS-Widdern gezeugte Wiirfe waren mehr oder weniger
gleichmissig Uiber das ganze Jahr verteilt. 22 % der Wiirfe mit WAS-
Vitern wurden im Monat Dezember geboren, was auf erhShte Aktivitét der
WAS-Widder wihrend der Alpung hindeutet. 64 % aller von CHA-
Widdern gezeugten Wiirfe wurden im Februar und Mirz abgelammt, was
fiir das saisonale Paarungsverhalten dieser Schafrasse spricht. Der Einfluss
der Widder-Rasse auf die Schnelligkeit, mit der die von ihm betreuten
Auen nach einer Geburt wieder aufnahmen, war signifikant und fiel zuun-
gunsten der CHA-Widder aus, was ebenfalls als Zeichen ihrer Saisonalitét
gewertet wird.

Der Ablammzeitpunkt hatte Einfluss auf mehrere Merkmale. Die in der
biologisch optimalen Ablammzeit von Februar bis April abgelammten
Wiirfe waren nicht nur diejenigen mit der grossten Anzahl lebend gebo-
rener Limmer, sie setzten auch die meisten Lammer und die schwersten
Wurfgewichte ab. Als zweitgiinstigster Ablammzeitpunkt erwies sich der
Monat Oktober. Die héchsten Geburtsgewichte wiesen von Februar bis Mai
geborene Lammer auf. Von Februar bis April und im Oktober geborene
Lammer hatten die hochsten Absetzgewichte und Lebendtageszunahmen,
erreichten am schnellsten die geforderten 40 kg Lebendgewicht und
erbrachten eine tiberdurchschnittliche Schlachtausbeute.

Auenleistung

Die Produktivitéit der Auen kann am besten am pro Jahr abgesetzten Ge-
wicht ihrer Lammer geschitzt werden, da Fruchtbarkeit und Aufzucht-
vermdgen der Muttertiere sowie die Weitergabe frohwiichsiger Eigenschaf-




ten darin enthalten sind. Auen mit einem SBS-Blutanteil von > 50 %
erbrachten {iiberdurchschnittliche Leistungen, Auen mit einem CHA-
Blutanteil von > 50 % lagen deutlich unter dem Durchschnitt. Trotz der
schwécheren Mastleistung ihres Nachwuchses konnten reinrassige SBS-
Auen dank ihrer Asaisonalitdt und Aufzuchteigenschaften eine iiberdurch-
schnittliche Produktivitdt entwickeln. Die Leistungen der Kreuzungsauen
lagen im Mittelfeld. SBS-Riickkreuzungsauen zeichneten sich durch sehr
kurze Konzeptionszeiten aus. Sie setzten zwar weniger Limmer ab als die
reinrassigen SBS-Auen, das Gewicht ihrer abgesetzten Wiirfe war jedoch,
pro Jahr gemessen, dem der SBS-Auen gleichwertig. Die Produktivitits-
werte der CHA-Riickkreuzungsauen blieben infolge langer Konzeptions-
zeiten und leichter Wiirfe klar unter denen der anderen Auentypen.

Mastleistung der Limmer

Lammer mit liberdurchschnittlich hohen Geburtsgewichten hatten iiber-
durchschnittlich hohe Lebendtageszunahmen und erreichten das 40-kg-
Gewicht schneller als der Durchschnitt. Alle Lammtypen, in deren Ahnen-
folge abwechselnd frohwiichsige und fruchtbare Vaterrassen aufeinander
folgten, wie z.B. bei den SBS-Riickkreuzungen, gehérten zu dieser Gruppe.
L&immer, in deren Ahnenfolge zwei Widder der gleichen Rasse einander
folgten, wie z. B. die CHA-Riickkreuzungen, erbrachten unterdurchschnitt-
liche Mastleistungen.

Im Gegensatz dazu waren bei der Schlachtausbeute Ldmmer von CHA-
Vitern mit zunehmendem Anteil an CHA-Blut allen anderen Lammtypen
zunchmend tiberlegen. Von WAS-Widdern gezeugte Limmer zeigten un-
terdurchschnittliche Ausbeuten, jene mit SBS-Vitern lagen im Mittelfeld.
Es konnten keine signifikanten Unterschiede in der Schlachtausbeute
zwischen Kastraten und weiblichen Tieren gefunden werden, was fiir eine
geringe Verfettung weiblicher Tiere bei extensiver Mast spricht.

Auf der Alp zeigten SBS-Riickkreuzungen die signifikant héchsten Zu-
wachsraten. Von WAS-Widdern gezeugte Limmer blieben in ihren Alp-
mastleistungen klar unter dem Durchschnitt.

Alpung

Mit jedem zus#tzlichen Lebenstag, den die Limmer am Tag der Alpauf-
fahrt alt waren, sank ihr Alptageszuwachs um 0.9 g.

Limmer, welche die Alpsaison zusammen mit ihren Miittern verbrachten,
nahmen auf der Alp pro Tag 173 g zu und waren den vor der Alpsaison ab-
gesetzten Tieren, signifikant iiberlegen. Diese Uberlegenheit kam trotz
Alterskorrektur zustande und wirkte sich nachhaltig positiv auf die Lebend-
tageszunahme der Ldmmer aus.




Herdenumtrieb

Die kontinuierliche Ablammung ist ein leistungsstarkes Ablammsystem.
Bei Verwendung asaisonaler Muttertiere und alternierendem Einsatz von
frohwiichsigen und fruchtbaren Vaterrassen sind drei Wiirfe in 24 Monaten
und die Aufzucht von trotz extensiver Haltung frohwiichsigen und frucht-
baren Nachkommen mdglich. Bei fortlaufender Remontierung ist sie, was
den Lidmmer-Output betrifft, der Frithjahrsablammung deutlich iiberlegen
und der Frithjahrs- und Herbstablammung zumindest ebenbiirtig. Durch die
kontinuierliche Produktion von Lammfleisch gibt sie dem Schafhalter die
Moglichkeit, flexibler auf das Marktgeschehen einzugehen, als er das mit
den beiden anderen Systemen kénnte.




Summary

The Alpes as cultivated land and living space for human beings, animals
and plants need maintenance work. In a neglected landscape there is no
recreation possible for man, animals and plants have limited chances to
survive and there is a rising danger for erosion and avalanches in winter. A
sustainable usage of alpine pastures, regarding the special aspects of their
situation, promotes the variety of species and contributes to preserve a
recreation area relatively save for people as well as it helps the residents to
earn their life. Sheep are easily satisfied, have a low bodyweight and the
ability to fit for extreme climatic conditions. They are adapted for grazing
alpine pastures. Sheep farming in Switzerland has an important task in
taking care of the cultural alpine landscape and in supplying the population
with local lamb meat of high quality. To be able to keep this duty it is
necessary to optimise the competitiveness of sheep farming with respect to
ecological demands. The objectiv of the presented project was to improve
sheep production by year-around lambing with prolific types of ewes and
by lambs with good growth traits under extensive rearing conditions with
sustainable usage of alpine grassland areas.

Purebred prolific Brown Mountain Sheep (BMS) ewes were mated to
purebred rams of the Charollais (CHA) breed, which are well known for
their excellent carcass value. The crossbred daughters again were mated to
BMS- or CHA-rams.The resulting four genetic types of ewes were mated
to purebred rams of the BMS-, CHA- or the good growing White Alpine
Sheep (WAS)-breed. The latter had to replace CHA-rams because these
acted too saisonal. The rams were kept together with the ewes all year
round except for three months in late winter to prevent lambing during the
alpine season. First mating of ewe-lambs took place at the age of 11
months. During winter sheep were kept indoors. In spring and fall they
grazed at lowland pastures and in summer at alpine grassland areas. No
concentrates were fed. Ewes were investigated for their reproduction
performance, as there is litter size, litter weight at birth and at weaning,
days to conception following ram exposure and number of lambings within
24 months. Lambs were investigated for growth performance and carcass
percentage. Statistical models included as fixed effects year of lambing,
month of lambing, genetic type of ewe, ram breed, genetic type of lamb,
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litter size, rearing type, sex of lamb, influence of alpine pasture and/or
weaning type. Age of ewe at lambing, age of lamb at the beginning of the
alpine season and lamb weight at the day of slaughtering were put as
random effects.

Year-around lambing

With non-seasonal types of sheep and a year-around lambing system it is
possible to have three litters within 24 months. CHA-sired crossbred ewes
were not handicaped concerning seasonality compared to the purebred
BMS-ewes. BMS-backcrosses acted as non-seasonal as the purebred BMS-
ewes. Only CHA-backcrosses showed a significant relapse concerning
year-around lambing.

BMS- and WAS-sired litters were spread over the year more or less
equally. 22 % of WAS-sired litters were born in December, which points at
an increasing activity of WAS-rams during the alpine season. 64 % of all
CHA-sired litters were born in February and March, which is a sign for
their seasonal mating behaviour. The amount of days to conception follow-
ing ram exposure was influenced significantly by the breed of the mating
ram, to the disadvantage of the CHA-breed, a further sign of seasonality.
Time of lambing affected several traits. Litters born from February to April
showed the highest number of lambs born alive as well as the highest
number of weaned lambs and the biggest amount of weaned litter weight.
The second favourable time of lambing was the month of October. The
highest birth weights were presented by lambs born from February to May.
Lambs born in April and October had the highest weaning weights and life-
time daily gains. They were the first to reach a life weight of the required
40 kg and their carcass percentage was above average.

Ewe performance

The total amount of weaned litter weight per ewe and year is the best indi-
cation for ewe productivity because it is the result of prolificacy and raising
ability of a dam plus the heritage of growth traits. The performance of ewes
with a BMS-blood-percentage of > 50 % was above mean, the one of ewes
with a CHA-blood-percentage of > 50 % clearly below mean. Allthough
the growth performance of their lambs was low the productivity of pure-
bred BMS-ewes was above mean due to the non-seasonality and the good
raising abilities of this breed. The results of the crossbred ewes was
average. BMS-backcrosses excelled in the fewest number of days to
conception. They had not as much lambs at weaning as purebred BMS-
ewes, but the total litter weight at weaning per ewe and year was equal for
these two genetic types of ewes. The results of CHA-backcrosses was
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clearly below average because of low litter weights and a high number of
days to conception following ram exposure.

Growth performance of lamb

Lambs with birth weights above average showed daily gains above average
and therefore reached the 40-kg-weight faster than the average. To this
groupe of well doing lambs belonged all genetic types of lambs with alter-
nating ancestors concerning type of breed (prolific or fast growing), like
the BMS-backcrosses. Genetic types of lambs like the CHA-backcrosses
with two ancesters of the same breed in series showed results below the
mean.

On the other hand CHA-sired lambs with increasing CHA-blood-percen-
tage showed increasing superiority concerning carcass percentage. WAS-
sired lambs had a carcass percentage below mean and the one of BMS-
sired lambs was average. There were no significant differences found in
carcass percentage between castrates and females, which means a lower fat
percentage for females under extensive conditions.

During the alpine season BMS-backcrosses showed the significant highest
daily gains. WAS-sired lambs were clearly below average.

Effect of alpine pasture

With each additional day of age at the beginnig of the alpine season there
was a decrease of 0.9 g concerning daily gain at the alpine pasture.

Lambs staying with their dams during alpine seaon gained 173 g per day, a
result which was significantly better than the alpine growth performance of
already weaned lambs and which had a lasting positive influence on life-
time daily gain.

The year-around lambing system is an efficient lambing system. Using
non-seasonal ewes and alternating sire breeds enables the sheep houlder to
crop three litters within 24 months and to raise prolific and good growing
lambs. Concerning lamb-output this system is at least as efficient as the
system with lambings in spring plus in fall and it is clearly advantageous to
the system with only one lambing in spring. In addition it enables the sheep
houlder to react more flexible to market conditions as it would be possible
with the other systems, due to the continuous production of lamb meat.
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1. Einleitung

Die Schweiz ist ein typisches Grasland. 38 % der Gesamtfliche der
Schweiz werden landwirtschaftlich genutzt, wobei das Verhéltnis von
Wiesen und Weiden zu Ackerland ca. 2 : 1 betrigt. Knapp 36 % der
landwirtschaftlich genutzten Fldche bestehen aus Alpweiden, was rund 13
% der Gesamtfliche der Schweiz entspricht. Diese Alpweiden werden
jahrlich wihrend drei Monaten fiir die S6mmerung von Rindern, Schafen,
Ziegen und Pferden genutzt.

Die Alpung ist ein wichtiger Faktor in der schweizerischen Nutztier-
haltung. Sie ermdglicht vielen Betrieben die Produktion von Futtervorriiten
fiir den Winter auf jenen Fléchen, die im Frithling und im Herbst von den
rauhfutterverzehrenden Tieren als Weiden genutzt werden. Im Falle der
Schathaltung dient die lange "Schaf-freie" Zeit der heimischen Weiden
ausserdem der Hygiene. Der Lebenszyklus der bei Schafen oft anzutreffen-
den Endoparasiten wird auf den verseuchten Weiden wihrend der
Sommerung empfindlich gestort, was, zusammen mit Entwurmungsmass-
nahmen bei den Tieren, nachhaltiger zur Gesundung des ganzen Bestandes
beitrigt, als eine Entwurmung allein.

Durch die Alpung konnen zusitzliche Flichen genutzt werden, welche
anderweitig keine Verwendung finden. Die maschinelle Bearbeitung von
Alpweiden ist kaum oder gar nicht moglich, und eine Heuernte von Hand
infolge des hohen Bedarfs an Arbeitskriften nicht rentabel. Eine Umnut-
zung dieser offenen Flichen durch die Forstwirtschaft wiirde nicht zuletzt
an den Forderungen des Tourismus scheitern, wie etwa moglichst grosse
Skigebiete flir den Wintersport und saftige Bergweiden mit malerisch
wirkenden Viehherden fiir Erholung suchende Wanderer im Sommer.

Die S6mmerung von landwirtschaftlichen Nutztieren hilft aber auch der
Abwanderung aus dem Berggebiet entgegenzuwirken. Eines der agrarpoli-
tischen Ziele der Schweiz ist die dezentrale Besiedlung. Die S6mmerungs-
beitrége, welche pro gesémmertes Tier an die Bewirtschafter der Alpwei-
den ausgerichtet werden, dienen "...der Sicherung der Bewirtschaftung des
Sommerungsgebietes ausserhalb der landwirtschaftlichen Nutzungsfléche
im engeren Sinn. Diese leistet einen wesentlichen Beitrag zum Schutz und
zur Pflege und damit zur Erhaltung der charakteristischen Kulturlandschaft
dieser Gebiete. Seit der Einflihrung der Massnahme im Jahre 1980 konnte
der Riickgang der Bestossung von Sémmerungsweiden aufgehalten und
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damit die Nutzung dieser Gebiete weitgehend gesichert werden."
(Kommentar des Eidgendssischen Volkswirtschaftsdepartementes vom 15.
Juni 1998 zum Entwurf fiir die S6mmerungsbeitragsverordnung). Die Aus-
zahlung der Beitréige ist jedoch an Bedingungen und Auflagen gebunden,
die den speziellen Anforderungen der Bergwelt Rechnung tragen.

Der gesamte Alpenraum ist 6kologisch hoch sensibel. Die Vegetations-
periode ist kurz, die Humusschicht diinn und die Hangneigung mehr oder
weniger steil. Die Gefahr, dass bei starken Niederschlidgen die Hénge ins
Rutschen kommen, wichst mit der Steilheit des Gelindes und der
Schwiichung des Wurzelwerkes. Ein gut durchwurzelter Boden, der der
Humusschicht Halt gibt, wirkt dieser Gefahr entgegen. Die Ausbildung des
Wurzelwerkes ist abhingig von der Entwicklung des oberirdischen Teils
der Pflanze und somit von der Nutzung derselben. Bei nicht oder zu wenig
genutzten Weiden liegen die zu langen Grashalme flach am Boden. Unter
ihnen erstickt oder verfault der Jungwuchs. Die Pflanzen verkiimmern nach
und nach und die Durchwurzelung des Bodens nimmt ab. Ausserdem
kommt der Schnee auf den langen, niederliegenden Halmen leichter ins
Rutschen als auf kurzgefressenem Gras. Die Lawinengefahr erhoht sich
(Ringdorfer, 1999). Aber auch die Uberbeweidung schadet der Vegetation,
da sie keinen ausreichend assimilierenden Narbenrest hinterldsst, was zu
einer Verdnderung der Grasnarbe fiihrt und damit der Verkarstung von
Gebirgen Vorschub leistet (Strittmatter, 1995).

Eine sachgerechte bzw. standortgerechte Nutzung der Alpweiden arbeitet
gegen die gefihrliche Erosion im Gebirge und dient der Pflege und Erhal-
tung der Kulturlandschaft im Berggebiet. Sie ist Voraussetzung fiir die
Auszahlung der S6mmerungsbeitréige, welche somit nicht nur als konomi-
sche, sondern auch als 6kologische und soziale Massnahme des Bundes
bezeichnet werden kénnen.

Schafe sind, aufgrund ihres geringen Korpergewichtes und ihrer Fahigkeit
auch unter extremen klimatischen Bedingungen zu gedeihen, fiir die Nut-
zung der hochgelegenen, steilen Alpweiden, die fiir die Beweidung durch
Rinder nicht in Frage kommen, besonders gut geeignet. Negative Faktoren
wie selektives Fressverhalten, Futterkonkurrenz fiir Wildtiere oder Ubertra-
gung von Krankheiten an diese kénnen durch striktes Einhalten medizini-
scher, vorbeugender Massnahmen und ein geeignetes Weidemanagement
unter Kontrolle gebracht werden. Der Bericht der Arbeitsgruppe "Nach-
haltige Schafalpung" vom 6.9.1999 listet die hierfiir notwendigen Empfeh-
lungen auf, die sowohl Skologische, wie auch 6konomische und soziale
Aspekte beriicksichtigen und deshalb als "nachhaltig" gelten.

Mit Inkraftsetzen der neuen Schlachtviehverordnung anfangs 1999 sanken
die Produzenten-Preise flir Schlachtschafe. Die Offnung der Mirkte zum
EU-Raum zwingt zur Anpassung der Preise um konkurrenzfihig zu blei-
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ben. Andererseits steigt der Pro-Kopf-Verbrauch von Lammfleisch konti-
nuierlich, was nicht nur eine Folge der Umlagerung der Priferenzen, aus-
geldst durch das BSE-Problem, ist. Lammfleisch hat dank seiner Skologi-
schen Produktion und seiner fiir die Erndhrung des Menschen giinstigen
Zusammensetzung einen guten Ruf bei den Konsumenten. Bei einer von
Badertscher Fawaz et al. (1997) durchgefiihrten Umfrage wurde die Nutz-
tierhaltung in der Schweiz als deutlich tierfreundlicher bezeichnet als dieje-
nige im Ausland. Bei der Bewertung verschiedener Tiergattungen erhielt
die Schafhaltung den héchsten Wert. Lammfleisch ist zudem mager und hat
eine giinstige Fettsdurezusammensetzung. Das Verhiltnis von Omega 6- zu
Omega 3-Fettsduren liegt bei Lammfleisch deutlich unter fiinf (Demise et
al., 1998). Lammfleisch kann deshalb als didtetisch bezeichnet werden, was
seinen Wert steigert.

Die Wirtschaftlichkeit der Schafhaltung muss optimiert werden, damit die
Schathaltung in der Schweiz auch weiterhin ihrer wichtigen Aufgabe der
Pflege und Erhaltung der Kulturlandschaft in der Bergwelt nachkommen
und die Bevolkerung mit qualitativ hochwertigem, einheimischem Lamm-
fleisch versorgen kann.

Das Ziel dieser Arbeit war deshalb die Erarbeitung eines Produktions-
systems fiir die Schathaltung, das den 6kologischen Anforderungen gerecht
wird und durch Verbesserung der Wirtschaftlichkeit und Nutzung des
Alpenraumes auch den sozialen Aspekt der Nachhaltigkeit beriicksichtigt.

Wichtige Kriterien fiir diese Arbeit waren

e cine kontinuierliche Ablammung um ein flexibleres Eingehen auf die
wechselnde Angebots/Nachfrage-Situation zu erméglichen und den
Markt ganzjdhrig mit einheimischem Lammfleisch beliefern zu kénnen

e hohe Fruchtbarkeit der Muttertiere, um den Profit pro Muttertier zu
vergrossern (3 Wiirfe in 24 Monaten plus grosse Wurfgrossen)

¢ Frohwiichsigkeit der Ldmmer unter flitterungs- und arbeitsextensiven
und damit kostengiinstigen Haltungsbedingungen

Das Projekt "Alpweideldmmer" ist eines der "best practices"-Projekte des
interdisziplindren Forschungsprojektes "PRIMALP - Nachhaltige Primér-
produktion im Alpenraum" der ETH-Ziirich. Dieses Polyprojekt widmet
sich der Erforschung der besten Nutzungs- und Handlungsstrategien,
welche zum Ziel haben, unter Beriicksichtigung konomischer und sozialer
Erfordernisse eine nachhaltige Stabilitit der Kulturlandschaft im Alpen-
raum zu gewihrleisten.
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2. Material und Methoden

2.1 Tierbestand

Unter den Schweizer Schafrassen ist keine, bei der die Eigenschaften
Fruchtbarkeit und Frohwiichsigkeit zusammen auftreten. Das Schwarz-
braune Bergschaf, auch Juraschaf genannt, ist eine mittelgrosse, robuste
und fruchtbare Rasse mit asaisonalem Paarungsverhalten. 11 % aller
Herdebuchtiere der Schweiz gehoren dieser Rasse an. Die Charollais Rasse
stammt urspriinglich aus Frankreich, ist weiss bewollt und frohwiichsig,
mit einem langen, gut bemuskelten Riicken. 2 % der Schweizer Herdebuch-
tiere sind Swiss Charollais, die anfangs der 1990-er Jahre in der West-
schweiz aus einer Kombination von Weissem Alpenschaf mit importierten
franzdsischen Charollais hervorgingen. Fiir das hier vorgestellte Projekt
wurden aus Frankreich importierte, reine Charollais-Widder eingesetzt.
Das Weisse Alpenschaf ist ebenfalls weiss und frohwiichsig und mit 55 %
aller Herdebuchtiere die am h#ufigsten vertretene Rasse in der Schweiz. Im
Projekt "Lammfleisch", das wihrend der ersten Hilfte der 1990-er Jahre
auf der "Chamau", der Forschungsstation der ETH, durchgefiihrt wurde,
konnte gezeigt werden, dass sich in der Weidemast sowohl die Einkreu-
zung von Weissem Alpenschaf als auch von Charollais auf das Schwarz-
braune Bergschaf lohnt, da die Mastleistung um rund 12 % verbessert
wurde. Kreuzungslimmer mit Charollais-Vitern zeigten ein giinstigeres
Fleisch : Knochenverhidltnis und einen héheren Schlachtkdrperwert als
andere Gebrauchskreuzungen (Liichinger, 1995).

Fiir die vorliegende Arbeit wurde deshalb versucht, die hohe Fruchtbarkeit
des Schwarzbraunen Bergschafes (SBS) mit der Frohwiichsigkeit der
Schafrasse Charollais (CHA) zu kombinieren, indem reinrassige SBS-Auen
mit CHA-Widdern gekreuzt wurden. Die so entstandenen Kreuzungs-Auen
wurden ihrerseits mit CHA-Widdern bzw. SBS-Widdern zuriickgekreuzt,
um festzustellen, inwieweit sich die kombinierten Leistungsmerkmale
weitervererben. Zu Vergleichszwecken wurden wihrend des ganzen Ver-
suches auch die reinrassigen Produkte der Paarung von SBS-Auen mit
SBS-Widdern herangezogen. So entstanden vier genetisch verschiedene
Auentypen, deren Reproduktionsleistungen miteinander verglichen werden
konnten.



16

Da in der Schweiz kein Markt fiir Kreuzungstiere existiert, musste der Auf-
bau der Herden durch eigene Zucht erfolgen. Dafiir wurden die reinrassigen
SBS-Auen des vorgingigen Projekts "Lammfleisch" benutzt und die Jung-
auen ausschliesslich aus dem eigenen Bestand remontiert. Nur die Bocke
wurden zugekauft. So entstanden zwei Herden zu je 100 Auen, in denen je-
weils alle vier genetischen Auentypen vertreten waren. Infolge dieser Vor-
gehensweise und der auf fiinf Jahre beschrinkten Versuchsdauer war die
Anzahl der Riickkreuzungsauen im Vergleich zu den anderen Auentypen
deutlich kleiner (Tabelle 1).

Tabelle 1: Anzahl aller am Versuch beteiligten Auen

Anzahl Kreuzungstyp Auentyp

99 reinrassig SBS

156 Kreuzung CHAXxSBS

25 Riickkreuzung SBSx(CHAxSBS)
39 Riickkreuzung CHAx(CHAxSBS)

Zur Lammerproduktion wurden diese vier Auentypen mit reinrassigen
Widdern der Rassen SBS und CHA bzw. mit Weissen Alpenschaf Widdern
(WAS) gedeckt. Letztere ersetzten nach Ablauf der halben Versuchszeit die
CHA-Widder, da diese eher kurzbeinigen Tiere nicht auf die sehr steile Alp
gebracht werden konnten. Die infolge dieses Handikaps entstehende kiinst-
liche Belegpause verlédngert die Leerzeit zu stark.

Tabelle 2 zeigt die Paarungskombinationen, die zu den verschiedenen
Lammtypen fiihrten und die resultierende Anzahl lebend geborener Lam-
mer je Typ. Von 1995 bis 1999 wurden 1470 Lammer lebend geboren. Fiir
die Analyse der Reproduktionsleistung der vier Auentypen konnten alle
beriicksichtigt werden. Von der Auswertung der Mastleistung mussten 7
Lammer ausgeschlossen werden: alle 6 Mehrfachriickkreuzungen auf
Charollais, weil ihre Gruppengrdsse fiir eine statistisch gesicherte Aussage
zu klein war, und ein reinrassiges SBS-Lamm, weil sein Geburtsgewicht
fehlte.
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Tabelle 2: Anzahl lebend geborener Lidmmer je Typ und Paarungs-

kombination der Elterntiere

Anzahl Lammtyp Viiter  Miitter
reinrassig

143 SBS SBS SBS
Kreuzungen

317 CHAxSBS CHA SBS

73 WASxSBS WAS SBS
Riickkreuzungen

357 SBSx(CHAXSBS) SBS CHAxXSBS

192 CHAx(CHAxSBS) CHA CHAXSBS

228 WASx(CHAxSBS) WAS CHAXSBS
Mehrfachriickkreuzungen

30 SBSx(SBSx(CHAxSBS))  SBS SBSx(CHAXSBS)
1 CHAx(SBSx(CHAxSBS)) CHA SBSx(CHAxSBS)
34 WASx(SBSx(CHAxSBS)) WAS  SBSx(CHAxSBS)
46 SBSx(CHAx(CHAXSBS)) SBS CHAx(CHAXSBS)
5 CHAx(CHAxX(CHAxSBS)) CHA  CHAx(CHAXxSBS)
44 WASx(CHAx(CHAxSBS)) WAS CHAx(CHAXxSBS)

2.2 Haltung

2.2.1 Reproduktion

Beabsichtigt war, die kontinuierliche Ablammung wihrend des ganzen
Jahres ohne kiinstliche Eingriffe in den Hormonhaushalt der Auen zu er-
reichen. Einzig die Asaisonalitét der Tiere und die Interaktionen zwischen
ménnlichen und weiblichen Tieren sollten zum Tragen kommen. Dazu war
es notig, die Widder moglichst wihrend des ganzen Jahres mit den Auen
mitlaufen zu lassen. Um jedoch Ablammungen auf der Alp zu vermeiden,
mussten die Widder von Mitte Januar bis Mitte April von den Auen ge-
trennt werden. Zusétzliche Belegpausen fanden wihrend der Alpsaison 95
und 96 statt, da sich die Alp "Weissenstein" als zu steil fiir die CHA-
Widder herausstellte. Die CHA-Widder wurden in den folgenden Projekt-

jahren durch WAS-Widder ersetzt.
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Wihrend der ersten beiden Projektjahre wurde jedem Widder eine Gruppe
von 20 Auen zugeteilt. Die getrennte Haltung vieler Herden auf den
Weiden und im Stall, sowie die fortlaufende Umteilung nicht trichtiger
Auen in eine andere Auengruppe brachte einen hohen Arbeitsaufwand mit
sich. Deshalb wurde fiir den Rest der Projektzeit umgestellt auf zwei
Herden zu je 100 Auen und drei gleichrassigen Widdern. Nach einem Jahr
wechselten die Widder die Herde und wurden nach einem weiteren Jahr
durch neue Widder ersetzt. So wurde Inzucht verhindert, denn die remon-
tierten Jungauen verblieben jeweils in der Herde ihrer Miitter.

Nach dem Ablammen hielten sich die Muttertiere mit maximal zwei ihrer
neugeborenen Limmer fiir 30 Tage in einer separaten Herde auf und wur-
den dann wieder in ihre Ursprungsherde reintegriert. Die iiberzéhligen
Lammer aus Mehrlingsgeburten wurden im "Kindergarten" von Hand
aufgezogen. Abgesetzt wurden die Ldmmer im Alter von 90 Tagen, mit
Ausnahme jener Tiere, welche sich zu diesem Zeitpunkt bereits mit ihren
Miittern auf der Alp befanden. Die abgesetzten Lémmer wurden in einer
von den Auen getrennten Herde gehalten. Im Alter von 11 Monaten wur-
den die remontierten Jungauen fiir die erste Belegung in ihre Ursprungs-
herde zuriickgebracht.

2.2.2 Sanitire Massnahmen

Um der Moderhinke vorzubeugen wurden alle Tiere wdochentlich, ausser
wihrend der Alpzeit, durch das Klauenbad geschickt (2,5 1 Kupfervitriol +
3 1 Formalin + Wasser). Geschnitten wurden ihre Klauen viermal pro Jahr.
Das Riudebad gegen Ridude und Ektoparasiten fand jeweils vor der Alpauf-
fahrt statt. Gegen Endoparasiten (Magen-, Darm-, Lungen- und Band-
wiirmer) wurde den Auen viermal pro Jahr oral ein Anthelmintikum
verabreicht.

Neugeborene Lammer bekamen am ersten Lebenstag ein Selen/Vitamin-E-
Priparat zur Vorbeugung gegen die Weissmuskelkrankheit. In der zweiten
Lebenswoche wurden die Schwinze kupiert und die Widderldmmer kas-
triert. In der zweiten und in der sechsten Woche wurden die Limmer vor-
beugend gegen die Breinierenkrankheit (Clostridium perfringens) geimpft.

2.2.3 Fiitterung

Das Futter der extensiv gehaltenen Tiere bestand ausschliesslich aus Rauh-
futter in Form von Gras, Heu oder Grassilage. Zus#tzlich wurde téglich
Mineralsalz verabreicht. Kraftfutter wurde nicht eingesetzt.
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2.2.4 Standort

Den Winter verbrachten die Herden im Kaltstall der "Chamau", der im
Kanton Zug gelegenen Forschungsstation des Departementes flir Agrar-
und Lebensmittelwissenschaften der ETH-Ziirich. Sie befindet sich in der
Reussebene auf 400 m.ii.M. Die durchschnittliche jihrliche Niederschlags-
menge betriigt dort ca. 1000 mm. Der Kaltstall ist als Laufstall konzipiert,
dessen zwei Teile durch den Mittelgang getrennt sind und die nach Bedarf
noch unterteilt werden kénnen. Als Einstreu wurde Stroh verwendet und
der Mist im Frithling gesamthaft entfernt.

Im Frihling und im Herbst grasten die Tiere auf den Weiden der
"Chamau".

Ende Juni wurden die Herden in den Kanton Graubiinden auf die nordlich
vom Albulapass gelegene Alp "Weissenstein" gebracht, welche seit 1967
im Besitz der ETH-Ziirich ist und S6mmerungsmoglichkeiten fiir ca. 150
GVE bietet (Milchkiihe, Mutterkiihe, Jungvieh, Schafe und Pferde). Die ca.
95 ha fiir Schafe geeigneten Weidefldchen liegen im oberen, steilen Teil
der Alp und reichen bis zu einer H6he von 2500 m.ii.M. hinauf. Aufgrund
dieser Hohenlage ist auch im Hochsommer mit Schneestiirmen und Minus-
Temperaturen zu rechnen, weshalb Ablammungen auf der Alp nicht er-
wiinscht waren. Die Weidefliche war durch einen doppelten elektrischen
Zaun in zwei Teile geteilt, damit sich die Herden nicht vermischen konn-
ten. Ein Betreuer brachte den Tieren téglich Mineralsalz und kontrollierte
sie auf ihren Gesundheitszustand.

2.3 Datenerhebung

Geburtsgewichte wurden nur von lebend geborenen Limmern erhoben.
Von der Geburt an bis zum Erreichen des Lebendgewichtes von 40 kg wur-
den die Ldmmer, mit Ausnahme der Alpsaison, wochentlich gewogen, und
zwar, um die Arbeitsabldufe zu optimieren, in Verbindung mit dem
Klauenbad. Die Waage befand sich zwischen den beiden Becken flir das
Waschen und Desinfizieren. Von den geschlachteten Limmern wurde das
kalte Schlachtgewicht und der erzielte Preis erfasst.

Geburts- und Abgangsdatum, Abstammung, Geschlecht, Geburts- und Auf-
zuchttyp sowie Alpung ja oder nein wurde fiir jedes Tier erfasst. Durch
seine Ohrmarke war jedes Lamm eindeutig identifizierbar.

Bei den Auen wurde die Anzahl geleisteter Wiirfe und das Alter beim Ab-
lammen erfasst.
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2.4 Datenaufbereitung und Auswertung

2.4.1 Datenaufbereitung

Die Gewichtsdaten wurden iberpriift und fehlende Angaben, sowie Aus-
reisser durch den Durchschnittswert der zwei vorhergehenden und nach-
folgenden Wochen ersetzt. Aus den wochentlich erhobenen Gewichten
wurden die 30-, 60- und 90-Tage-Gewichte berechnet entsprechend der
Zunahme der betreffenden Woche. Die tiglichen Zunahmen auf der Alp
wurden aus der letzten Wigung vor Alpauffahrt und der ersten Wigung
nach Alpabfahrt berechnet. Das Alter bei Erreichen des Lebendgewichtes
von 40 kg wurde aus dem Datum der letzten Wigung vor und dem Datum
der ersten Wigung nach Erreichen des 40-kg-Gewichtes entsprechend der
Tageszunahme der betreffenden Woche errechnet. Fand das Ereignis auf
der Alp statt, so wurde das entsprechende Datum mit Hilfe der Tageszu-
nahmen auf der Alp berechnet.

Die Konzeptionszeit ergab sich aus der Zeitspanne zwischen Wiedereintritt
der Aue in die Herde 30 Tage nach einer Geburt und der folgenden Ablam-
mung minus 151 Tage. Die 24-Monats-Leistung wurde berechnet aus der
Zeitdifferenz zwischen dem Datum des ersten wihrend des Versuches er-
folgten Herdeneintritts einer Aue und dem Datum 30 Tage nach jedem
Waurf, und zwar aus der Uberlegung heraus, dass ein Wurfzyklus aus der
Zeit fiir die Belegung plus der Zeit fiir die Trichtigkeit plus 30 Tage Tren-
nung von der Herde besteht. Belegpausen wurden mitgerechnet (s. Grafik
8, Kapitel 3.2.3).

2.4.2 Datenauswertung
2.4.2.1 Statistisches Programm

Fiir die statistischen Auswertungen wurde das Paket S-Plus (1995) verwen-
det. Die varianzanalytische Berechnung erfolgte nach der Methode der
kleinsten Quadrate. Infolge der unbalencierten Datenstruktur wurden die
Summenquadrate nach Typ III berechnet ("dropl"-Funktion). Die LSQ-
Mittelwerte wurden mit Hilfe linearer Kontraste verglichen. LSQ-Mittel-
werte mit verschiedenen Indizes weichen signifikant voneinander ab (p <
0.01), wobei der Buchstabe "a" der jeweils besten Leistung zugeordnet ist.
Alle verwendeten Daten waren annihernd normalverteilt. Die verschie-
denen Modelle wurden mit den folgenden Variablen aufgebaut:



21

2.4.2.2 Variablen

Kategorische Variablen

Umwelteinfluss

Die verschiedenen Bedingungen der fiinf Versuchsjahre wurden durch den
Faktor "Jahr" beriicksichtigt. Der Geburtsmonat (Monat) beeinflusste das
Wachstum der Lammer durch unterschiedliches Wetter und unterschied-
liches Nahrungsangebot. Mit dem Faktor "Alp" wurde beriicksichtigt, dass,
infolge der tiber das ganze Kalenderjahr verteilten Ablammungen, nicht
alle Lammer wihrend der untersuchten Periode auf der Alp waren. Ausser-
dem wurden Kastraten, die kurz vor Erreichen von 40 kg Lebendgewicht
standen, nicht gesémmert.

Wurfgrisse und Aufzucht

Der Einfluss des Geburtstypes wurde iiber "GebTyp", derjenige der
Aufzuchtart tiber "AufTyp" beriicksichtigt. Dabei wurden Wurfgréssen von
drei und vier Limmern in der Faktorstufe ">Zwillinge" zusammengefasst.
Bei der Aufzuchtart ergaben sich nur zwei Faktorstufen, da maximal zwei
Lammer bei den Muttertieren verbleiben durften. Die iiberzéhligen, im
Kindergarten von Hand aufgezogenen Limmer wurden als "Zwillinge" ein-
gestuft. Bei der Auswertung der Auenleistung wurde auch der Geburtstyp
des vorhergehenden Wurfes beriicksichtigt (vGebTyp). Savas et al. (2000)
fanden eine mittlere, positive Korrelation zwischen der Anzahl lebend
geborener Limmer des ersten und der folgenden Wiirfe. Es wurde deshalb
vermutet, dass die Grosse eines Wurfes auch auf andere Leistungs-
merkmale des folgenden Wurfes Einfluss haben knnte.

Léammer, die vor ihrem 90. Lebenstag zusammen mit ihren Miittern auf die
Alp gebracht wurden und sich dort selbst absetzten, wurden der Stufe
"m.M.g." der Faktoren "Alp" bzw. Absetzmodus (AbsM) zugeordnet, plan-
méssig abgesetzte und gealpte bzw. nicht gealpte Limmer den Stufen
"0.M.g." bzw. "n.g."

Individuen

Neben dem Geschlechtseinfluss (Sex) wurden 10 verschiedene genetische
Lammtypen (GLTyp), vier genetischen Auentypen (GATyp) und drei
Widder-Rassen berticksichtigt, wobei unterschieden wurde zwischen der
Rasse des Vaters eines Wurfes (WRV) und der Rasse jenes Widders, der
nach einer erfolgten Ablammung der betreffenden Auen zuerst angepaart
wurde (WRA). Bei Auen, die nicht zligig aufnahmen und in deren Leerzeit
das Auswechseln der Widder stattfand, war WRYV nicht gleich WRA.
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Kontinuierliche Variablen

Das Alter der Auen beim Ablammen war wegen der kontinuierlichen Ab-
lammung mit zunehmender Wurfnummer breiter gestreut (Anhang 1). Das
Ablammalter beim dritten Wurf, zum Beispiel, variierte zwischen 32 und
45 Monaten. Deshalb wurde das Alter der Auen beim Ablammen als kon-
tinuierliche Variable in die Modelle miteinbezogen, und zwar in Form der
individuellen Abweichung vom durchschnittlichen Auenalter (DAA). Bei
der Analyse der 24-Monats-Leistung wurde die Anzahl aller von einer Aue
ab Beginn des Projektes geworfenen Limmer in Form des durchschnitt-
lichen Geburtstypes (DGebTyp) beriicksichtigt. Weil die Ldmmer bei Alp-
auffahrt unterschiedlich alt waren, wurde die Mastleistung auf der Alp mit
dem Lammalter bei Alpauffahrt (LAA) korrigiert. Bei der Analyse der
Schlachtausbeute wurden die unterschiedlichen Lebendgewichte am
Schlachttag mit der individuellen Abweichung von den geforderten 40 kg
(DSgew) berlicksichtigt.

2.4.2.3 Modelle

Reproduktionsleistung

Wurfgrossen und Anzahl lebend geborener Limmer pro Wurf
y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA*+ GATyp + WRYV + vGebTyp
t+e

Wurfgewichte bei Geburt, am 30., 60. und 90. Tag
y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + GATyp + WRV + GebTyp
+e

Konzeptionszeit
y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + GATyp + WRA + vGebTyp
t+e

Anzahl Wiirfe in 24 Monaten
y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + GATyp + bs*DgebTyp + e

Mastleistung

Geburtsgewicht
y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA?+ GLTyp + Sex + GebTyp + ¢
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30-, 60-, 90-Tage-Gewicht, Tageszuwachs von Geburt bis zum 90. Tag,
Tageszuwachs vom 90. Tag bis zum Alter bei Erreichen von 40 kg
Lebendgewicht, Lebendtageszunahme und Alter bei Erreichen von 40
kg Lebendgewicht

y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + GLTyp + Sex + GebTyp +

AufTyp +Alp+e

Alpzuwachs
y =c + JAHR + b;*DAA + b,*DAA? + Sex + GebTyp + AufTyp + AbsM
+ GLTyp + bs*LAA +e

Schlachtausbeute
y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + Sex + GebTyp + AufTyp +
Alp + GLTyp + bs*Dsgew + ¢

wobei:

y
C

c

Jahr

Beobachtungswert
Konstante
zufilliger Restfehler

fixer Effekt des Geburts- bzw. Wurfjahres (5 Stufen)

Monat fixer Effekt des Geburts- bzw. Wurfmonates (10 Stufen)

GATyp  fixer Effekt des genetischen Auentypes (4 Stufen)

WRV fixer Effekt der Rasse des Vaters eines Wurfes (3 Stufen)

WAR fixer Effekt der Rasse des zuerst angepaarten Widders (3 Stu-
fen)

GLTyp fixer Effekt des genetischen Lammtypes (10 Stufen)

GebTyp fixer Effekt des Geburtstypes bzw. der Wurfgrdsse (3 Stufen)

AufTyp fixer Effekt des Aufzuchttypes (2 Stufen)

Sex fixer Effekt des Lammgeschlechtes (2 Stufen)

Alp fixer Effekt der Alpung (3 Stufen)

AbsM fixer Effekt des Absetzmodus (2 Stufen)

b; bisbs  Regresssionskoeffizienten

DAA individuelle Abweichung vom mittleren Auenalter

DAA, individuelle Abweichung vom mittleren Auenalter im Quadrat

DgebTyp durchschnittlicher Geburtstyp bzw. Wurfgrisse

LAA Lammalter bei Alpauffahrt

Dsgew individuelle Abweichung vom 40-kg-Gewicht am Schlachttag
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3. Ergebn’isse

3.1 Kontinuierliche Ablammung

Von 1995 bis 1999 wurden total 319 Auen von 20 verschiedenen Widdern
belegt, woraus insgesamt 921 Ablammungen resultierten. Mit Ausnahme
des Hochsommers waren die Wiirfe iiber das ganze Kalenderjahr verteilt
mit deutlicher Hiufung im Spé#twinter und im Monat Oktober (Grafik 1).
19.4 % aller Wiirfe fanden im Oktober statt, was durch die dreimonatige
Belegpause von Mitte Januar bis Mitte April erkldrt werden kann, die nétig
war, um Ablammungen auf der Alp zu vermeiden. Diese Belegpause fiihrte
zu einer Akkumulation von zur Paarung bereiten Auen Ende April. Die
Héufung von Wiirfen im Spétwinter kann auf die CHA-Widder zuriick-
gefiihrt werden (Grafik 2).

Grafik 1: Prozentuale Verteilung aller Wiirfe {iber das Kalenderjahr
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Die von SBS-Widdern gezeugten Wiirfe verteilten sich relativ regelmissig
iiber das Jahr. Bei der #hnlich gleichmissigen Verteilung der von WAS-
Widdern abstammenden Wiirfe fillt die starke Haufung im Monat Dezem-
ber auf. Es wird vermutet, dass der Temperaturwechsel im Umfeld der
Tiere, verursacht durch die Alpauffahrt, das Paarungsverhalten der WAS-
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Widder anregen koénnte. In den ersten zwei Projektjahren wurden die
Widder wihrend der Alpsaison im Tal belassen, da sich die CHA-Widder
als ungeeignet erwiesen flir die sehr steile Alp "Weissenstein". Dass 64 %
aller von CHA-Widdern gezeugten Wiirfe in den Monaten Februar und
Mirz abgelammt wurden, ist jedoch nur zum Teil durch diese zusitzlichen
Belegpausen bedingt. Die SBS-Widder wiesen wihrend des gleichen Zeit-
raumes bei gleichen Bedingungen nur 48 % der von ihnen gezeugten Wiirfe
aus. Die CHA-Widder hatten ihre grosste Aktivitdt in den Monaten Sep-
tember und Oktober, was auf eine stirkere Saisonalitit im Paarungs-
verhalten der Rasse Charollais im Vergleich zum Schwarzbraunen Berg-
schaf und zum Weissen Alpenschaf schliessen ldsst.

Grafik2: Verteilung der Wiirfe tiber das Kalenderjahr in Prozent aller
Wiirfe der jeweiligen Widder-Rasse
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Bei der Verteilung der Wiirfe nach genetischem Auen-Typ wurden die 300
Wiirfe von CHA-Vitern nicht berticksichtigt, da sie infolge ihrer Asaisona-
litit das Bild verzerren wiirden, und zwar einseitig zu Lasten der reinras-
sigen SBS-Auen, da diese von Anfang an am Versuch teilnahmen, wihrend
die anderen Auen-Typen spéter, z.T. erst nach Absetzen der CHA-Widder,
dazu stiessen. Grafik 3 zeigt die prozentuale Verteilung der Wiirfe iiber das
Kalenderjahr fiir reinrassige, Kreuzungs- und Riickkreuzungsauen.
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Grafik 3: Verteilung der Wiirfe {iber das Jahr in Prozent aller Wiirfe der
reinrassigen, Kreuzungs- bzw. Riickkreuzungsauen
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Grafik 4: Verteilung der Wiirfe {iber das Jahr in Prozent aller Wiirfe des
jeweiligen Riickkreuzungstyps
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Die Wiirfe der reinrassigen Auen sind &hnlich {iber das Jahr verteilt wie
jene der Kreuzungen, was darauf schliessen lisst, dass die Kreuzungs-
Auen, trotz ihres CHA-Blutanteils von 50 %, ein #hnlich asaisonales
Paarungsverhalten besitzen wie die reinrassigen SBS-Auen. Auch die
Verteilung der Wiirfe der Riickkreuzungs-Auen ist jener der Kreuzungs-
Auen #hnlich. Werden die beiden genetisch verschiedenen Typen von
Riickkreuzungsauen jedoch getrennt beurteilt, ergibt sich ein auffillig
unausgeglichenes Bild (Grafik 4). Ein Grund hierflir liegt im Aufbau der
Herden. Die Riickkreuzungsauen waren die jiingsten Tiere und zahlen-
missig schwicher vertreten als die reinrassigen und Kreuzungsauen. Die
kleine Anzahl ihrer Wiirfe macht deren Verteilung anfilliger fur Ab-
weichungen.

Grafik 5:Prozentualer Anteil der Wurfgrssen an allen Wiirfen pro Monat
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Bei 43 % aller Wiirfe kam ein Lamm zur Welt, Zwillinge wurden bei 46 %
aller Ablammungen geboren. Drillingswiirfe machten 9 % aus und Vier-
lingswiirfe 2 %. Es besteht eine Beziehung zwischen Jahreszeit und Wurf-
grosse. Grafik 5 zeigt die Anteile von Einlings-, Zwillings- und >Zwillings-
wiirfen an allen Wiirfen eines Monats, Grafik 6 die Abweichung der
Wurftypen-Anteile vom jeweiligen Gesamtdurchschnitt je Monat. Von
Januar bis Médrz nimmt der Anteil an Einlingswiirfen von 61 % auf 20 % ab
und steigt dann bis Juni auf knapp 80 % an. Mit dem Anteil Zwillingswiirfe
verhidlt es sich genau umgekehrt. 60 % aller Mirz-Wiirfe waren Zwil-
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lingswiirfe. Der Anteil von >Zwillingswiirfen stieg an von Januar bis Mirz,
wo er 21 % erreichte und sank bis Mai wieder auf einen unterdurch-
schnittlichen Wert.

Grafik 6: Monatliche Abweichung des Anteils der drei Wurftypen vom
Gesamtmittelwert des jeweiligen Wurftypes in Prozentpunkten
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Ob und inwieweit die Fruchtbarkeit von der Jahreszeit allein (grossere
Wiirfe Ende Winter/Anfang Friihjahr, kleinere Wiirfe wihrend des rest-
lichen Jahres) oder auch noch von anderen Faktoren abhingig ist, wird im
Kapitel Reproduktionsleistung untersucht.

Die sehr kleine Gruppe von September-Wiirfen wurde, wo immer sie nicht
wesentlich in ihren Werten von der Gruppe der Oktober-Wiirfe abwich, zu
dieser gerechnet. Nur bei Leistungsmerkmalen, bei denen Tests auf nicht
zufillige Abweichungen schliessen liessen, wurden die beiden Gruppen
getrennt ausgewertet.

3.2 Reproduktionsleistung der Auen

Im September 1994 wurde mit reinrassigen SBS-Auen begonnen die Her-
den aufzubauen. Im Juni 1999 fand die letzte Geburt statt. Insgesamt waren
319 Auen am flinfjéhrigen Versuch beteiligt und brachten 1570 Ldmmer in
921 Wiirfen zur Welt. 37 Wiirfe bestanden ausschliesslich aus totgeborenen
Lammern. 1470 Limmer wurden lebend geboren (= 93.63 %). Bis zum 90.
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Tag nach der Geburt wurden 185 Abgiinge verzeichnet. 1235 Limmer
konnten bis zur Schlachtreife grossgezogen werden, was 78.7 % aller
geborenen Limmer bzw. 84.0 % aller lebend geborenen Ldmmer ent-
sprach.

Bei 13 Auen fiihrten die Belegungen nicht zur Trichtigkeit (= 4,1 %). Die
Muttertiere waren im Durchschnitt all ihrer Ablammungen 3.1 Jahre alt,
brachten im Mittel 3 Wiirfe innert 24 Monaten und 1.7 Limmer, bzw 1.6
lebend geborene Limmer pro Wurf. Bei der Wurfgrosse muss berlick-
sichtigt werden, dass es sich hierbei um einen Durchschnittswert der iiber
das ganze Kalenderjahr verteilten Ablammungen handelt, und nicht nur um
die sehr fruchtbaren Frithjahrswiirfe, welche normalerweise flir Vergleichs-
zahlen herangezogen werden. Das durchschnittliche Geburtsgewicht eines
ganzen Wurfes (nur lebend geborene L&mmer) betrug 7.5 kg. Tabelle 3
zeigt Rohdaten zur Auenleistung getrennt nach den vier genetisch verschie-
denen Auentypen.

Tabelle 3: Absolute Zahlen zur Auenleistung nach genetischem Typ

SBSx CHAx
SBS CHAxSBS CHAxSBS CHAxSBS
Anzahl aller Auen 99 156 25 39
Anteil reproduz. Auen (%) 97.0 96.8 96.0 89.7
durchschn.Ablammalter (Jahre) [4.12 2.65 1.96 2.20
Wurfgrosse 1.8 1.7 1.4 1.6
Anteil tot geborener Limmer (%) 7.6 5.6 5.8 5.9
Absetzrate (am 90. Tag, %) 89 87 91 79
Wurfgewicht (kg) 8.20 7.36 6.05 6.42
Konzeptionszeit (Tage) 50 72 34 101
Wiirfe in 24 Monaten 3.2 29 3.3 2.6

Die reinrassigen SBS-Auen waren die &ltesten Tiere. Sie hatten den gréss-
ten Anteil reproduzierender Auen, die héchsten Wurfgrossen, aber auch die
grosste Anzahl tot geborener Lidmmer. IThre Wiirfe waren die schwersten
(nur lebend geborene Lammer).

Die SBS-Riickkreuzungen waren im Durchschnitt die jiingsten Tiere und
hatten die kleinsten Wurfgrossen. Thre Absetzrate von 91 % war die hochs-
te. Die Konzeptionszeit, als Zeit zwischen Eintritt in die Herde und erfolg-
reicher Belegung definiert, war bei den SBS-Riickkreuzungen mit 34 Ta-
gen auffallend kurz. Daraus ergab sich fiir diese Gruppe die hdchste Anzahl
Wiirfe innerhalb von 24 Monaten. Die relativ kleine Gruppengrésse von
nur 25 Auen muss jedoch bei der Interpretation beriicksichtigt werden.
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Bei den CHA-Riickkreuzungen lag der Anteil reproduzierender Auen deut-
lich tiefer als bei den anderen genetischen Auentypen. Mit 79 % war ihre
Absetzrate die kleinste aller Absetzraten. Die im Vergleich zu den anderen
Auentypen lange Konzeptionszeit von 101 Tagen fiihrte zur tiefsten 24-
Monats-Leistung beziiglich Anzahl Wiirfe.

Weil sich die beiden Riickkreuzungstypen bei mehreren Werten stark
voneinander unterschieden, wurden sie, trotz kleiner Gruppengrossen, ge-
trennt ausgewertet.

3.2.1 Wurfgrosse

Reinrassige SBS-Auen brachten iiberdurchschnittlich viele Wiirfe mit mehr
als zwei Lammern (Grafik 7). Ihr Anteil an Einlingswiirfen lag 11 % unter
dem Durchschnitt. Die Kreuzungsauen brachten anteilsmissig mehr
Einlings- und Zwillingswiirfe und weniger Mehrlingswiirfe als die SBS-
Auen. Die noch jungen SBS-Riickkreuzungsauen hatten einen iiberdurch-
schnittlich hohen Anteil an Einlingswiirfen, wihrend ihr Anteil an
Zwillings- und Mehrlingswiirfen deutlich unter dem Mittelwert lag. Die im
Alter zwischen den Kreuzungsauen und den SBS-Riickkreuzungsauen
liegenden CHA-Riickkreuzungsauen reihten sich, was die Verteilung ihrer
Waurftypen betraf, zwischen diesen ein.

Grafik 7: Prozentualer Anteil der drei Wurftypen an allen Wiirfen eines
jeden genetischen Auentyps (Rohdaten)
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Es wurden verschiedene Modelle zur Analyse der Wurfgrosse bei der
Geburt aufgestellt, die alle nicht zu befriedigen vermochten, da das Be-
stimmtheitsmass bei allen Modellen unter 20 % blieb. Es wird deshalb
angenommen, dass bei dem vorliegenden Projekt andere, nicht untersuchte
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Faktoren wie z. Bsp. die Grisse des Wurfes, aus dem die Aue stammt,
einen wesentlichen Einfluss auf die Wurfgrésse bei der Geburt ausiibten.
Die in Tabelle 4 aufgelisteten varianzanalytischen Ergebnisse fiir die Wurf-
grosse bei Geburt (alle lebend und tot geborenen Ldmmer), die Anzahl
lebend geborener Limmer pro Wurf und die Wurfgrosse am 90. Tag wur-
den mit folgendem Modell gerechnet:

y = ¢ +Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA’* + GATyp + WRYV + vGebTyp
t+e

Die September-Gruppe (15 Wiirfe) wurde in die Oktober-Gruppe integriert.
Es wurden flinf Wiirfe, bei denen die neugeborenen Limmer eindeutig
infolge eines Schneesturmes ums Leben kamen, von der Auswertung der
Absetzwurfgrosse ausgeschlossen. Die Wurfgrésse am 90. Tag nach dem
Ablammen gibt im Vergleich mit den beiden anderen Merkmalen Auskunft
iber die Fruchtbarkeit und die Aufzuchtqualititen der Muttertiere, da alle
Wiirfe, auch solche ohne iiberlebende Limmer, gewertet wurden.

Tabelle 4: Varianzanalyse der Wurfgrsse bei Geburt, der Anzahl lebend
geborener Lammer pro Wurf und der Wurfgrésse am 90. Tag

nach der Geburt

Wurfgr.Geburt |Anz. LG/W | Wurfgr. 90.Tag
FG | F-Werte Pr(F) |[F-Wert Pr(F} F-Wert Pr(F)
Wurfjahr 4 0.27 0.89494 |0.51 0.73084 {1.68 0.15315
Wurfmonat 8 110.42 0.00000 }6.73 0.00000{9.73 0.00000
Genet. Auentyp | 3 0.75 0.52517 |0.53 0.65872|1.16 0.32392
Widder-Rasse 2 2.31 0.10031 |1.35 0.25861(1.45 0.23451
vorh. Geburtstyp| 3 336 0.01840 |3.49 0.01525(2.86 0.03620
Regression: DAA| 1 7.07 0.00799 (1.35 0.24641(0.95 0.33106
DAAZ | 1 2.02 0.15599 [1.17 0.2794311.18 0.27781

R? 1733 % 12.03 % 14.40 %

Das Wurfjahr hatte keinen signifikanten, jedoch einen zunehmenden Ein-
fluss auf die drei Merkmale. Der Wurfmonat war fiir alle Wurfgréssen von
entscheidender Bedeutung. Der genetische Auentyp und die Widder-Rasse
wirkten sich nicht signifikant aus. Der Geburtstyp des dem untersuchten
Wurf vorausgehenden Wurfes war flir alle Merkmale schwach signifikant.
Fiir die Wurfgrosse bei Geburt war das Auenalter wichtig, fiir die beiden
anderen Merkmale spielte es keine Rolle.
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Tabelle 5: Abweichung vom Intercept (=1.66, 1.53 bzw. 1.25 Lammer)
fir die Wurfgrossen bei Geburt, die Anzahl lebend geborener
Lammer pro Wurf und die Wurfgrésse am 90. Tag in kg

N | Wurfgrosse Anz. leb.geb. | N | Wurfgrosse
bei Geburt Limmer/W am 90.Tag

Wurfjahr
1995 124} -0.04 - 0.06 124] -0.08b
1996 128) -0.01 - 0.05 123 -0.01ab
1997 300 +0.04 +0.05 300f +0.11a
1998 2451 +0.02 +0.00 245| +0.01ab
1999 124 -0.01 +0.06 124 -0.03a
Wurfmonat
Januar 59 -0.19 cd -0.19 d 59| -0.21de
Februar 202 +0.21 b +0.18 b 202| +0.26 ab
Mirz 107| +0.44 a +0.40 a 107 +040a
April 112| +0.27 ab +0.18 bc 112 +0.14 be
Mai 791 -0.03 cd -0.04 cd 791 -0.06 cd
Juni 47| -0.28 de -0.19 cd 42| -051e
Oktober 194] -0.01 ¢ +0.06 bc 194 +0.14 be
November 45| -033 e -034 d 45| -0.23d
Dezember 761 -0.07 cde -0.06 cd 76| +0.06 bed
Genet. Auentyp
SBSxSBS 319 -0.03 +0.01 318 +0.06
CHAxSBS 488| +0.05 +0.05 4841 +0.06
SBSx(CHAxSBS)| 49| -0.05 - 0.07 491 +0.00
CHAx(CHAxSBS) 65| +0.03 +0.01 65| -0.12
Widder-Rasse
SBS 369] -0.04 b -0.02 ab 369 +0.01ab
CHA 301 +0.11 a +0.09 a 295| +0.07a
WAS 2521 -0.07 b -0.07 b 2521 -0.08b
vorh. Geburtstyp
Erstlingsaue 234 -0.12 ¢ -0.18 b 230 -0.16 Db
Einling 302 -0.08 bc -0.03 a 301 +0.04 a
Zwilling 314] +0.04 ab +0.07 a 314 +0.07 a
>Zwilling 711 +0.16 a +0.14 a 711 +0.05 ab
Regressionen
b *DAA +0.09 +0.04 +0.03
b*DAA’ -0.01 -0.01 -0.01
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Das Jahr 1997 zeigte als einziges Jahr tiberdurchschnittliche Wurfgréssen
sowohl bei Geburt als auch 90 Tage spiter (Tabelle 5). Uber dem Durch-
schnitt liegende Schétzwerte fiir die Wurfgrosse am Tag der Geburt konn-
ten nur flir die Monate Februar, Mérz und April gefunden werden, beziig-
lich der Anzahl lebend geborener Lammer pro Wurf lagen auch die Okto-
ber-Wiirfe iiber dem Durchschnitt. Am Absetztag hatten Februar-, Mirz-,
April-, Oktober- und Dezember-Wiirfe iiberdurchschnittlich viele Limmer.
Januar-, Juni- und November-Wiirfe brachten die kleinsten Werte fiir die
drei Merkmale.

Die fiir die Kreuzungsauen berechneten Werte lagen flir alle drei Merkmale
iiber dem Durchschnitt. SBS-Riickkreuzungsauen lagen nach einem unter-
durchschnittlichen Beginn am 90.Tag marginal iiber dem Durchschnitt.
CHA-Riickkreuzungsauen setzten, nach leicht iiberdurchschnittlichen Wer-
ten zur Zeit der Geburt, eine unterdurchschnittliche Anzahl Limmer ab.
Betrug der Unterschied zwischen SBS- und CHA-Riickkreuzungsauen
noch 0.08 Limmer pro Wurf bei der Geburt zugunsten der CHA-Riick-
kreuzungsauen, so lag die Leistung der SBS-Riickkreuzungsauen am 90.
Tag nach der Geburt 0.12 Ldammer pro Wurf tiber jener der CHA-Riick-
kreuzungen. Die Unterschiede der Mittelwerte waren nicht signifikant. Ob
die Wurfgrossen-Leistungen von Auen mit mindestens 50 % SBS-Blut-
anteil hoher einzustufen sind als die Leistungen von Auen mit hohem
CHA-Blutanteil, kann wegen des tiefen Bestimmtheitsmasses der hier ver-
wendeten Modelle nicht gesagt werden.

Von CHA-Widdern gezeugte Wiirfe waren in allen drei Merkmalen den
von WAS-Widdern gezeugten Wiirfen iiberlegen. Jene von SBS-Widdern
lagen leistungsméssig zwischen den beiden anderen Widderrassen. Die 234
von erstlammenden Auen stammenden Wiirfe waren beziiglich aller Merk-
male die kleinsten. Bei mehrlammenden Auen wirkte sich der Geburtstyp
des vorhergehenden Wurfes mit zunehmender Wurfgrosse desselben posi-
tiv auf die Wurfgrésse des untersuchten Wurfes bei Geburt aus. Die Anzahl
lebend geborener sowie abgesetzter Limmer pro Wurf war bei mehrlam-
menden Auen hoher als bei erstlammenden Auen, ohne dass die Grésse des
vorhergehenden Wurfes von Bedeutung war.

3.2.2 Wurfgewichte

Wurfgewicht A

Da mit den Wurfgewichten eine Aussage iiber die Auenleistung beziiglich
ihrer Fruchtbarkeit, Aufzuchtfdhigkeit und Vererbung von Frohwiichsigkeit
gemacht werden sollte, wurden alle Wiirfe in die Untersuchung mit einbe-
zogen, auch jene, die am Stichtag kein lebendes Lamm ausweisen konnten.
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Die Gewichte der tot geborenen Limmer wurden, weil nicht nutzbares Ma-
terial, mit 0 kg veranschlagt. Die Wurfgewichte zum Zeitpunkt der Geburt
und am 30., 60. und 90. Tag nach der Geburt wurden mit Hilfe des linearen
Modells

y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + GATyp + WRV + GebTyp
+e

untersucht. Fiir die statistischen Analysen der Wurfgewichte wurde die
kleine Gruppe der 15 September-Wiirfe in die Gruppe der Oktober-Wiirfe
integriert, da Tests ergaben, dass beide Gruppen die gleiche Varianz hatten
und ihre Mittelwerte nur zufdllig voneinander abwichen. Die fiinf Wiirfe
der Wetteropfer wurden ausschliesslich bei der Analyse der Geburtsge-
wichte mit gewertet. Ein Einlingswurf musste wegen fehlendem Geburts-
gewicht von den Gewichtsauswertungen ausgeschlossen werden.

Tabelle 6: Uberschreitungswahrscheinlichkeiten der berechneten F-Werte
(Pr(F)) fur die Wurfgewichte A (alle Wiirfe) bei Geburt und am
30., 60. und 90. Tag nach der Geburt

Pr(F)
FG Geburt 30.Tag 60.Tag 90. Tag

Wurfjahr 4 0.72958  0.00014  0.00000  0.00000
Wurfmonat 8 097681  0.00000  0.00000  0.00000
Gen. Auentyp 3 0.58923  0.20861  0.14037  0.05356
Widder-Rasse | 2 0.99495  0.12719  0.08777  0.14790
Geburtstyp 2 0.00000  0.00000  0.00000  0.00000
Regressionen:

DAA 1 0.00035  0.00220  0.00661  0.01816
DAA® 1 0.00000  0.00000  0.00001  0.00023

R? 5265% 44.79% 45.00% 45.17 %

Der Zeitpunkt der Ablammung hatte keinen Einfluss auf das Wurfgewicht
am Tag der Geburt (Tabelle 6). Auf den Gewichtszuwachs der Wiirfe wirk-
te sich jedoch sowohl das Wurfjahr wie auch der Wurfmonat hochsig-
nifikant aus. Der genetische Typ der Muttertiere hatte einen nicht signifi-
kanten, aber zunehmenden Einfluss auf die Entwicklung der Wurfgewichte
mit zunechmendem Alter der Ldmmer. Die Rasse der Wurf-Viter hatte auf
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das 30-Tage- und das 60-Tage-Gewicht einen grosseren Einfluss als der
genetische Auentyp. Beim Geburts- und beim Absetzgewicht der Wiirfe
blieb der Einfluss der Vaterrasse hinter jenem des genetischen Auentyps
zuriick. Von Geburt an wirkten sich Wurfgrésse und Auenalter beim Ab-
lammen am stérksten auf die Wurfgewichte aus, wobei das Auenalter mit
zunchmendem Alter der Limmer an Einfluss verlor. Die Modelle erklirten
mehr als 45 % der Varianz der Wurfgrossen.

Keines der fiinf Versuchsjahre hatte einen Einfluss auf das Wurfgewicht
bei der Geburt (Tabelle 7). Erst bei zunehmendem Alter zeigten sich signi-
fikante Unterschiede zwischen den Jahrgéingen. Das Jahr 1997 erwies sich
als ein besonders fruchtbares und frohwiichsiges Jahr, was die Schatherden
der Chamau betrifft. Am Tag der Geburt unterschieden sich die Monats-
Schiitzwerte fiir die Wurfgewichte nur zufillig voneinander. Bereits 30 Ta-
ge nach der Geburt waren signifikante Gewichtsunterschiede festzustellen.
Februar-, Mérz- und Oktober-Wiirfe brachten am Absetztag das hochste
Gewicht auf die Waage. Die Juni-Wiirfe entwickelten sich trotz Ausschluss
der Wiirfe mit Wetteropfern auffallend schwach.

Erst nach dem 30. Lebenstag entwickelte sich ein signifikanter Unterschied
bei den Wurfgewichten von reinrassigen SBS-Auen und Kreuzungsauen
einerseits und den Wurfgewichten der CHA-Riickkreuzungsauen anderer-
seits. Die SBS-Riickkreuzungsauen erzielten zwar die hochsten Schitz-
werte und setzten 16.9 % mehr Gewicht ab als die CHA-Riickkreuzungs-
auen, wegen der kleinen Anzahl Wiirfe konnte jedoch keine Signifikanz flir
die Differenz festgestellt werden.

Ebenfalls erst nach dem 30. Lebenstag konnte ein leichter Widder-Rassen-
Effekt festgestellt werden. Am 90. Lebenstag brachten von CHA-Vitern
gezeugte Wiirfe 9.4 % mehr Gewicht auf die Waage als Wiirfe von WAS-
Widdern, was eine signifikante Uberlegenheit fiir die CHA-Widder bedeu-
tet.

Erwartungsgemaiss unterschieden sich Mehrlingswiirfe zu jedem Zeitpunkt
signifikant von Zwillingswiirfen und diese wiederum von Einlingswiirfen.
Einlingswiirfe setzten das 4.6fache, Zwillingswiirfe das 4.4fache und Mehr-
lingswiirfe das 4.8fache ihres Geburtsgewichtes ab.

Mit zunehmendem Alter der Muttertiere beim Ablammen #nderte sich das
Wurfgewicht signifikant. Der héchste Punkt der Regressionskurve lag bei
allen vier untersuchten Gewichts-Merkmalen bei einem Auenalter von 4.5
bis 5 Jahren.
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Tabelle 7: LSQ-means der Wurfgewichte A (alle Wiirfe) bei Geburt und
am 30., 60. und 90. Tag (in kg)

N | Geburtf N | 30. Tag | 60. Tag 90. Tag
Wurfjahr
1995 124| 8.34 124 119.59 ab | 30.42 ab [39.59 ab
1996 127] 8.18 122 {18.79 b |28.13 bc [37.52 be
1997 300 8.18 300 (20.53 a (3220 a |42.60 a
1998 2451 7.96 245 [18.52 b [27.10 cd |35.87 ¢
1999 124 8.17 124 {16.65 ¢ [24.92 d |[34.28 ¢
Wurfmonat
Januar 5918.12 5911746 ¢ |26.61 bc |35.75 ¢
Februar 2021 8.20 202 {20.39 ab |31.70 a 4330 a
Mirz 107 8.05 107 {20.66 ab |[32.05 a 42.68 ab
April 112} 8.17 112 120.77 ab | 30.11 ab |38.34 bc
Mai 791 8.36 79 118.01 ¢ |26.31 ¢ 3545 ¢
Juni 46| 8.30 41 {13.34 d {2087 d 28.66 d
Oktober 194 8.10 194 (2120 a (3192 a 41.57 ab
November 45(7.94 45 {18.63 bc | 28.70 abc |37.65 be
Dezember 761 8.25 76 |18.86 bc | 28.72 bc |38.52 bec
Genet. Auentyp
SBS 319|8.42 318 {19.43 29.70 a |39.16 a
CHAXxSBS 4871 8.26 483 119.34 2925 a |39.08 a
SBSx(CHAxSBS)| 49]8.05 49 {19.02 29.19 ab {39.73 ab
CHAx(CHAxSBS) 65]7.94 65 {17.46 26.06 b 3399 b
Widder-Rasse
SBS 368 8.17 368 {19.05 28.90 ab |38.10 ab
CHA 300] 8.15 295 119.38 29.63 a [39.64 a
WAS 25218.18 252 (18.01 2713 b 3623 b
Geburtstyp
Einlingswurf 389 5.12 ¢| 3851222 ¢ |1836 ¢ |23.57 ¢
Zwillingswurf 431| 8.61 b| 430(19.12 b |2855 b [37.79 b
>Zwillingswurf |100{10.78 a| 100|25.10 a |38.75 a |52.6]1 a
Regression
bi*DAA 0.31 0.81 1.14 1.36
b,*DAA? -0.09 -0.26 -0.39 -0.43
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Wurfgewichte B

Werden bei den Wurfgewichten ausschliesslich lebende Lammer beriick-
sichtigt, fliesst der Verlust durch tot geborene Tiere und friihzeitige Ab-
ginge nicht in die Werte ein. Die statistische Auswertung dieser rein
wachstumsorientierten Wurfgewichte B wurde mit dem gleichen Modell
gemacht, das auch fiir die fruchtbarkeitsorientierten Wurfgewichte A be-
nutzt wurde. Ebenso wurden die September- und Oktober-Wiirfe in einer
Gruppe zusammengefasst.

Im Gegensatz zu den Wurfgewichten A war der Einfluss des genetischen
Auentyps und der Vaterrasse bei den Wurfgewichten B nach der Geburt
signifikant, wobei der Auentyp mehr Einfluss hatte als die Vaterrasse
(Tabelle 8). Das Auenalter wirkte sich gleichbleibend stark auf die Merk-
male aus (bei den Wurfgewichten A nahm es langsam ab). Das Bestimmt-
heitsmass lag fiir alle Wurfgewichte B iiber 50 %.

Tabelle 8: Uberschreitungswahrscheinlichkeiten Pr(F) der berechneten F-
Werte fiir die Wurfgewichte B bei Geburt und am 30., 60. und
90. Tag nach der Geburt

Pr(F)
FG| Geburt 30.Tag 60.Tag 90.Tag

Wurfjahr 4 0.51624  0.00011  0.00000  0.00000
Wurfmonat 8 0.28913  0.00014  0.00010  0.00004
Gen. Auentyp 3 0.09727  0.02417  0.00874  0.00119
Widder-Rasse 2 091590  0.02305 0.01912  0.01911
Geburtstyp 2 0.00000  0.00000  0.00000  0.00000
Regressionen:

DAA 1 0.00004  0.00037  0.00007  0.00013

DAA? 1 0.00000  0.00000  0.00000  0.00000

R’ 62.46% 51.41% 5355% 54.68 %

Das Jahr 1997 war wiederum das erfolgreichste aller Versuchsjahre
(Tabelle 9). Bei leicht unterdurchschnittlichen Geburtsgewichten setzten im
Jahr 1997 abgelammte Wiirfe am 90. Tag nach der Geburt die héchsten
Wurfgewichte ab. Mai-Wiirfe brachten das hdchste, Oktober-Wiirfe das
tiefste Geburtsgewicht auf die Waage. Die Werte aller anderen Monate
unterschieden sich nicht wesentlich voneinander, was das Gewicht des
Waurfes bei Geburt betrifft. Mit zunehmendem Alter entwickelten sich die
Februar-, Mirz- und Oktober-Wiirfe besser als die Wiirfe anderer Monate




38

und setzten am 90. Tag nach der Geburt die hichsten Gewichte ab. Die
Mai-Wiirfe lagen am Absetztag unter dem Durchschnitt. Die Werte der
Juni-Wiirfe entwickelten sich von Geburt an unterdurchschnittlich.

Tabelle 9: LSQ-means der Wurfgewichte B (nur Wiirfe mit lebenden
Limmern) bei Geburt und am 30., 60. und 90. Tag (in kg)

N Geburt 30.Tag 60.Tag 90.Tag

Waurfjahr

1995 117 8.53 21.71 a 3474 a 44.88 ab
1996 118 8.53 21.14 a 3230 a 4284 b
1997 293 8.22 2139 a 3425 a 4572 a
1998 234 8.12 1938 b 2872 b 3848 Db
1999 122 8.18 1791 ¢ 2727 b 3728 ¢
Wurfmonat

Januar 56 825 ab 19.28 bc 29.74 ¢d 39.62 ¢
Februar 194 838 ab 21.20 ab 33.65 ab 46.02 a
Mirz 102 829 ab 2170 a 3444 a  45.69 ab
April 109 829 ab 2138 a 31.51 bc 40.94 ¢
Mai 74 868a 1999 a 3072 cd 41.06 ¢
Juni 45 815ab 1727 ¢ 2741 d 3757 ¢
Oktober 190 804 b 2171 a 3331 ab 4345 b
November 41 831 ab 2048 ab 31.77 abcd 41.59 be
Dezember 73 845 ab 19.75 bc 30.55 c¢d 40.62 ¢
Genet. Auentyp

SBS 301 869 a 2076 a 31.60 41.83

a a
CHAXxSBS 472 842 ab 2089 a 32.19a 4296 a
SBSx(CHAxSBS)| 47 8.18 ab 20.84 ab 3325 a 44.86 a
CHAx(CHAxSBS) 64 797 b 1874 b 2878 b 3770 b
Widder-Rasse

SBS 355 8.32 20.57 a 3177 a 4188 ab
CHA 285 8.27 2091 a 3258 a 4378 a
WAS 244 8.36 1943 b 3001 b 3985b
Geburtstyp

Einlingswurf 364 542 ¢ 1422 ¢ 2215 28.96 ¢
Zwillingswurf | 421 876 b 2071 b 3142b 41550
>Zwillingswurf | 99 | 1077 a 2598 a 4080 a 5501 a
Regression
b *DAA 0.29 0.77 1.36 1.77
b,*DAA® -0.07 -0.21 -0.35 -0.41

(e}
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Die Wiirfe von reinrassigen SBS-Auen waren bei Geburt am schwersten.
Sie brachten 0.7 kg mehr auf die Waage als die Wiirfe von CHA-Riick-
kreuzungsauen. Mit zunehmendem Alter der Ldmmer entwickelten sich die
Wiirfe von Auen mit mindestens 50 % SBS-Blutanteil deutlich besser als
diejenigen von Auen mit weniger als 50 % SBS-Blutanteil. Am 90. Tag
nach der Geburt setzten die CHA-Riickkreuzungsauen die signifikant leich-
testen Wiirfe aller Auentypen ab. Die Wiirfe von SBS-Riickkreuzungsauen
waren am Absetztag 19 % schwerer als jene der CHA-Riickkreuzungsauen.
Erst ab dem 30. Lebenstag konnte ein signifikanter Unterschied zwischen
den Wiirfen der drei Vater-Rassen festgestellt werden. Wiirfe von CHA-
Vitern entwickelten sich signifikant besser als Wiirfe von WAS-Vitern,
obwohl beide Vaterrassen als frohwiichsig gelten. Wiirfe von SBS-Vitern
lagen im Mittel.

Einlingswiirfe setzten am 90. Tag nach der Geburt das 5.3fache ihres Ge-
burtsgewichtes ab. Bei den Zwillingswiirfen war es das 4.7fache, bei Mehr-
lingswiirfen das 5.1fache. Das Absetzgewicht von Zwillingswiirfen betrug
143.5 %, das von Mehrlingswiirfen 190 % des Absetzgewichtes von Ein-
lingswiirfen.

Die Auen hatten im Alter von fiinf Jahren den hichsten Punkt ihrer Leis-
tungskurve erreicht.

3.2.3 Konzeptionszeit und 24-Monats-Leistung

Die Konzeptionszeit wurde als Zeitraum zwischen dem Eintritt der Aue in
die Herde mit den Widdern und dem Beginn der Trichtigkeit, welche zum
zu analysierenden Wurf fiihrte, also als Zeitraum zwischen der frithestmog-
lichen und der erfolgreichen Belegung definiert. Sie ist von entscheidender
Bedeutung fiir die 24-Monats-Leistung. Drei Wiirfe in 24 Monaten sind
theoretisch moglich. Bei einer Trichtigkeitsdauer von 151 Tagen und 30-
tidgiger Abwesenheit der Aue von der Herde bleiben nach Wiedereintritt
der Muttertiere in die Herde 62 Tage fiir die Wiederaufnahme (Grafik 8).
Da die Dauer der Trichtigkeit und die Linge der Absenz gegeben waren,
konzentrierten sich die Untersuchungen auf die Konzeptionszeit.
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Grafik 8: Zeitabschnitte bei einem 8-monatigen Wurfintervall

O Konzeptionszeit
B Trachtigkeit
W Absenz

243 Tage = 8 Monate

151 Tage

Neben der Aufnahmebereitschaft der Auen und der Paarungswilligkeit der
Widder wirken sich auch die Jahreszeiten mit ihren verschiedenen Nah-
rungsangeboten und Lichtverhiltnissen, das Alter der Auen und der Ge-
burtstyp des vorausgehenden Wurfes auf die Konzeptionszeit aus. Dabei ist
der Deckungserfolg desjenigen Widders, dem eine Aue nach einem erfolg-
ten Wurf zuerst angepaart wird, ausschlaggebend fiir das Erreichen des
gesetzten Zieles von drei Wiirfen in 24 Monaten. Unter WRA ist die Rasse
des zuerst angepaarten Widders zu verstehen, die bei lingerer Leerzeit und
zwischenzeitlichem Wechsel des die Herde begleitenden Widders nicht in
jedem Fall der Rasse des Vaters eines Wurfes entspricht. Zur Analyse der
Konzeptionszeit wurde folgendes Modell aufgestelit:

y = ¢+ Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA*+ GATyp + WRA + vGebTyp
+¢

Fiir die Auswertung der 24-Monats-Leistung wurde auf das Modell
y = ¢+ Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA” + GATyp + bs*DGebTyp + ¢

abgestellt, welches vom x-ten Wurf ausgeht und die gesamte Leistung einer
Aue zwischen der erstmdglichen Belegung wihrend des Versuches bis zum
x-ten Wurf auf einen 24-Monats-Wert umrechnet. Die gewollte Belegpause
zur Verhinderung von Ablammungen auf der Alp ist in diesem Wert be-
riicksichtigt, nicht aber der Einfluss der angepaarten, wihrend des Ver-
suches mehrfach wechselnden Widder-Rassen.

Fiir die Analyse von Konzeptionszeit und 24-Monats-Leistung war ein
Zusammenfassen der September- und Oktober-Wiirfe nicht méglich, da
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Tests signifikante Varianz- und/oder Mittelwertsunterschiede ergaben. Die
Ergebnisse der Varianzanalyse sind in Tabelle 10 aufgelistet. Alle Faktoren
waren hochsignifikant beziiglich der untersuchten Merkmale. Der geneti-
sche Auentyp bildete eine Ausnahme. Sein Einfluss auf die Konzep-
tionszeit war schwach signifikant und wirkte sich wesentlich weniger stark
auf dieses Merkmal aus als die Rasse des zuerst angepaarten Widders.

Tabelle 10: Varianzanalyse der Konzeptionszeit und der 24-Monats-Leis-
tung, F-Werte und deren Uberschreitungswahrscheinlichkeiten

FG |Konzeptionszeit |24-Monats-Leistung
F-Wert Pr(F) F-Wert Pr(F)
Jahr 4 |17.67 0.00000 31.36 0.00000
Monat 9 |18.07 0.00000 10.22 0.00000
genetischer Auentyp 3 3.78 0.01027 26.32 0.00000
angep. Widder-Rasse 2 1096 0.00002
vorh. Geburtstyp 3 2498 0.00000
Regressionen: DAA 1 |34.02 0.00000 68.19 0.00000
DAA® 1 |33.77 0.00000 55.73  0.00000
DGebTyp 948 0.00214
R’ 31.89 % 36.29 %

Bei jenen Wiirfen, welche im ersten Versuchsjahr, 1995, erfolgten, kam
die Trichtigkeit nach auffallend kurzer Konzeptionszeit zustande (Tabelle
11). Es wird vermutet, dass die Umstellung vom System "zwei
Ablammungen pro Jahr" auf das System "kontinuierliche Ablammung" die
Ursache hierfiir ist. Ein grosser Teil der Auen war nach den Ablammungen
im Frihling 1994 nicht wieder trichtig geworden, weshalb nach
halbjdhrlicher Leerzeit im Herbst 94, dem ersten Belegzeitpunkt des
Projektes "Alpweideldmmer", sehr viele aufnahmebereite Auen zur
Verfligung standen und, wegen der giinstigen Jahreszeit, auch erfolgreich
belegt werden konnten. Bei allen anderen Wiirfen hatte das Jahr keinen
Einfluss auf die Konzeptionszeit. Das Jahr 1996 fiel mit 2.86 Wiirfen in 24
Monaten leicht schwicher aus als die drei darauffolgenden Jahre.

Die Wiirfe in den Wintermonaten Dezember bis und mit Mérz folgten alle
auf Tréchtigkeiten, die nach iiberdurchschnittlich langer Konzeptionszeit
zustande kamen, wihrend Wiirfe von April bis Oktober auf Konzep-
tionszeiten folgten, die kiirzer waren als der korrigierte Mittelwert. Der
September-Wert ist wegen der kleinen Gruppengrdsse nicht aussagekréftig.
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Tabelle 11: LSQ-means der Konzeptionszeit (in Tagen) und der 24-
Monats-Leistung (Wiirfe)

N Konzeptionszeit 24-M-L
Jahr
1995 124 16.55 a 3.54 a
1996 128 8120 b 2.86 bc
1997 300 85.15 b 28 b
1998 245 84.82 b 305 b
1999 124 96.55 b 3.04 ¢
Monat
Januar 59 11246 ¢ 290 d
Februar 202 100.71 e 293 d
Mirz 107 90.55 d 2.99 cd
April 112 30.36 ab 3.28 a
Mai 79 50.31 be 3.15 b
Juni 47 18.84 a 3.60 a
September 15 108.52 de 2.87 cd
Oktober 179 55.58 ¢ 3.01 be
November 45 70.21 cd 3.11 ¢
Dezember 76 90.25 de 295 d
Genet. Auentyp
SBS 319 63.27 a 335 a
CHAXxSBS 488 75.04 ab 3.02 b
SBSx(CHAxSBS) 49 5940 a 3.27 ab
CHAx(CHAxSBS) 65 93.71 b 267 c
angep. Widder-Rasse
SBS 360 58.68 a
CHA 316 92.49 b
WAS 245 67.39 a
vGebTyp
Erstlingsaue 234 116.30 b
Einlingswurf 302 53.61 a
Zwillingswurf 314 59.74 a
>Zwillingswurf 71 61.76 a
Regression
bi*DAA 19.4 -0.18
b,*DAA’ -3.6 0.03
b;*DGebTyp -0.09
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Die statistisch berechneten Werte fiir die 24-Monats-Leistung ergeben ein
dhnliches Bild. Fand der x-te Wurf von April bis Juni, bzw. im November
statt, so war die Gesamtleistung deutlich {iberdurchschnittlich, fand er von
Dezember bis Mérz statt, so lag die 24-Monats-Leistung aller bisherigen
Wiirfe unter dem Durchschnitt von 3.08.

Die kurzen Konzeptionszeiten der reinen SBS-Auen und der SBS-Riick-
kreuzungen fiihrten zu starken 24-Monats-Leistungen, die 0.27 bzw. 0.19
Wiirfe tiber dem Durchschnitt lagen. Die Leistung der Kreuzungsauen lag
im durchschnittlichen Bereich. Mit 94 Tagen brauchten die CHA-Riick-
kreuzungen am ldngsten zur Wiederaufnahme. Ihre statistisch berechnete
24-Monats-Leistung lag dementsprechend deutlich, nimlich 0.48 Wiirfe
unter dem Durchschnitt.

Die angepaarten Widder-Rassen hatten einen grossen Einfluss auf die
Dauer bis zur Wiederbelegung. Fiir die ldngsten Konzeptionszeiten waren
die CHA-Widder mitverantwortlich, was als Zeichen fiir ihre stirkere Sai-
sonalitidt gegeniiber den SBS-, bzw. WAS-Widdern gewertet wird, deren
Werte nur unwesentlich voneinander abwichen.

Wiirfe von Erstlingsauen kamen nach den mit 116 Tagen signifikant l4ng-
sten Konzeptionszeiten zustande, wodurch sich die Erstlingsauen deutlich
von den mehrablammenden Auen unterschieden. Die Grosse des voraus-
gehenden Wurfes hatte keinen Einfluss auf die Konzeptionszeit von Auen,
welche schon mehrmals abgelammt hatten. Nahm der durchschnittliche
Geburtstyp um 1 Lamm zu, so sank die 24-Monats-Leistung um 0.1 Wiirfe.
Auen im Alter von 5 bis 6 Jahren waren auf dem Hohepunkt ihrer Leis-
tungsfihigkeit beziiglich Konzeptionszeit und 24-Monats-Leistung.

3.2.4 Produktivitiit

Um die Produktivitit der Auen aus der Ganzjahresablammung mit jener
von Auen aus anderen Haltungssystemen vergleichen zu kénnen, wurden
die Leistungswerte auf Ein-Jahres-Basis umgerechnet. Die halbe 24-
Monats-Leistung multipliziert mit der Anzahl abgesetzter Ldmmer pro
Wurf (bzw. mit dem Absetzgewicht eines Wurfes) ergibt die Anzahl
abgesetzter Laimmer pro Jahr (bzw. das Gewicht der pro Jahr abgesetzten
Lammer) pro Aue. Bei der Berechnung der Produktivititswerte wurden die
LSQ-Mittelwerte der bisher erwihnten Analysen verwendet.

Mit 2.2 abgesetzten Ldmmern pro Jahr ergab sich der héchste Lammer-
Output fiir die reinrassigen SBS-Auen (Tabelle 12). Der kleinste Lémmer-
Output wurde fiir die CHA-Riickkreuzungsauen mit 1.5 abgesetzten Lam-
mern pro Jahr berechnet. Kreuzungsauen und SBS-Riickkreuzungsauen
lagen leicht tiber dem Durchschnitt von 1.9 abgesetzten Lémmern pro Jahr.
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Bei den abgesetzten Gewichten pro Jahr, A (alle Wiirfe) und B (nur Wiirfe
mit lebenden Limmern), waren Auen mit hohem SBS-Blutanteil deutlich
im Vorteil, Kreuzungsauen lagen im Mittel und CHA-Riickkreuzungsauen
hatten den kleinsten Gewichts-Output. Das Absetzgewicht A der SBS-
Riickkreuzungsauen lag 630 g tiefer als das der reinrassigen SBS-Auen, das
Absetzgewicht B jedoch um 3280 g hoher. Eine Erklirung fiir diese Unter-
schiede wurde in einer unterschiedlichen Mastleistung der Limmer von
SBS-Riickkreuzungsauen und des Nachwuchses von reinrassigen SBS-
Miittern gesucht.

Tabelle 12: LSQ-means der Anzahl Wiirfe in 24 Monaten, der Wurfgrésse
und der Wurfgewichte am 90. Tag nach dem Ablammen und
die daraus berechnete Jahresproduktivitit getrennt nach geneti-

schem Auentyp
SBS CHAxSBS SBSx CHAx
CHAxSBS CHAxSBS
24-Monats-Leistung 3.35 3.02 3.27 2.67
Waurfgrosse am 90. Tag | 1.31 1.31 1.25 1.13

Wurfgew. am 90. Tag, A| 39.16 39.08 39.73 33.99
Wurfgew. am 90. Tag, B| 41.83 42.96 44.86 37.70

abges. Limmer/Jahr 2.19 1.98 2.04 1.51
abges. Gewicht/Jahr, A | 65.59 59.01 64.96 45.38
abges. Gewicht/Jahr, B | 70.07 64.87 73.35 50.33

3.3. Mastleistung der Limmer
3.3.1 Abgiinge

In 921 Wiirfen wurden 1470 Limmer lebend und 100 Tiere tot geboren,
was einem Lebendgeburtenanteil von 93.63 % entspricht. 25 Einlinge, 44
Zwillinge, 20 Drillinge und 11 Vierlinge kamen tot zur Welt.

Gemessen an der Anzahl aller pro Monat geborenen Limmer traten im
April, November und Februar am meisten Totgeburten auf (Grafik 9). Mit
dem iiberdurchschnittlich hohen Anteil an Zwillings- und Mehrlingsgebur-
ten von Februar und Mérz stieg auch der Anteil der tot geborenen Limmer
iber den Jahresdurchschnitt. Im Juni war der Anteil der Totgeburten an
allen Ldmmern (1 von 58) am kleinsten.
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Grafik 9: Monatlicher prozentualer Anteil der Totgeburten an allen gebo-
renen Lammern

%
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Wihrend der flinf Versuchsjahre mussten insgesamt 235 postnatale Abgén-
ge verzeichnet werden. In den ersten 30 Tagen nach der Geburt starben 130
Lammer, was 55.3 % aller Abginge entspricht (Tabelle 13). Uberdurch-
schnittlich viele Verluste wihrend dieser ersten Phase mussten in den Jah-
ren 1995 und 1996, sowie in den Herbst- und Wintermonaten festgestellt
werden. Eine Ausnahme bildet der Dezember. Da im zweiten Kalender-
halbjahr deutlich weniger Todesfllle registriert wurden als im ersten, ist die
Verteilung hier eher zufillig.

In der zweiten Phase, vom 30. bis zum 90. Tag nach der Geburt, gingen 55
Lémmer ab, was 23.4 % aller nachgeburtlichen Verluste entspricht. Nach
dem Absetzen und vor Erreichen der Schlachtreife starben 50 Tiere (= 21.3
%). Von allen im Jahre 1995 verzeichneten Abgingen fielen 4.4 % in die
Zeit nach dem Absetzen. Fiir das Jahr 1997 betrug dieser Wert {iiber-
durchschnittliche 34.9 %. In den Monaten April und Mai lag der Anteil der
iiber 90 Tage alten Limmer an den Abgingen mit 7.4 % bzw. 7.7 %
deutlich unter dem Durchschnitt.

Mit 49 Abgingen verzeichnete der Monat Juni allein 21 % aller Verluste
von lebend geborenen Limmern. Ein mdglicher Grund hierfiir war der
Schlechtwettereinbruch Ende Juni 1996, nachdem 6 Limmer im Alter von
1 - 5 Tagen tot auf der Alp aufgefunden wurden. Nach Ausschluss dieser
Tiere prisentierten sich die Juni-Abginge noch immer mit hohen 18 % an
allen Abgéngen.

Auf der Alp gingen 18 bzw. unwetterbereinigt 12 Ldmmer in flinf Jahren
verloren, was 7.7 % bzw. 5.2 % aller Abgénge entspricht.
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Tabelle 13: Verteilung der Abgénge auf drei Lebensphasen nach Abgangs-
jahr, Abgangsmonat und Standort

Anzahl Abgénge | prozent. Anteil am Total

Total{ 0-30.T 30.-90.T >90.T| 0-30.T 30.-90.T >90.T
Total 235 130 55 50 553 234 213
Abgangsjahr
1995 23 14 8 1 60.9 348 4.4
1996 39 31 4 4 79.5 103 133
1997 63 27 14 22 429 222 349
1998 54 25 14 15 463 259 278
1999 56 33 15 8 589 269 143
Abgangsmonat|
Januar 20 14 3 3 70.0 15.0 15.0
Februar 25 15 4 6 60.0 16.0 24.0
Mirz 30 20 4 6 66.7 133 20.0
April 27 12 13 2 444 48.1 7.4
Mai 26 15 9 2 57.7 34.6 7.7
Juni 49 32 10 7 63.0 204 143
Juli 11 4 2 5 364 182 455
August 6 0 2 4 0 333  66.7
September 6 0 0 6 0 0 100
Oktober 14 12 0 2 85.7 0 14.3
November 6 5 0 1 83.3 0 16.7
Dezember 15 1 8 6 6.7 533 40.0
Standort
Alp 18 11 3 4 61.1 167 222
Tal 217 | 119 52 46 548 240 212

Von den lebend geborenen Limmern erreichten, unwetterbereinigt, 87.8 %
das Absetzalter und 84.3 % die Schlachtreife. Gemessen an der Anzahl
aller geworfenen Limmer erreichten 82.5 % das Absetzalter und 79.3 %
die Schlachtreife.

Trotz Bereinigung um die Unwetteropfer erreichten 46.0 % aller im Juni
lebend geborenen Lédmmer das Schlachtalter nicht (Tabelle 14). Die Grup-
pen mit den néchst héchsten Verlusten waren die Januar-Limmer mit 25.3
% und die Mai-Limmer mit einer Rate von 24.8 %. Mit 0 - 9.3 % hatten
die im September, Dezember und November lebend geborenen Limmer die
kleinsten postnatalen Verlustraten.
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Tabelle 14: Zeitliche Verteilung der Abginge nach verschiedenen Gruppen

(unwetterbereinigt)
in %
leb.geb. | Anzahl Abginge der leb.geb. Lammer
Limmer| 0-30.T 30.-90.T >90.7]0-30.T 30.-90.T >90.T
Wurfmonat
Januar 79 14 3 3 177 3.8 3.8
Februar 351 18 15 7 51 43 2.0
Mirz 206 14 8 5 6.8 39 2.4
April 197 19 12 6 9.6 6.1 3.0
Mai 117 15 4 10 12.8 34 8.5
Juni 51 22 0 1 43.1 O 2.0
September 23 0 0 0 0 0 0
Oktober 278 15 8 17 54 29 6.1
November 53 2 2 1 38 3.8 1.9
Dezember 109 5 3 0 46 2.8 0
Geschlecht
ménnl./kastr. 749 | 69 37 25 92 49 3.3
weiblich 715 55 18 25 7.7 2.5 3.5
Geburtstyp
Einling 361 23 10 9 64 2.8 2.5
Zwilling 816 | 69 28 32 85 34 3.9
>Zwilling 287 | 32 17 9 11.1 59 3.1
Wurf-Nr
1 323 37 9 15 11.5 2.8 4.6
2 376 | 26 17 13 69 45 3.5
3 283 15 8 5 53 2.8 1.8
4 189 17 6 9 9.0 3.2 4.8
5 137 17 9 3 124 6.6 2.2
6... 156 12 6 5 7.7 3.8 3.2
Muttertyp
SBS 531 38 20 17 72 3.8 3.2
CHAXSBS 773 71 24 28 9.2 3.1 3.6
SBSx(CHAXSBS) 61 3 3 4 49 49 6.6
CHAx(CHAXSBS) 95 12 8 1 126 84 1.1
Vaterrasse
SBS 571 44 23 22 76 4.0 3.8
CHA 509 | 41 16 18 8.1 3.1 3.5
WAS 379 | 39 16 10 10.3 4.2 2.6
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Die gesamte Verlustrate der kastrierten Limmer lag um 3.8 Prozentpunkte
hoher als jene der weiblichen Ldmmer. Mit steigender Wurfgrosse gingen
prozentual auch mehr Ladmmer friihzeitig ab. Bei einlingsgeborenen waren
es 11.7 %, bei zwillingsgeborenen 15.8 % und bei Limmern aus Mehr-
lingsgeburten 20.2 % der lebend geborenen Tiere.

Der 5. Wurf brachte mit 21.2 % hohe Verluste mit sich, gefolgt vom 1.
Wurf mit 18.9 %. Aus dem 3. Wurf resultierte mit 9.9 % der lebend gebo-
renen Tiere die kleinste Abgangsraten.

Reinrassige SBS-Auen verloren mit 14.1 % ihrer lebend geborenen L&m-
mer bis zum 40-kg-Gewicht etwa gleichviel wie die Kreuzungsauen mit
15.9 % und SBS-Riickkreuzungsauen mit 16.4 %, wihrend bei den CHA-
Riickkreuzungsauen mit insgesamt 22.1 % deutlich mehr Ldmmer vor Er-
reichen des Sollgewichtes abgingen. Bei den Widder-Rassen konnten mit
14.7 - 17.2 % keine grossen Unterschiede in den Abgangsraten ihres
Nachwuchses festgestellt werden.

3.3.2 Lammgewichte

Sechs Lammer mussten infolge zu kleiner Gruppengrosse und ein Lamm
wegen fehlendem Geburtsgewicht von der Auswertung der Lémmerleis-
tung ausgeschlossen werden. Von den untersuchten Limmern waren 363
als Einling, 813 als Zwilling und 287 als Drilling oder Vierling geboren
worden (Figur 2). Auf 751 minnlich geborene kamen 712 weibliche Lim-
mer (Figur 3).

Grafik 10: Prozentualer Anteil der Grafik 11: Prozentualer Anteil der
Geburtstypen der Ladmmer Geschlechter der Ldimmer

CJEinlinge M Zwillinge M>Zwillinge B ménnlich Oweiblich
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Fiir die varianzanalytische Untersuchung des Geburtsgewichtes wurde
folgendes Modell benutzt:

y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + Sex+ GebTyp + GLTyp + ¢

Fiir das 30-, 60- und 90-Tage-Gewicht wurde obiges Modell durch den
Aufzuchttyp und den Aufenthaltsort wihrend des Sommers erweitert.

Aus Tabelle 15 ist ersichtlich, dass das Geburtsjahr, ausser flir das Geburts-
gewicht, fiir alle Merkmale hochsignifikant war. Der Geburtsmonat, der
Geburts- und der Aufzuchttyp, das Geschlecht sowie das Alter der Aue
beim Ablammen wirkten sich ebenfalls hochsignifikant auf die Merkmale
aus. Der genetische Typ der Ldmmer beeinflusste das Geburtsgewicht deut-
lich und nahm mit zunehmendem Alter der Limmer zu. Die Alpung hatte
keinen statistisch nachweisbaren Einfluss auf die Gewichtsentwicklung der
Lammer bis zum 90. Lebenstag.

Tabelle 15: Uberschreitungswahrscheinlichkeiten fiir die F-Werte des Ge-
burts-, 30 -, 60- und 90-Tage-Gewichtes der Lammer

Varianz-  [FG|Geburts- | 30-T. 60-T. | 90-T.
Ursache Gewicht | Gewicht | Gewicht | Gewicht
Geburtsjahr (4 | 0.20513 | 0.00000 0.00000 0.00000
Geburtsmonat |8 | 0.00025 | 0.00000 0.00000 0.00000
Geschlecht 1 | 0.00000 | 0.00000 0.00000 0.00000
Geburtstyp 2 | 0.00000 | 0.00000 0.00000 0.00000
Aufzuchttyp |1 0.00022 0.00000 0.00000
Alpung 1 0.77271 0.99487 0.37100
Lammtyp 9 | 0.00655 | 0.00041 0.00009 0.00000
Regressionen:

DAA {1 | 0.00000 | 0.00000 0.00000 0.00000

DAA? {1 | 0.00000 | 0.00000 0.00000 0.00000
R? 3455% | 39.10% | 41.98 % 40.39 %

Die 23 Lammer, welche im September zur Welt kamen, wurden zusammen
mit den Oktober-Ldmmern ausgewertet, da Tests ergaben, dass deren Leis-
tungen nur unwesentlich voneinander abweichen. Infolge grosser Ausfille
wihrend der ersten 30 Lebenstage reduzierte sich die Gruppe der Juni-
Geborenen von 56 auf 28 Lammer. Diese konnten jedoch nicht in die Mai-
Gruppe integriert werden, da die Unterschiede in den Leistungen nicht auf
Zufilligkeit zuriickzufiihren war.
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Tabelle 16a: LSQ-means der Geburts-, 30-, 60- und 90-Tage-Gewichte
(in kg) fiir das Geburtsjahr und den Geburtsmonat

N Geburt 30. Tag 60. Tag 90. Tag
Intercept 4.49 11.83 18.68 24.81
Jahr
1995 203 | 447 ab 1244 a 2045 a 26.58 a
1996 198 | 4.64 a 1248 a 19.01 b 2529 b
1997 486 | 4.50 ab 1245 a 20.10 a 26.79 a
1998 368 | 445 b 11.36 b 17.32 ¢ 23.13 ¢
1999 208 | 440 b 1043 ¢ 16.50 d 22.27 ¢
Monat
Januar 79 | 4.43 abc 1140 d 17.51 cd 23.17 cd
Februar |348 | 4.56 a 12.10 ¢ 19.70 ab 26.76 a
Mirz 204 | 451 ab 1242 bc 1998 ab 2643 a
April 196 | 462 a 13.16 a 20.20 a 26.39 a
Mai 117 | 470 a 11.81 c¢d 1832 ¢ 24.59 be
Juni 56 | 4.27 be 10.12 e 1639 d 23.14 bed
Oktober |301 | 430 ¢ 1254 b 1946 a 2515 b
November| 53 4.49 abc 11.84 bcd 18.88 bce 24.64 bcd
Dezember | 109 | 4.55 ab 11.10 de 17.67 d 23.04 d

Im Jahr 1997 wurden nicht nur die meisten Limmer geboren, sondern auch
die héchsten Gewichte erbracht (Tabelle 16a). Die Jahre 1998 und 1999
schnitten ausser beim Geburtsgewicht in allen Merkmalen signifikant
weniger gut ab als die ersten drei Versuchsjahre.

Die schwersten Lammer wurden im Spétwinter und Friihling geboren, die
leichtesten in den Monaten Juni und Oktober. Bis zum 90. Lebenstag ficlen
die Mai-Ldmmer in ihren Leistungen gegeniiber den anderen Friihjahrs-
geburten deutlich zuriick. Oktober-Ldmmer zeigten eine bessere Zuwachs-
Leistung als die im Spatherbst und Frithwinter geborenen Lammer.
Minnliche Ldmmer waren bei der Geburt 6.0 % schwerer als weibliche
Lammer (Tabelle 16b). Kastraten brachten am 90. Tag nach der Geburt 6.4
% mehr Gewicht auf die Waage als weibliche Tiere.



Tabelle 16b:
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Abweichungen vom Intercept der Geburts-, 30-, 60- und

90-Tage-Gewichte (in kg) fiir das Geschlecht, den Geburts-
sowie Aufzuchttyp, den Alpeinfluss und den genetischen

Lammtyp
N | Geburt 30.Tag 60.Tag 90. Tag

Intercept 4.49 11.83 18.68 24.81
Geschlecht
ménnl./kastr. 7511 0.13 a 03la 0.48 a 0.77 a
weiblich 712| -0.13 b -031b -048 b -077 b
Geburtstyp
Einling 363]| 088 a 189 a 197 a 2.18 a
Zwilling 813] 001 b -0.15b -026b -027 D
> Zwilling 287| -0.88 ¢ -1.74c¢ -1.72 ¢ -190 ¢
Aufzuchttyp
Einling 047 a 1.25 a 1.62 a
Zwilling -047b -125b -162 b
Alpung
ja -0.10 0.00 -0.25
nein 0.10 0.00 0.25
Genet. Lammtyp
SBSxSBS 1431 -0.02 b -032c¢c -043b -0.77 c
CHAxSBS 317 030 a 0.65 a 098 a 1.28 a
WASxSBS 73] 0.11 ab -032 bc -081 b -1.14 ¢
SBSx(CHAxSBS) 356 0.08b 052 a 0.81 a 1.03 a
CHAx(CHAxSBS) 192 -006 b 044 ab 081 a 1.21 a
WASx(CHAxSBS) |228] 0.07 b 021 abc 0.01 b 0.06 bc
SBSx(SBS-Riickk.) | 30| -0.27 b -0.57 bc -098 b  -1.40 ¢
WASx(SBS-Riickk.) | 34| 0.05 ab 0.18 abc 0.61 ab 1.50 ab
SBSx(CHA-Riickk.) | 46| -0.18 b -0.14 abc -0.16 ab -0.52 abc
WASx(CHA-Riickk.) | 44| -006 b 063 ¢ -086 b -123c
Regression, b;*DAA 0.20 0.50 0.72 0.95

b,*DAA’ -0.04  -0.11 -0.15 -0.17




52

Einlinge waren am Tage der Geburt 19.3 % schwerer als Zwillinge,
wihrend ihre Uberlegenheit am 90. Lebenstag nur noch 10.0 % des Zwil-
lingsgewichtes betrug. Mehrlinge kamen 19.8 % leichter als Zwillinge zur
Welt. Am 90. Lebenstag hatte sich dieses Gewichtsmanko auf 6.6 % des
Gewichtes von Zwillingen reduziert. Als Einlinge aufgezogene Limmer
waren am 90. Tag nach der Geburt 13.9 % schwerer als zu zweit von der
Aue grossgezogene Limmer.

Die leichten Gewichtsunterschiede zwischen gealpten und nicht gealpten
Lammern waren bis zum 90. Lebenstag rein zufillig, gingen aber bei allen
erfassten Gewichten zulasten der gealpten Tiere.

Reinrassige SBS-Limmer lagen bei allen Leistungsmerkmalen nur wenig
unter dem Durchschnitt. Kreuzungslimmer mit CHA-Vitern erbrachten
durchgehend tiberdurchschnittliche Leistungen, wihrend bei Kreuzungs-
ldimmern mit WAS-Vitern nur das Geburtsgewicht iiber dem Durchschnitt
lag.

SBS-Riickkreuzungen lagen von Geburt an iiber dem Durchschnitt und
erbrachten die bessere Leistung als WAS-Riickkreuzungen, deren Perfor-
mance nur knapp iberdurchschnittlich war. CHA-Riickkreuzungen wogen
bei der Geburt 140 g bzw. 130 g weniger als die beiden anderen Riickkreu-
zungstypen. Am 60. Lebenstag brachten sie das gleiche Gewicht auf die
Waage wie die SBS-Riickkreuzungen und waren am 90. Lebenstag 180 g
schwerer als diese.

Infolge der kleinen Gruppengrossen bei den Zweifach-Riickkreuzungen
sind deren Ergebnisse mit Vorsicht zu interpretieren. Am besten schnitten
die Nachkommen von SBS-Riickkreuzungsauen und WAS-Vitern ab. Ihre
Leistungen waren als einzige dieser vier Untergruppen iiberdurchschnitt-
lich.

Das durchschnittliche Ablammalter der Auen betrug 3.1 Jahre. Der
Scheitelpunkt der Regressionskurven lag zwischen 5.4 und 5.8 Jahren.
Demzufolge hatten die Ldmmer von 5 - 6 jihrigen Auen die besseren Mast-
leistungen als jene von jiingeren oder #lteren Muttertieren.

Ein hoheres Geburtsgewicht ist kein Garant fiir ein h6heres Absetzgewicht.
Die Lidmmer von Kreuzungsauen und SBS-Widdern waren bei Geburt nur
10 g (= 0.2 %) schwerer als die Limmer von Kreuzungsauen und WAS-
Widdern. Am Absetztag betrug die Differenz bereits 970 g (= 3.9 %).
Kreuzungslimmer mit WAS-Vitern wogen bei der Geburt 170 g (= 3.8 %)
mehr als CHA-Riickkreuzungen, brachten am Absetztag aber 2170 g weni-
ger auf die Waage als diese, was -8.4 % entspricht. Eine "Rangliste" der
verschiedenen genetischen Lammtypen fiir das Geburts- und das 90-Tage-
Gewicht veranschaulicht die Verschiebung in der Gewichtsentwicklung der
Lammtypen (Tabelle 17). Die Réinge 1 - 5 liegen tiber dem Durchschnitt, 6
- 10 unter dem Durchschnitt.
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Positionsverdnderungen zwischen Geburt und 90. Lebenstag um mehr als
zwei Plitze sind mit Pfeilen markiert. Die meisten Wechsel fanden inner-
halb der jeweiligen Tabellenhilfte statt. Die Kreuzungslimmer mit WAS-
Vitern und die CHA-Riickkreuzungen waren die einzigen Lammtypen,
welche in die andere Tabellenhilfte wechselten. Ob sich dieser Trend hielt,
konnte anhand der Zuwachsraten und des Alters bei Erreichen von 40 kg
Lebendgewicht untersucht werden.

Tabelle 17: "Rangliste" der genetischen Lammtypen fiir die Gewichte bei
Geburt und am 90. Lebenstag (die Pfeile markieren Positions-
dnderungen um mehr als zwei Rénge)

Rang| Geburt 90.Tag
1 CHAxSBS WASx(SBSx(CHAxSBS))
2 WASxSBS CHAXSBS
3 SBSx(CHAxSBS) CHAx(CHAxSBS)
4 WASx(CHAxSBS) SBSx(CHAxSBS)
5 WASx(SBSx(CHAxSBS) WASx(CHAxSBS)
6 SBSxSBS / SBSx(CHAx(CHAxSBS))
7 CHAx(CHAxSBS) SBSxSBS
8 WASx(CHAx(CHAXSBS)) WASxSBS
9 SBSx(CHAx(CHAxSBS)) WASx(CHAx(CHAXxSBS))
10 SBSx(SBSx(CHAxSBS)) SBSx(SBSxCHAxSBS))

3.3.3 Zunahmen und 40kg-Alter

Um den direkten maternalen Einfluss auf die Zunahmen der L&mmer zu
beriicksichtigen, wurde das Wachstum der Tiere in zwei Phasen unterteilt:
in den Zeitraum von der Geburt bis zum Absetzen am 90. Lebenstag einer-
seits und in den Zeitraum vom 90. Lebenstag bis zum Tag an dem das fiir
die Schlachtreife geforderte Lebendgewicht von 40 kg erreicht war ande-
rerseits. Es wurde das gleiche Modell wie flir die Analyse der 30-, 60- und
90-Tage-Gewichte benutzt. Fiir die Auswertung der Zunahmen nach dem
Absetzen, die Lebendtageszunahmen sowie das 40-kg-Alter wurde die
Sémmerungsart um eine Effektstufe erweitert: nebst den Ldmmern, welche
nie gealpt wurden (n.g.) gab es solche, die ohne Muttertiere auf die Alp
geschickt wurden (0.M.g.), weil sie bei Alpauffahrt mehr als 90 Tage alt
waren, und jene, die, weil noch nicht alt genug zum Absetzen, mit der
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Mutter zusammen auf die Alp gingen (m.M.g.). So konnte beriicksichtigt
werden, dass die noch nicht abgesetzten, gealpten Limmer linger Auen-
milch tranken als die anderen Limmer.

Das Geburtsjahr und das Geschlecht waren fiir alle Merkmale hochsig-
nifikant (Tabelle 18). Der Geburtsmonat hatte einen starken Einfluss auf
die Zunahmen vor dem Absetzen, wirkte sich aber nach diesem Zeitpunkt
nur noch gering auf die Gewichtsentwicklung aus. Auf die Lebendtages-
zunahme und das 40-kg-Alter hatte die Abschwichung jedoch keinen
Einfluss, die Varianzursache "Monat" blieb hochsignifikant. Der Einfluss
des Geburtstypes und des genetischen Lammtypes nahm mit zunehmendem
Alter der Ldgmmer ab, wirkte sich aber dennoch hochsignifikant auf die
Lebensleistung aus. Der Aufzuchttyp hatte auf die Zunahmen wihrend der
ersten 90 Tage grosseren Einfluss als der Geburtstyp, war aber nach dem
Absetzen nicht mehr signifikant, wihrend der Geburtstyp wihrend dieser
Phase eine schwache Signifikanz zeigte.

Tabelle 18: Uberschreitungswahrscheinlichkeiten der F-Werte des Zu-
wachses von Geburt bis zum 90. Tag (Zuw0-90), vom 90. Tag
bis zum Mastende (Zuw90-ME), des Lebendtageszuwachses
(LTZ) und des Alters bei Erreichen des Gewichtes von 40 kg

(Alter)
FG| Zuw0-90 Zuw90-ME LTZ Alter

Geburtsjahr 4 | 0.00000 0.00000  0.00000  0.00000
Geburtsmonat | 8 | 0.00000 0.01430  0.00000  0.00039
Geschlecht 1 | 0.00000 0.00026  0.00000  0.00000
Geburtstyp 2 | 0.00053 0.02897  0.00033  0.00002
Aufzuchttyp 1 | 0.00000 0.36311 0.00000  0.00003
Alpung 2 | 0.26550 0.00000  0.01262  0.16427
Gen.Lammtyp | 9 | 0.00000 0.00214  0.00023  0.00087
Regression

DAA 1 | 0.00000 0.22746  0.00003  0.00002
DAA? 1 | 0.00000 0.09680  0.00000  0.00000
R’ 39.33 % 19.890% 32.18% 27.58%

Bis zum Absetzen hatte die Alpung keinen Einfluss auf die Gewichtsent-
wicklung, nach diesem Zeitpunkt war sie jedoch hochsignifikant. Der Ein-
fluss der Alpung wihrend dieser zweiten Wachstumsphase war so stark,
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dass er sich noch auf die Lebendtageszunahme auswirkte, wenn auch nur
schwach. Auf das 40-kg-Alter wirkte er sich nicht aus. Der Unterschied
zwischen diesen beiden Merkmalen besteht darin, dass das 40-kg-Alter auf
das Geburtsgewicht und die Lebendtageszunahmen abstellt, wihrend das
Geburtsgewicht beim Merkmal LTZ nicht beriicksichtigt wird.

Das Alter der Auen beim Ablammen beeinflusst die Gewichtsentwicklung
des Nachwuchses bis zum Absetzen deutlich, hatte nach diesem Zeitpunkt
aber keinen Einfluss mehr. Beziiglich der gesamten Mastleistung der Lim-
mer muss das Alter der Muttertiere beim Ablammen jedoch als einer der
entscheidenden Einflussfaktoren angesehen werden.

Tabelle 19a zeigt, dass 1997 ein ausgezeichnetes Jahr fiir die Schafhaltung
auf der Chamau war. Es wurden die meisten Ldmmer aller Versuchsjahre
geworfen, mit den hdchsten Geburtsgewichten, den héchsten Zuwachsraten
und der kiirzesten Mastdauer.

Tabelle 19a: Abweichungen vom Intercept fiir die Zunahmen vor bzw.
nach dem 90. Lebenstag, die Lebendtageszunahme (in
g/Tag) und das Alter bei Erreichen von 40 kg Lebend-
gewicht (in Tagen) nach Geburtsjahr und -monat

N Zuw0-90 Zuw90-ME LTZ Alter
Intercept 225 133 178 208
Geburtsjahr
1995 180 | +20 a -11 ¢ + 4 b - 3b
1996 164 | +4 Db - 3 be - 1bc +46b
1997 443 +22 a +18 a +26 a -27 a
1998 322 -18 ¢ -0b - 9¢ + 8 bc
1999 166 | -27 ¢ - 3 be -20d +17 ¢
Geburtsmonat
Januar 62 | -20 cd + 8 ab - 6cd + 1labed
Februar 315 +22 a -4b +12 ab - 9 ab
Mirz 182 +18 a - 2 abc + 6 abc - 4 abc
April 165 | +16 a + 7 a +17 a -15 a
Mai 95 - 4 be -11 ¢ - 8d + 9 cd
Juni 28 -17 cd + 14 ab - 9¢d + 9 bed
Oktober 278 | + 6 b + 0 abc +6bc - 6ab
November 49 | - 2 be - 7 abc - 1 bc + 2abced
Dezember 101 -20d - 5 abc -17 d +13 d
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Lammer, die von Februar bis April geboren wurden, fielen durch hohe
Tageszunahmen von mehr als 240 g wihrend der ersten Wachstumsphase
auf. Nach dem Absetzen zeigten im April geborene L&mmer die besten
Leistungen. Die meisten dieser Tiere verbrachten ihres jungen Alters we-
gen den Sommer zusammen mit ihren Miittern auf der Alp, ein Vorteil, der
mit der Effektstufe (m.M.g.) beriicksichtigt wurde. Dass im April geborene
Lammer trotz dieser Korrektur die durchwegs besten Mastleistungen auf-
wiesen, kann dem Einfluss der Vegetation zugeschrieben werden. Mai-
geburten fielen gegeniiber den April-Ldmmern deutlich ab und entsprachen
in ihren Leistungen eher jenen Tieren, die im Spétherbst und Frithwinter
geboren wurden. Die Leistungen der Juni-Ldmmer sind wegen der kleinen
Gruppengrésse mit Vorsicht zu interpretieren.

Kastrierte Limmer waren den weiblichen Tieren in allen Wachstums-
phasen iiberlegen, was dazu flihrte, dass sie 21 Tage frither das Lebendge-
wicht von 40 kg erreichten (Tabelle 19b).

Als Einlinge geborene Limmer nahmen signifikant schneller zu als als
Zwillinge oder Mehrlinge geborene Tiere und erreichten das 40-kg-Ge-
wicht 16 Tage frither als Zwillingsgeburten und 30 Tage vor den Mehr-
lingsgeburten. In der Phase nach dem Absetzen waren keine signifikanten
Unterschiede zwischen Zwillingen und den beiden anderen Geburtstypen
festzustellen. Als Zwillinge aufgezogene Ladmmer waren bei Erreichen des
40-kg-Gewichtes 24 Tage ilter als als Einlinge gehaltene Tiere. Der tig-
liche Zuwachs in der Phase ab dem 90. Lebenstag bis zum Mastende lag
bei dem Aufzuchtstyp Zwilling leicht hoher als bei dem Typ Einling, der
Unterschied war jedoch nicht signifikant.

Die Alpung wirkte sich erst nach dem 90. Lebenstag auf die Zunahmen der
Lammer aus. Ohne ihre Miitter gealpte Tiere nahmen mit 114 g/Tag am
wenigsten zu, nicht gealpte Lidmmer waren mit 137 g/Tag deutlich besser,
aber solche, die mit ihren Miittern zusammen auf der Alp waren und iiber
den 90. Lebenstag hinaus Auenmilch trinken konnten, erbrachten mit 149
g/Tag die signifikant besten Leistungen wihrend dieser Phase. Der Vorteil
der verldngerten S#dugezeit wirkte sich auf die gesamte Mastleistung der
Lammer aus. Bei Erreichen des 40-kg-Gewichtes waren Ldmmer mit ver-
ldngerter Sdugezeit 9 Tage jiinger als nicht gealpte L&mmer und 15 Tage
jlinger als ohne Muttertier gealpte Ldmmer.

Reinrassige SBS-Limmer zeigten in allen Phasen Zunahmen, die leicht un-
ter dem Durchschnitt lagen. CHA-Kreuzungen zeigten in allen Wachstums-
phasen konstant sehr gute Leistungen und waren mit 194 Tagen bei Errei-
chen des 40-kg-Gewichtes die jlingsten aller Limmer. WAS-Kreuzungen
entwickelten sich deutlich langsamer vor dem 90. Tag nach der Geburt als
CHA-Kreuzungen, waren diesen aber wihrend der zweiten Phase ebenbiir-
tig und bendtigten insgesamt 13 Tage ldnger um 40 kg schwer zu werden.
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Tabelle 19b: Abweichungen vom Intercept fiir den Tageszuwachs von
Geburt bis zum 90. Tag, vom 90. Tag bis zum Mastende
und von Geburt bis zum Mastende (in g/Tag) sowie das

40kg-Alter (in Tagen)

N [Zuw0-90 Zuw90-ME LTZ Alter
Intercept 225 133 178 208
Geschlecht
kastriert 641 | +7a +5a +9a -1la
weiblich 634 | - 7D -5b -9b +11b
Geburtstyp
Einling 326 | +13 a +6a +14a -15a
Zwilling 711 | - 2b +1ab -1b  +10b
>Zwilling 238 | -11c -7b -13¢  +l4c¢
Aufzuchttyp
Einling 404 | +19a -2 +13a -12a
Zwilling 871 | -19b +2 -13b  +12Db
Alpung
n.g. 794 | +3 +3b +4a +1b
o.M.g. 208 -19¢ -9b +7b
m.M.g. 198 | -3 +16 a +5a - 8a
Genet. Lammtyp
SBSxSBS 129 | -9c¢ -6 bc -9¢ +9b
CHAxSBS 282 | +11a +6a +13a -14a
WASxSBS 62 |-15¢ + 8 ab +0abc -2ab
SBSx(CHAxSBS) 314 | +11 a +3 ab +8ab -9a
CHAx(CHAxXSBS) 164 | +14 a -14 ¢ -1bc +3b
WASx(CHAXSBS) 197 | - Obc +2ab +4b -2b
SBSx(SBSx(CHAxSBS)) | 25 | -12¢ -4abc -14bc +16D
WASx(SBSx(CHAxSBS))| 32 | +17b -3abc +6abc - 8ab
SBSx(CHAx(CHAxSBS))| 37 | - 4abc +2abc -6bc +2ab
WASx(CHAx(CHAxSBS)) 33 | -13¢ +5ab -labc +4ab
Regression b;*DAA 8.42 1.76 6.10 -7.27

b,*DAA? -1.54 -0.47 -1.35 1.53
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Bei den Riickkreuzungen zeigten Limmer mit CHA-Vitern nach sehr
guten Leistungen in der ersten Phase einen markanten Einbruch der Zunah-
men nach dem 90. Lebenstag, der sich bis zum Mastende auf die Leis-
tungen auswirkte: die CHA-Riickkreuzungen waren am 40-kg-Tag 12 resp.
5 Tage ilter als SBS-Riickkreuzungen bzw. WAS-Riickkreuzungen.

Von den vier Zweifach-Riickkreuzungstypen schnitten die Ldmmer mit
WAS-Vitern und SBS-Riickkreuzungsmiittern dank sehr hoher Zuwachs-
raten wihrend der ersten Phase am besten ab.

Ausser bei dem Zuwachs nach dem 90. Lebenstag, flir den das Auenalter
beim Ablammen nicht relevant war, lagen die Scheitelpunkte der Regres-
sionskurven bei einem Auenalter zwischen 5.5 und 6 Jahren. Die héchsten
Tageszunahmen und kiirzeste Mastdauer zeigten Lammer, die von 5.5 bis 6
jahrigen Auen geworfen wurden.

Wie die Ergebnisse zeigen, kann nicht von der Mastleistung wihrend einer
Phase auf diejenige eines anderen Zeitabschnittes geschlossen werden.
Tabelle 20 veranschaulicht die Verschiebungen in der "Rangliste" der
Tageszunahmen vor bzw. nach dem 90. Lebenstag. Es sind nur solche
Lammtypen mit Pfeilen gekennzeichnet, deren Rangierung sich um mehr
als zwei Plétze veridnderte.

Tabelle 20: "Rangliste" der verschiedenen genetischen Lammtypen fiir die
Tageszunahmen vor bzw. nach dem 90. Lebenstag (die Pfeile
markieren Positionsverinderungen um mehr als zwei Rénge)

RANG, Zuw0-90 Zuw90-ME
1 WASx(SBSx(CHAXSBS)) WASxSBS
2 CHAx(CHAXSBS) CHAxSBS
3 SBSx(CHAXSBS) WASx(CHAx(CHAXSBS))
4 CHAxSBS SBSx(CHAxSBS)
5 WASx(CHAXSBS) WASx(CHAXSBS)
6 SBSx(CHAx(CHAXSBS)) SBSx(CHAx(CHAxXSBS))
7 SBSxSBS WASx(SBSx(CHAXSBS))
8 SBSx(SBSx(CHAxXSBS)) SBSx(SBSx(CHAXSBS))
9 WASx(CHAx(CHAXSBS)) SBSxSBS

10 WASXSBS CHAx(CHAXSBS)

Die gesamte Mastleistung der Ldmmer héngt vom Geburtsgewicht und von
den unterschiedlichen Zuwachsraten wihrend der verschieden langen
Mastphasen ab. Die Ergebnisse dieser drei Teilleistungen sind im 40-kg-
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Alter zusammengefasst. Die Rangierung der Lammtypen fiir das 40-kg-
Alter ergibt ein Muster (s. Tabelle 21). Alle genetischen Lammtypen, bei
denen in der kurzfristigen Ahnenfolge zwei aufeinanderfolgende Widder
der gleichen Rasse angehorten, sind auf der unterdurchschnittlichen Tabel-
lenhélfte zu finden. Folgten zwei CHA-Widder aufeinander, war das Er-
gebnis beziiglich des 40-kg-Alters besser als bei zwei aufeinanderfolgende
SBS-Widdern, jedoch schwicher als bei stetigem Wechsel der Widder-
Rassen.

Tabelle 21: "Rangliste" der genetischen Lammtypen flir das 40-kg-Alter

Rang genet. Lammtyp

CHA x SBS

SBS x (CHA x SBS)

WAS x (SBS x (CHA x SBS))
WAS x (CHA x SBS)

WAS x SBS

WmR W e

SBS x (CHA x (CHA x SBS))
CHA x (CHA x SBS)

WAS x (CHA x (CHA x SBS))
SBS x SBS

SBS x (SBS x (CHA x SBS))

o O 00

Zunahme auf der Alp

Wihrend ihres Aufenthaltes auf der Alp wurden die Limmer nicht
gewogen. Der tédgliche Alpzuwachs ergab sich aus der Differenz der zuletzt
vor der Alpauffahrt und der zuerst nach der Alpperiode erhobenen Gewich-
te, dividiert durch die dazwischenliegende Zeitspanne. Zweifach-Riick-
kreuzungen konnten bei der Analyse infolge zu kleiner Gruppengrsse
(insgesamt wurden nur 12 Tiere dieser Kategorie gealpt) nicht bertick-
sichtigt werden. Da die Ldmmer bei Alpauffahrt unterschiedlich alt waren,
wurde deren Alter in Tagen als Korrekturfaktor in das Modell aufgenom-
men. Dadurch musste auf die Varianzursache "Monat" verzichtet werden.
Das Modell ist folgendermassen zusammengesetzt:

y =c+ JAHR + b;*DAA + b,*DAA? + Sex + GebTyp + AufTyp + AbsM
+ GLTyp + bs*LAA +¢
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Die Varianzanalyse (Tabelle 22) zeigte, dass das Geburtsjahr, der geneti-
sche Lammtyp, der Absetzmodus und das Alter der Ladmmer bei Alpauf-
fahrt den grossten Einfluss auf den Alpzuwachs hatten. Das Auenalter beim
Ablammen wirkte sich nur sehr schwach auf das Merkmal aus. Keine
Wirkung hatten das Geschlecht, der Geburts- und der Aufzuchttyp.

Tabelle 22: Varianzanalyse fiir den Alpzuwachs (in g/Tag)

FG Alpzuwachs

F-Werte Pr(F)
Geburtsjahr 4 42.89 0.00000
Geschlecht 1 0.73 0.39221
Geburtstyp 2 0.67 0.51063
Aufzuchttyp 1 2.39 0.12315
Absetzmodus 1 50.47 0.00000
genetischer Lammtyp 5 10.55 0.00000
Regressionen: DAA 1 5.71 0.01737
DAA? 1 0.91 0.34165
LAA 1 52.80 0.00000

R’ 72.36 %

Die grdssten Zunahmen wihrend der Alpsaison wurden fiir die ersten
beiden Versuchsjahre berechnet (Tabelle 23). Das Jahr 1997, welches sich
vorteilhaft auf alle ibrigen Leistungsmerkmale auswirkte, war beziiglich
Alpzuwachs leicht unterdurchschnittlich.

Es wurden die Alpzuwachsdaten von 396 Lidmmern ausgewertet. Diese
Lammer waren zum tberwiegenden Teil weiblichen Geschlechts (75.5 %),
da der weibliche Nachwuchs zur Remontierung der Auenherden gebraucht
und deshalb mit den Auen gesémmert wurde, wihrend die kastrierten
Lammer, welche zum Zeitpunkt der Alpauffahrt kurz vor Erreichen der
Schlachtreife standen, gar nicht erst auf die Alp geschickt wurden. Der
Leistungsunterschied auf der Alp zwischen kastrierten und weiblichen
Lammern von 3.9 g Zuwachs pro Tag zugunsten der Kastraten war nicht
signifikant.

Die drei Geburtstypen unterschieden sich in ihrem Alpzuwachs nicht signi-
fikant voneinander. Als Einlinge aufgezogene Léimmer hatten jedoch eine
um 10.6 g pro Tag hohere Zunahme auf der Alp als als Zwillinge aufgezo-
gene Tiere.
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Tabelle 23: LSQ-means fiir den Tageszuwachs auf der Alp (in g/Tag) in
Abweichung vom Intercept (140.89 g/Tag)

N |Alpzuwachs N | Alpzuwachs
Jahr Genet. Lammtyp
1995 64 | +52.15 a | SBSxSBS 41 | +4.51bc
1996 72 | +3436 b
1997 135 | -11.33 ¢ [CHAxSBS 119| + 446D
1998 77 | -56.27 d | WASxSBS 21| -29.12d
1999 48 | -18.96 c
Geschlecht SBSx(CHAxSBS) {105| +22.15a
kastriert 97 | + 1.93 CHAx(CHAxSBS)| 66 | + 7.80b
weiblich 299 | - 1.93 WASx(CHAxSBS)| 44 | - 9.83cd
Geburtstyp
Einling 74 | + 2.58 Regressionen
Zwilling 223 | - 3.22 b;*DAA + 4.88
>Zwilling 99 | + 0.65 b,*DAA* - 041
Aufzuchttyp bs*LAA - 091
Einling 100 | + 529 a
Zwilling 296 | - 529 b
Absetzmodus
o.M.g. 196 | -32.50 b
m.M.g. 200 | +32.50 a

Lammer, die den Sommer zusammen mit ihren Miittern auf der Alp
verbrachten, waren jenen Limmern, die getrennt von ihren Miittern gealpt
wurden, hochsignifikant tiberlegen. Alterskorrigiert nahmen Saugldmmer
65 g pro Tag mehr zu als Tiere, die ohne Auenmilch auskommen mussten.
Mit jedem zusitzlichen Tag, welches ein Lamm bei Alpauffahrt z#hite,
nahm es wihrend der Alpsaison 0.9 g/Tag weniger zu.

Die besten Werte mit 163 g pro Tag wurden fiir die SBS-Riickkreuzungen
geschétzt. Reinrassige SBS-Lidmmer, CHA-Kreuzungen und CHA-Riick-
kreuzungen erbrachten gleich gute, leicht {iber dem Durchschnitt liegende
Leistungen. WAS-Kreuzungen und WAS-Riickkreuzungen blieben deut-
lich unter dem Durchschnitt.
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3.3.4 Schlachtausbeute

Die Schlachtausbeute ist definiert als Relation von kaltem Schlachtgewicht
zu Lebendgewicht. Zur Schitzung der Schlachtausbeute wurde zum bisher
fiir die Laimmer-Leistung verwendeten Modell der Korrekturfaktor DSgew
hinzugefligt. Aus organisatorischen Griinden konnten die Tiere nicht immer
genau an jenem Tag, an dem sie das Lebendgewicht von 40 kg erreichten,
an den Schlachthof geliefert werden. Deshalb wurde mit der am Schlacht-
tag individuellen Abweichung vom geforderten Gewicht (DSgew) korri-
giert.

y = ¢ + Jahr + Monat + b;*DAA + b,*DAA? + Sex + GebTyp + AufTyp +
Alp + GLTyp + bs*DSgew + ¢

Die Varianzanalyse ergab hochsignifikante Einfliisse von Geburtsjahr, Ge-
wichtsabweichung am Schlachttag und genetischem Lammtyp (Tabelle
24). Der Geburtsmonat wirkte sich signifikant auf das Merkmal aus. Alle
anderen zur Analyse verwendeten Effekte waren ohne ersichtliche Wir-
kung.

Tabelle 24: Varianzanalyse der Schlachtausbeute, F-Werte und deren
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten

FG F-Wert Pr(F)

Geburtsjahr 4 10.92 0.00000
Geburtsmonat 8 3.17 0.00149
Geschlecht 1 0.07 0.78970
Geburtstyp 2 0.34 0.70922
Aufzuchttyp 1 0.75 0.38596
Alpung 2 0.52 0.59620
genetischer Lammtyp 9 3.45 0.00034
Regressionen: DAA 1 0.01 0.94298

DAA’ 1 0.79 0.37788

DSgew 1 11.37 0.00078
R’ 17.46 %

Wihrend der ersten Projekthilfte wurden die weiblichen Ladmmer zur Re-
montierung genutzt. Deshalb standen fiir die Auswertung der Schlacht-
ausbeute nicht simtliche aufgezogenen Limmer zur Verfligung.
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Tabelle 25: Abweichungen vom Intercept (= 42.50 %) fiir die Schlachtaus-

beute (in %)

N Ausbeute N  Ausbeute
Geburtsjahr Geburtstyp
1995 75 -0.79 b | Einling 248  +0.19
1996 77 -0.46 b | Zwilling 500 -0.08
1997 294 +0.88 a | >Zwilling 157 -0.10
1998 301 +0.66 a
1999 158 -027b

Aufzuchttyp
Geburtsmonat Einling 304 +0.14
Januar 58 -0.25 bc| Zwilling 601 -0.13
Februar 190  +0.28 ab
Mirz 107 +0.61 a | Alpung
April 139 +0.80 a | n.g. 704  -0.18
Mai 66 -0.54 bc| o.M.g. 36 +0.26
Juni 16 +0.11 abd mM.g. 165 -0.08
Oktober 187  -0.10 be
November 41  -0.36 bc| Regressionen
Dezember 101 -0.64 ¢ | bi*DAA 0.01
b,*DAA’ -0.02

Geschlecht bs*DSgew -0.12
kastriert 583  +0.02
weiblich 322 -0.02
Genetischer Lammtyp
SBS 99 +0.01 bed
CHAxSBS 132 +0.57 b
WASxSBS 47 -0.89 d
SBSx(CHAxSBS) 246 +0.24 be
CHAx(CHAxSBS) 92 +141 a
WASx(CHAxSBS) 173 -0.22 cd
SBSx(SBSx(CHAxSBS)) 22 -0.28 bed
WASx(SBSx(CHAxSBS)) 30 -0.59 cd
SBSx(CHAx(CHAxSBS)) 33 +0.17 bed
WASx(CHAx(CHAXSBS)) 31 -0.39 bed
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Die in den Jahren 1997 und 1998 geborenen Limmer hatten eine eindeutig
bessere Schlachtausbeute als alle anderen Lammer (Tabelle 25).

Im Februar, Mérz und April geborene Limmer lagen beziiglich Schlacht-
ausbeute iiber dem Durchschnitt, alle anderen Monate schnitten unterdurch-
schnittlich ab. Der Wert fiir den Monat Juni ist wegen der kleinen Anzahl
Tiere nicht aussagekriftig.

Zwischen den Geschlechtern konnte kein Leistungsunterschied festgestellt
werden.

Als Einlinge geborene bzw. aufgezogene Lidmmer hatten eine iberdurch-
schnittliche Schlachtausbeute, der Unterschied zu den Schitzwerten von
Zwillingen war jedoch zu klein, um als signifikant bezeichnet werden zu
konnen.

Lammer, die ohne Muttertier gealpt wurden, erbrachten die hohere
Schlachtausbeute als nicht gealpte und mit Mutter gealpte Tiere.

Der Einfluss des Auenalters war vernachlissigbar klein, wihrend mit zu-
nehmendem Gewicht am Schlachttag die Schlachtausbeute signifikant
sank.

Reinrassige SBS-Lammer erbrachten durchschnittliche Leistungen. Bei den
Kreuzungsldmmern schnitten jene mit CHA-Blut tiberdurchschnittlich, jene
mit WAS-Blut unterdurchschnittlich ab. Bei den Riickkreuzungen lagen
wiederum jene mit WAS-Blut unter dem Durchschnitt. SBS-Riickkreuzun-
gen brachten leicht iiberdurchschnittliche Leistungen und die CHA-Riick-
kreuzungen die signifikant hochste Leistung aller Ldmmer. Die Schiitz-
werte fiir die Zweifach-Riickkreuzungen sind wegen der kleinen Anzahl
Tiere nicht sehr aussagekriftig. Limmer mit hohem CHA-Blutanteil schei-
nen eine iiberdurchschnittlich hohe Schlachtausbeute zu bringen, sofern sie
kein WAS-Blut besitzen (Tabelle 26).

Tabelle 26: "Rangliste” der genetischen Lammtypen flir die Schlachtaus-

beute
Rang genet. Lammtyp Rang genet. Lammtyp
1 CHAx(CHAxSBS) 6 WASx(CHAxSBS)
2 CHAxSBS 7 SBSx(SBSx(CHSxSBS))
3 SBSx(CHAxSBS) 8 WASx(CHAx(CHAXSBS))
4 SBSx(CHAx(CHAxSBS)) 9 WASx(SBSx(CHAxSBS))
5 SBSxSBS 10 WASxSBS
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Preise

Seit Januar 1999 richtet sich der Produzentenpreis fiir Schlachtlimmer nach
Angebot und Nachfrage, der Richtpreis wurde abgeschafft. Der Kurvenver-
lauf der von den Chamau-Limmern pro kg kaltes Schlachtgewicht erzielten
Preise war in den drei vorausgegangenen Jahren anndhernd synchron gewe-
sen, stimmte aber mit der Preiskurve 1999 nicht mehr tiberein (Grafik 12).

Grafik 12: Monatliche Duchschnittspreise, welche fiir die Chamau-L&m-
mer pro kg kaltes Schlachtgewicht gezahlt wurden, fiir die
Jahre 1996 bis 1999
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Im Durchschnitt der Jahre 1996, 1997 und 1998 erzielten die Chamau-
Limmer jeweils in den Monaten Juni, Juli und August Hochstpreise. Ab
September fieclen die Preise unter das Frithjahrsniveau. 1999 lagen die
Preise deutlich tiefer als in den vorausgegangenen Jahren, die Kurve stieg
im Juni nicht an und bereits im August wurden Tiefstpreise gezahlt. Gegen
den Trend der vorausgegangenen Jahre stieg die Preiskurve 1999 ab No-
vember iiber das Frithjahrsniveau an.

Das Preisgeschehen dndert sich, ist nicht mehr abhiéingig von der Jahreszeit.
Auf der Nachfrageseite wiinscht der Konsument ganzjdhrig mit Lamm-
fleisch versorgt zu werden. Auf der Angebotsseite ist es dem Schafhalter
moglich die Lammfleischproduktion gleichmissiger iiber das ganze Jahr zu
verteilen. Der Produzentenpreis richtet sich vermehrt nach dem Verhalten
der Konsumenten, deren Reaktion auf BSE- und andere Krisen, sowie ihrer
Neigung, 6kologische Aspekte der Tierhaltung zu beriicksichtigen oder
ganz auf Fleisch zu verzichten.

Die Produktivitit der Schafhaltung kann sich deshalb in der vorliegenden
Arbeit nicht an den sich indernden Produzentenpreisen orientieren, sondern
stellt ausschliesslich auf die Unterschiede ab, welche Jahreszeit, geneti-
scher Lammtyp und die Reproduktionsleistung der Auentypen auf die
produzierte Menge Lammfleisch haben.




66

4. Diskussion

Qualititslamm

Unter einem Qualitdtslamm versteht Ringdorfer (1997) ein vier bis flinf
Monate junges Tier mit einem Lebendgewicht von 40 - 45 kg, geringer
Fettabdeckung und hohem Anteil wertvoller Fleischstiicke. Ein Lebend-
gewicht von 40 kg kann in der geforderten Zeit nur mit Zunahmen von ca.
250 g/Tag erreicht werden, was den Einsatz von Kraftfutter mit sich bringt.
Intensiv gehaltene Lammer verfetten schneller als extensiv gehaltene Tiere,
was unerwiinscht ist. Nach Demise et al. (1998) kann Qualititslamm-
fleisch, in Bezug auf die Fettsdure-Zusammensetzung, von nur auf
Griinland und ohne Zusatzflitterung gemésteten Limmern erzeugt werden.
Dieses Fleisch weist dank der Futterzusammensetzung einen vergleichs-
weise hbheren Anteil an ungeséttigten Fettsduren und ein giinstigeres Ver-
héltnis zwischen Omega-6- und Omega-3-Fettsduren auf als das Fleisch
von mittelintensiv gehaltenen Ldmmern. Dieses Verhiltnis lag bei dem von
Demise et al. durchgefiihrten Versuch fiir extensiv gehaltene Weidetiere
mit 1.7 in einem erndhrungsphysiologisch giinstigen Bereich. Der Produ-
zent muss jedoch bei der extensiven Haltung eine tiefere Mast- und
Schlachtleistung als bei intensiver Haltung in Kauf nehmen. Anlésslich
eines Vortrages zum Thema Okologie des Lebensraumes Schafweide
pladierte Spatz (1994) fiir eine artgerechte Haltung des Herden- und
Weidetieres Schaf, fiir das wegen seines grossen Verdauungstraktes
rohfaserreiches Futter optimal ist. Spatz (1994) stellte dem Publikum die
Frage, ob unter Qualititslammfleisch nicht eher ein Produkt zu verstehen
sei, das zwar langsam, aber bei "Regen, Wind und Sonne mit frischem,
vielseitigem Futter in ansprechender Kulturlandschaft" heranwachse, statt
im Stall schnell und intensiv geméstet zu werden.

In der vorliegenden Arbeit wird Qualitdtslammfleisch (in Anlehnung an
Spatz) definiert als ein Produkt, welches durch artgerechte und umwelt-
vertrégliche Haltung entstanden ist, erndhrungsphysiologisch als dititetisch
bezeichnet werden kann und durch die Nutzung von Alpweiden zur Erhal-
tung der Strukturen im Alpenraum beitrigt.
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4.1 Kontinuierliche Ablammung

Ablammsysteme

Die meisten Ablammsysteme basieren auf festgelegten, kurzen Paarungs-
zeiten, deren Effizienz durch Synchronisation der Auen mittels hormoneller
Eingriffe erh6ht wird. Dabei finden pro Jahr ein oder zwei Wiirfe statt, drei
Wiirfe in zwei Jahren bis hin zu fiinf Wiirfen in drei Jahren (STAR-System
in Grossbritanien). Je nach System braucht es bis zu fiinf Auenherden und
ein straffes Management, um das richtige Timing zu gewihrleisten. Die
erforderliche Anzahl an Widdern ist hoch, da nur wenig Zeit bleibt um die
vielen Auen zu decken, es sei denn, es wird kiinstliche Besamung ange-
wendet.

Bei der kontinuierlichen Ablammung, auch Ganzjahresablammung ge-
nannt, iiberldsst der Schafhalter das Management, zumindest zu einem Teil,
der Natur. Die Auen werden nicht synchronisiert. Thre Aufnahmebereit-
schaft hingt von ihrer eigenen Saisonalitiit, der Rasse des Widders, welcher
sich permanent in der Auenherde aufhilt, und vom Umfeld ab. Die Belas-
tung des Widders ist mehr oder weniger gleichmissig iiber das Jahr verteilt,
was seine Fruchtbarkeit fordert. Laut Illius et al. (1976) haben Widder,
welche permanent in einer Auenherde leben, gréssere Hoden und einen
hbheren Testosteron-Spiegel als solche, die von den Auen getrennt gehal-
ten werden. Schafwidder kénnen bis zu 25 Bedeckungen an einem Tag
ausflihren oder 12 - 15 Bedeckungen pro Tag iiber einen lingeren Zeitraum
hinweg, ohne dass die Befruchtungsfihigkeit des Spermas darunter leidet
(Smidt und Ellendorff, 1969). Werden einem Widder mehr als 30 Auen
zugeteilt, besteht die Gefahr, dass der Widder bestimmte Auen bevorzugt
und andere vernachléssigt, was zum Absinken der Befruchtungsziffer fithrt
(Schlolaut, 1977). Sind Jungauen in der Herde, so werden diese weniger oft
besprungen als #ltere Mutterschafe (Keane, 1976; Downing, 1980). Dieser
Effekt ist laut Allison (1977) stirker als der Widdereffekt. Befindet sich
mehr als ein Widder in der Herde, so hiingt das Sexualverhalten in der
Herde von den sozialen Interaktionen der Bécke ab (Lindsay et al., 1976;
Synnott and Fulkerson, 1984). Fayez and Marai (1987) empfehlen, unab-
hiingig vom Widder : Auen Verhiltnis, drei bis vier Widder pro Herde mit-
laufen zu lassen, um die verschieden grosse Libido und Fruchtbarkeit der
einzelnen Widder auszugleichen.

Die vielen verschiedenen Ablammsysteme haben alle das gleiche Ziel,
ndmlich méglichst viele Limmer pro Aue und Jahr zur Schlachtreife zu
bringen. Dieses Ziel soll durch Vergréssern der Wurfgrosse, Verkiirzen der
Zwischenlammzeiten und Senken der Mortalitit erreicht werden. Wird die
Zwischenwurfzeit vergrossert, vergrossert sich auch die Anzahl geborener
Ladmmer beim folgenden Wurf (Hagger,1999). Wird sie verkleinert, wird
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Ofter abgelammt und die Produktemenge und das Einkommen verteilen
sich liber mehrere Zeitabschnitte. Das Risiko, zu tiefpreisigen Zeiten ver-
kaufen zu miissen, sinkt, und die Infrastruktur kann besser ausgenutzt
werden (Hogue, 1987). Andererseits gibt Behrens (1979) zu bedenken, dass
die Nutzungsdauer von Schafauen sinkt, wenn die Ablammfrequenz erhoht
wird. In den folgenden Kapiteln wird niher auf die Ganzjahresablammung
eingegangen, um die Vor- und Nachteile der Schafhaltungssysteme mit ein-
maligem, bzw. zweimaligem Ablammen pro Jahr gegen jene der kontinu-
ierlichen Ablammung abw#gen zu kénnen.

Verteilung der Wiirfe

20 % aller Wiirfe wurden im Monat Oktober abgelammt. Sie wurden im
Mai gezeugt, nachdem Ende April eine dreimonatige Belegpause endete,
welche Ablammungen auf der Alp verhindern sollte. Die grosse Anzahl
nichttragender Auen zu diesem Zeitpunkt einerseits und der Stimulations-
effekt einer Isolation vom Widder andererseits (Oldham, 1980) fiihrte zu
einer Akkumulation der Wiirfe.

Die starke Saisonalitéit der CHA-Rasse war auch im Paarungsverhalten der
ménnlichen Tiere zu finden. 64 % aller von CHA-Widdern gezeugten Wiir-
fe wurden in den Monaten Februar und Mérz abgelammt. Wiirfe, welche
von SBS- oder WAS-Widdern gezeugt wurden, waren relativ gleichméssig
iiber das ganze Jahr verteilt.

Reinrassige SBS-Auen lammten wihrend des ganzen Kalenderjahres ab.
Nach Paarungen mit SBS- und WAS-Widdern kamen in den Monaten Fe-
bruar und Mérz 21 % aller Wiirfe von Kreuzungsauen zur Welt. Die Wiirfe
der Tochter von CHA-Vitern und SBS-Miittern waren relativ gleichméssig
iber das Kalenderjahr verteilt. Diese Verteilung wird als Zeichen der
Asaisonalitét bei den reinrassigen SBS-Auen und ihren Kreuzungstdchtern
gewertet. 35 % aller Ablammungen von CHA-Riickkreuzungsauen fanden
in den Monaten Februar und Mirz statt, 37 % aller Ablammungen von
SBS-Riickkreuzungsauen allein im Monat Oktober. Infolge der relativ
kleinen Anzahl Wiirfe dieser Auentypen kann aus der Verteilung der Wiirfe
iber das Kalenderjahr nicht mit Sicherheit geschlossen werden, wie sich
die Asaisonalitit der SBS-Rasse bei Riickkreuzen der Kreuzungsauen
weitervererbt.

Der Zeitpunkt der Ablammungen wirkte sich auf viele der untersuchten
Merkmale signifikant aus. In den folgenden Kapiteln wird, unter anderem,
auch darauf im Detail eingegangen.
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4.2 Reproduktionsleistung der Auen

4.2.1 Wurfgrosse

Schmalwasser et al. (1991) schétzen die Heritabilitit fiir Fruchtbarkeits-
parameter kleiner als 0.20 ein. Fogarty (1995) fasste {iber 50 in der
Literatur verdffentlichte Schétzwerte zur Heritabilitit der Wurfgrésse bei
Geburt zusammen und erhielt einen geschitzten Mittelwert von 0.10. Fiir
die Wurfgrosse beim 1. Wurf berechnete Hagger (2000) eine Heritabilitét
von 0.225 fiir SBS-Auen. Fiir die Anzahl lebend geborener Limmer beim
1., 2. und 3.Wurf berechneten Rohe et al. (2000) Werte von 0.08, 0.10 bzw.
0.09. Diese niedrigen Werte sprechen fiir eine geringe Erblichkeit der
Wurfgrosse, die jedoch je nach Rasse leicht dndern kann. Der genetische
Typ der Chamau-Auen hatte keinen erkennbaren Einfluss auf die Wurf-
grosse bei Geburt. Der Geburtstyp des vorhergehenden Wurfes iibte jedoch
eine leicht positive Wirkung auf die Grdsse des untersuchten Wurfes aus.
Erklért werden kann dieser Umstand durch die von Réhe et al. (2000)
berechnete genetische Korrelation zwischen dem 1. und 2. Wurf von 0.46.
Zwischen dem 2. und 3. Wurf erreichte die genetische Korrelation mit 0.90
einen noch wesentlich hoheren Wert.

In einem Ablammsystem mit achtmonatiger Zwischenlammzeit fanden
Fogarty und Gilmour (1998) einen signifikanten Einfluss der Belegungs-
Saison auf die Wurfgrésse. Bei dem Projekt "Alpweideldmmer" hatte der
Wurfmonat den bei weitem stirksten Einfluss auf die Wurfgrésse. Von
Februar bis April kamen die signifikant grossten Wiirfe zur Welt, wihrend
die kleinsten im Juni und von November bis Januar geworfen wurden
(Tabelle 5, Grafik 13). Fehse (1966) fand, dass Belegungen im letzten
Quartal des Jahres den hchsten Anteil an multiplen Geburten ergaben. El
Kaschab et al. (1982) erhielten bei Geburten von Februar bis April die
grossten und bei Geburten von November bis Dezember die kleinsten
Wurfgréssen. Dimsoski et al. (1999) bekamen aus Friihjahrsgeburten 0.13
Lammer pro Wurf mehr als aus Winterwiirfen, bzw. 0.5 Lidmmer pro Wurf
mehr als aus Spétsommer-Wiirfen. Auf der Chamau wurden im stérksten
Monat Mérz 0.77 Ladmmer pro Wurf mehr geboren als im schwichsten
Monat November, acht Monate spiter. Schlolaut (1973) bezeichnet die
Monate Februar bis April als biologisch optimalen Ablammzeitpunkt und
berechnete eine sinkende Wurfgrésse von 0.1 bis 0.2 Ldmmern pro Monat
Abweichung vom optimalen Zeitpunkt.
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Grafik 13: Prozentuale Abweichung der Wurfgrosse bei Geburt vom
Intercept nach Monat, signifikante Unterschiede zwischen den
Monatswerten sind durch verschiedene Indizes gekennzeichnet
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Fiir die Anzahl lebend geborener Limmer pro Wurf (Grafik 14) ergab sich
beziliglich der monatlichen prozentualen Abweichung vom Intercept ein
nahezu identisches Bild wie bei der Geburts-Wurfgrésse. Positive Ausnah-
men waren der Oktober mit einer liberdurchschnittlichen Anzahl lebend
geborener L&mmer und der Juni, dessen negative Abweichung vom Inter-
cept von 16.9 % auf 12.4 % sank. Im November verstirkte sich die
negative Abweichung auf iiber 20 %. Das spricht fiir tiefe Totgeburten-
Raten im Juni und Oktober bzw. hohe Raten im November.

Grafik 14: Prozentuale Abweichung der Anzahl lebend geborener Lim-
mer pro Wurf vom Intercept nach Monat
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Grafik 15: Prozentuale Abweichung der Wurfgrésse am 90. Tag vom

Intercept nach Monat
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90 Tage nach der Geburt waren die Februar- bis April-Wiirfe immer noch
iberdurchschnittlich gross (Grafik 15). Die bei Geburt zahlenmissig
schwiécheren Oktober- und Dezember-Wiirfe entwickelten sich gut und
lagen beim Absetzen iiber dem Mittelwert. Die Juni-Wiirfe litten unter
zahlreichen Abgingen, die, da die dem Schneesturm zum Opfer gefallenen
Lammer von der Auswertung der Wurfgrésse am 90. Tag ausgeschlossen
wurden, nicht durch den Schlechtwettereinbruch im Juni 1996 erklédrbar
sind (s. Kapitel 4.3.1).

Mit zunehmender Wurfgrésse wachsen die Aufzuchtverluste (Wassmuth,
1979). Nitter (1987) fand bei extensiver Haltung bei Zwillingen eine
hohere Mortalitdt als bei Einlingen, hdlt aber bei optimalen Haltungs-
bedingungen eine gleich tiefe Sterberate flir die beiden Geburtstypen fiir
moglich. Bei Herden mit sehr hohen Geburtsgewichten (Texel) kann die
Mortalitdt von Einlingen sogar grosser sein als bei Zwillingen. Auf der
Chamau kamen 6.4 % der Einlinge und 5.1 % der Zwillinge tot zur Welt.
Bei den Abgingen von lebend geborenen Limmern lag die Rate bis zum
90. Tag fiir Einlinge mit 11.7 % etwas tiefer als jene fiir Zwillinge mit 15.8
%. Grafik 16 vergleicht die prozentualen Anteile von tot geborenen Lim-
mern, Abgidngen und abgesetzten L&mmern an der Anzahl aller pro
verwendetem Geburtstyp geborenen Lammer. Vier als Einlinge und zwei
als Zwillinge geborene Lidmmer fielen dem Schneesturm am 22. Juni 1996
zum Opfer und wurden bei den Abgéngen nicht mitgewertet.
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Grafik 16: Anteile von tot geborenen Limmern (TG), Abgiingen und ab-
gesetzten Ldmmern je Geburtstyp
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Die Juni-Wiirfe bestanden zu 78.7 % aus Einlingswiirfen, zu 19.1 % aus
Zwillingswiirfen und zu 2.1 % aus Mehrlingswiirfen. Demnach hitten, rein
theoretisch, 81.9 % aller im Monat Juni geborenen Ldmmer abgesetz wer-
den miissen. In der Praxis waren es mit 52.3 % jedoch auffallend weniger.
Geburtstyp, Auentyp, Widderrasse, Geburtstyp des vorhergehenden Wurfes
und Auenalter waren im Modell zur Analyse der verschiedenen Wurf-
grossen beriicksichtigt worden. Es wird deshalb vermutet, dass die hohen
Ausfille bei Juni-Wiirfen jahreszeitlich bedingt sind, jedoch nicht mit der
Alpung in Zusammenhang gebracht werden konnen (s. Kapitel 4.3.1).

Bei der Wurfgrosse bei Geburt, der Anzahl lebend geborener Lammer und
der Absetz-Wurfgrosse zeichnete sich ein leichter Vorteil fiir die von CHA-
Widdern gezeugten Wiirfe ab, welcher gegeniiber von WAS-Widdern
gezeugten Wiirfen signifikant war.

Zwischen den verschiedenen genetischen Auentypen konnten keine signifi-
kanten Unterschiede festgestellt werden. Auen mit hohem SBS-Blutanteil
neigten jedoch zu grésseren Wiirfen beim Absetzen als die CHA-Riick-
kreuzungsauen (Grafik 17). Die Abweichung der verschiedenen Wurf-
grossen nahm mit der Zeit bei den Auentypen mit mindestens 50 % SBS-
Blutanteil in positive Richtung zu, wihrend sie bei Auen mit hohem CHA-
Blutanteil im Vergleich dazu riickldufig war. Einen kurzfristigen Einbruch
in diesem Trend wies die Anzahl lebend geborener Limmer von Auen mit
>50 % SBS-Blutanteil auf.
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Grafik 17: Prozentuale Abweichung vom Intercept fiir die Wurfgrésse bei
Geburt, die Anzahl lebend geborener Limmer (LG) pro Wurf
und fiir die Wurfgrosse am 90. Tag nach der Geburt nach gene-
tischem Auentyp
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Das Auenalter wirkte sich signifikant auf die Wurfgrosse bei Geburt aus.
Der Scheitelpunkt der Regressionskurve wies auf ein flir die Geburts-
Wurfgrdsse optimales Alter von 7.5 Jahren hin. El Kaschab et al. (1982)
fanden steigende Wurfgrossen bis zu einem Auenalter von 10 Jahren beim
Deutschen Schwarzkopfigen Fleischschaf. Thorgeirsson und Thorsteinsson
(1989) berichten von einer Zunahme der Wurfgrosse bis zu einem Auen-
alter von 6 Jahren bei der Isldndischen Schafrasse. Bei der Rambouillet
Rasse berechneten Waldron und Thomas (1992) grésste Wiirfe fiir sechs-
jéhrige Auen.

Die Modelle fiir die Analyse der Wurfgrossen konnten wegen des tiefen
Bestimmtheitsmasses nicht befriedigen. Vermutlich werden diese Merk-
male von Faktoren beeinflusst, die in diesem Projekt nicht untersucht wur-
den. Ivanov (1982) stellte fest, dass die Grésse des Wurfes, in dem eine
Aue geboren wurde, Einfluss auf die Lebensleistung dieser Aue hatte.
Mroczkowski et al. (1981) fanden, dass Mutterschafe, die selber einer
Mehrlingsgeburt entstammten, eine signifikant héhere Anzahl Limmer
erbrachten, als einlingsgeborene Auen. Bei den #lteren Chamau-Auen
konnte die Grdsse ihres Stammwurfes nicht mehr eruiert werden, weshalb
auf den Einbezug dieses Faktors in das Modell verzichtet werden musste.
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4.2.2 Wurfgewichte

Nach Shafto et al. (1995) ist das Gesamtgewicht eines Wurfes beim
Absetzen ein Mass fiir die Produktivitit der Auen. Es wird beeinflusst von
deren Fruchtbarkeit und Aufzuchtfihigkeit sowie der Wachstumsleistung
der Lammer. Als zusammengesetztes Merkmal schliesst es die Anzahl
lebend geborene Limmer, das Wurfgewicht bei Geburt, die Uberlebens-
fihigkeit und die Zuwachsraten der Limmer bis zum Absetzen ein. Bei den
Berechnungen fiir die vorliegende Arbeit wurde beim Absetzgewicht
zwischen zwei Wurfgewichtstypen unterschieden. Bei beiden Typen wurde
ausschliesslich das Gewicht lebender Tiere erfasst. Bei dem Wurfgewicht
A wurden Wiirfe ohne lebend geborene bzw. iiberlebende Limmer als 0-
kg-Wiirfe mitgez#hlt, da sie ebenfalls eine Leistung darstellen, wenn auch
eine unerwiinschte. Bei dem Wurfgewicht B wurden alle Wiirfe ohne
Uberlebende Limmer von der Auswertung ausgeschlossen.

Grafik 18: Prozentuale Abweichung vom korrigierten Mittelwert fiir die
Wurfgewichtstypen A (alle Wiirfe) und B (nur Wiirfe mit
lebenden Ldmmern) am 90. Tag nach Wurfmonat
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Der Zeitpunkt der Geburt wirkte sich nicht auf die Wurfgewichte bei
Geburt aus, erwies sich aber als wichtiger Einflussfaktor fiir beide Wurf-
gewichtstypen am 90. Tag nach der Geburt. Im Februar, Mérz und Oktober
geborene Wiirfe setzten am meisten Gewicht ab (Grafik 18). Juni-Wiirfe
lagen 25 %, bzw. 10 % unter dem korrigierten Mittelwert fiir das Absetz-
gewicht, was mit der unterdurchschnittlichen Wurfgrésse bei Geburt von
minus 16.9 % und einer niedrigen Anzahl abgesetzter Limmer (40.8 %
unter dem Durchschnitt) einherging (Grafiken 13 und 15).
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Reinrassige SBS-Auen und Kreuzungsauen brachten, unter Beriicksich-
tigung von Ablammzeitpunkt, Widderrasse, Geburtstyp und Auenalter bei
der Geburt, am 30., 60. und 90. Tag iiberdurchschnittlich schwere Wiirfe
auf die Waage (Wurfgewichtstyp A, Grafik 19). Die Wiirfe von SBS-Riick-
kreuzungsauen zeigten die besten Zunahmen und entwickelten sich von
unterdurchschnittlich schwer bei Geburt zu den schwersten beim Absetzen.
Die Wiirfe von CHA-Riickkreuzungen lagen zu allen Zeitpunkten unter
dem korrigierten Mittelwert. Laut dem eher fruchtbarkeitsorientierten
Wurfgewichtstyp A (alle Wiirfe) bringen Auen mit mindestens 50 % SBS-
Blutanteil mehr Erfolg als Auen mit >50 % CHA-Blutanteil.

Grafik 19: Prozentuale Abweichung vom Intercept fiir das Wurfgewicht A
(alle Wiirfe) bei Geburt und am 30., 60. und 90. Tag nach der
Geburt fuir die vier Auentypen
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Beim Wurfgewichtstyp B (nur Wiirfe mit lebenden Ldmmern) ergab sich
fiir die reinen SBS-Auen, im Vergleich zum Typ A (alle Wiirfe), ein
veridndertes Bild: die bei Geburt noch deutlich {iberdurchschnittlichen Leis-
tungen verringerten sich mit zunehmendem Alter der Ldmmer, bis sie am
90. Tag genau dem Durchschnitt entsprachen (Grafik 20), was nicht nur als
Indiz fiir schwiichere Zunahmen ihres Nachwuchses interpretiert werden
kann. Beim Wurfgewicht B fiihrt der Verlust eines ganzen Wurfes zu
keinerlei Gewichtseinbusse, da nur Wiirfe mit lebenden Limmern fiir
dieses Merkmal ausgewertet wurden. Was den Wert fiir das Wurfgewicht B
senkt, ist der Verlust einzelner Limmer aus grosseren Wiirfen. Dass die
Abweichung des Wurfgewichtes B von reinrassigen SBS-Auen mit zuneh-
mendem Alter des Wurfes abnahm, ist, da das Wurfgewicht A relativ kons-




76

tant blieb, eher mit einer geringeren Anzahl von Total-Verlusten zu
erkldren.

Kreuzungsauen blieben, dhnlich wie beim Typ A, konstant {iber dem korri-
gierten Mittelwert. SBS-Riickkreuzungsauen steigerten wiederum ihre
Wurfgewichte von unterdurchschnittlich bei Geburt auf die deutlich
schwersten Wiirfe am Absetztag. CHA-Riickkreuzungsauen hatten beim
Wurfgewichtstyp B gleich schwache Ergebnisse wie beim Typ A. Laut
dem eher wachstumsorientierten Wurfgewichtstyp B bringen Auen mit
mindestens 50 % SBS-Blutanteil mehr Erfolg als Auen mit >50 % CHA-
Blutanteil.

Grafik 20: Prozentuale Abweichung vom Intercept fiir das Wurfgewicht B
(nur Wiirfe mit lebenden Ldmmern) bei Geburt und am 30., 60.
und 90. Tag nach der Geburt fiir die vier Auentypen
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Die Analyse der Absetz-Wurfgewichte ergab einen klaren Vorteil fiir Auen
mit mindestens 50 % SBS-Blutanteil. SBS-Riickkreuzungsauen erzielten
bei beiden Wurfgewichtstypen die héchsten Werte, was flir eine sehr gute
Aufzuchtleistung dieses Auentyps und die Weitergabe frohwiichsiger Ei-
genschaften spricht. Ihre Fruchtbarkeit und ihre guten Muttereigenschaften
ermdglichten es den reinrassigen SBS-Auen den schwicheren Zuwachs
ihrer Nachkommen zu kompensieren und mit den Leistungen der
Kreuzungsauen und SBS-Riickkreuzungsauen mitzuhalten. Bei den CHA-
Riickkreuzungsauen wuchs die negative Abweichung vom Mittelwert bei-
der Wurfgewichtstypen mit zunehmendem Alter des Wurfes. Dies deutet
auf ein, gegeniiber den drei anderen Auentypen, schwicheres Aufzucht-
vermdgen dieses Auentyps hin, das, entgegen den Erwartungen, nicht mit
hoheren Zuwachsraten kompensiert werden konnte (s. Kapitel 4.3.3).
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Die Rasse der Wurf-Viiter hatte keinen Einfluss auf die Wurfgewichte bei
Geburt. Am 90. Tag setzten von CHA-Widdern gezeugte Wiirfe signifikant
mehr Gewicht ab als Wiirfe von WAS-Widdern. Bei den prozentualen Ab-
weichungen vom Intercept nach Vaterrasse ergaben sich keine Unter-
schiede zwischen den beiden Wurfgewichtstypen (Grafik 21). Signifikante
Unterschiede zwischen den Vaterrassen sind mit verschiedenen Indizes ge-
kennzeichnet, beginnend mit "a" bei der besten Leistung,

Grafik 21: Prozentuale Abweichung vom korrigierten Mittelwert flir die
Wurfgewichte A und B am 90. Tag nach Vaterrasse
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4.2.3 Konzeptionszeit und 24-Monats-Leistung

Kurze Konzeptionszeiten sind ein Zeichen fiir asaisonales Paarungsverhal-
ten und bewirken eine hohe 24-Monats-Leistung. Sie werden beeinflusst
von den Licht-, Temperatur- und Futterverhéltnissen der verschiedenen
Jahreszeiten, vom Alter der Aue und der Wurfgrisse der vorangegangenen
Geburt.

Je nach Wurfmonat gingen den Wiirfen verschieden lange Konzeptions-
zeiten voraus. Mit Ausnahme des Septembers kamen April- bis November-
Wiirfe nach kurzen Aufnahmezeiten zustande (Grafik 22). Oder anders-
herum betrachtet, nach Ablammungen von September bis Februar nahmen
die Auen schneller wieder auf als nach Ablammungen in den iibrigen
Monaten (s. Tabelle 11, Kapitel 3.2.3). Die hohen September-Werte sind
aufgrund der kleinen Gruppengrésse (15 Wiirfe) nicht aussagekréftig. Da
Tests nicht zufiillige Abweichungen der Mittelwerte von September- und
Oktober-Wiirfe ergaben, mussten diese beiden Monate fiir das Merkmal
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Konzeptionszeit getrennt ausgewertet werden. Den Winter-Wiirfen gingen
lange Konzeptionszeiten voraus, was, zum Teil, am Alpmanagement der
beiden ersten Projektjahre liegen diirfte. Da die schweren, kurzbeinigen
CHA-Widder fiir die steile Alp "Weissenstein" nicht geeignet waren,
gingen die Herden ohne Widder auf die Alp bis die CHA-Widder gegen
WAS-Widder ausgetauscht wurden.

Grafik 22: Prozentuale Abweichung der dem analysierten Wurf voraus-
gehenden Konzeptionszeit vom Intercept, nach Wurfmonat
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Grafik 23: Prozentuale Abweichung vom Intercept bei der Zeitdauer bis
zur Konzeption nach Rasse des angepaarten Widders
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Unter Beriicksichtigung des Wurfjahres, des Wurfmonats, des Auenalters
und des Geburtstypes des vorausgehenden Wurfes war die Rasse des an-
gepaarten Widders beim Projekt "Alpweideldmmer" fiir die Zeitdauer bis
zur Wiederaufnahme wichtiger als der genetische Typ der Aue. Wurden
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CHA-Widder angepaart, kam es 34 Tage spiter zur Konzeption als bei der
Anpaarung mit SBS-Widdern (Grafik 23). Da die Belegpause wihrend der
Alpsaison 1995 und 1996 durch Wurfjahr und -monat korrigiert wurde,
spricht dieses Ergebnis fiir die Saisonalitit der CHA-Rasse.

Bei Auen mit >50 % SBS-Blutanteil lag die Konzeptionszeit 13-18 % unter
dem korrigierten Mittelwert (Grafik 24). Bei den Kreuzungsauen fiel die
Abweichung vom Intercept kaum ins Gewicht. CHA-Riickkreuzungsauen
brauchten 30 Tage mehr fiir die Wiederaufnahme als reinrassige SBS-Auen
und lagen mit diesem Wert 29 % iiber dem korrigierten Mittelwert.

Grafik 24: Prozentuale Abweichung vom Intercept bei der Zeitdauer bis
zur Konzeption nach genetischem Auentyp
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Nach Hanrahan und Quirke (1986) ist die erbliche Variation fiir das
Merkmal der Asaisonalitéit schwach, weshalb bei saisonalen Rassen eine
Selektion auf Asaisonalitdt weniger Erfolg bringt als das Einkreuzen von
asaisonalen Rassen. Bei der Kreuzung zwischen der saisonalen CHA-Rasse
und der asaisonalen SBS-Rasse konnten beziiglich der Konzeptionszeit
keine signifikanten Unterschiede zwischen Kreuzungsauen und reinras-
sigen SBS-Auen gefunden werden. Das Einkreuzen mit einer saisonalen
Rasse brachte demzufolge keinen Riickschritt beziiglich der asaisonalen
Ausgangsrasse. Durch das wiederholte Einkreuzen der saisonalen Rasse
ging die Asaisonalitit der Ausgangsrasse jedoch wieder verloren. Die
CHA-Riickkreuzungsauen mit ihrem CHA-Blutanteil von > 50 % waren
den Auen mit einem SBS-Blutanteil von > 50 % signifikant unterlegen.
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Grafik 25: Prozentuale Abweichung vom Intercept fiir die 24-Monats-
Leistung nach genetischem Auentyp
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Kurze Konzeptionszeiten fiihrten zu hohen 24-Monats-Leistungen. Auen
mit hohem SBS-Blutanteil erbrachten iiberdurchschnittliche Leistungen,
wihrend Auen mit hohem CHA-Blutanteil signifikant weniger Wiirfe
ablammten als alle anderen Auentypen (Grafik 25). Bei der Analyse dieses
Merkmals konnten die Belegpausen nur zum Teil, ndmlich durch den
Zeitpunkt des jeweils letzten Wurfes, berticksichtigt werden. Im Vergleich
zu den SBS-Auen, bei denen die dlteren Tiere wihrend der ersten zwei
Projektjahre auch den Belegpausen auf der Alp ausgesetzt waren, wurde
die Leistung der Riickkreuzungsauen, da sie jiinger waren, nur von der
Belegpause im Spitwinter beeintrichtigt. Umso aussagekriftiger ist die
negative Abweichung der CHA-Riickkreuzungsauen.

4.2.4 Produktivitit

Die Produktivitit von Mutterschafen ist abhéngig von ihrer Asaisonalitit,
der Wurfgrosse, dem Aufzuchtvermdgen und der Zuwachsrate der Lim-
mer. Eine hohe Wurfgrisse allein garantiert den Erfolg noch nicht. Die
Grosse des abgesetzten Lebendgewichtes pro Jahr ist nach Snyman et al.
(1997) das beste Mass fiir die Produktivitit einer Herde.

Die Produktivitit der Kreuzungsauen lag im Durchschnitt aller Auentypen
(Grafik 26). Beim Gewichtstyp A, bei dem die Leistung sémtlicher
reproduzierender Auen beriicksichtigt wurde, hatten die reinrassigen Auen
einen leichten Vorsprung vor den SBS-Riickkreuzungsauen. Beim
Wurfgewicht B, bei dem nur solche Auen gewertet wurden, die am 90. Tag
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nach dem Ablammen mindestens ein Lamm absetzten, erreichten die SBS-
Riickkreuzungsauen das beste Ergebnis. CHA-Riickkreuzungsauen blieben
beziiglich aller drei Produktivititsmerkmale deutlich unter dem Durch-
schnitt.

Grafik 26: Prozentuale Abweichung vom Mittelwert der Anzahl abgesetz-
ter Lammer bzw. des abgesetzten Gewichtes pro Jahr fiir die
genetischen Auentypen, berechnet mit den LSQ-means der 24-
Monats-Leistung, der Wurfgrossen und der Wurfgewichte am
90. Tag nach der Geburt
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Obwohl die SBS-Riickkreuzungen 6.8 % weniger Limmer absetzten als die
reinrassigen SBS-Auen, betrug ihr Riickstand auf die SBS-Auen beim
Wurfgewicht A nur 1.0 %, wihrend sie beim Wurfgewicht B sogar 6.7 %
mehr absetzten als die reinrassigen Muttertiere. Das spricht, neben hoher
Fruchtbarkeit und maternalen Fahigkeiten dieses Auentypes, flir eine gute
Mastleistung der Limmer. Kreuzungsauen brachten eine befriedigende
Leistung, blieben aber beziiglich aller drei Merkmale hinter den Leistungen
der reinrassigen SBS-Auen zuriick. Auen mit einem SBS-Blutanteil von >
50 % zeigten iiberdurchschnittliche Leistungen. Ein CHA-Blutanteil von >
50 % ergab dem gegeniiber eine deutlich verminderte Produktivitéts-
leistung.
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4.3 Mastleistung der Limmer

4.3.1 Abgiinge

Totgeburten

Der Anteil der tot geborenen Einlinge an allen tot geborenen Limmern
entsprach dem Anteil der Einlinge an allen geborenen Limmern (Grafik
27). Bei den Zwillingen lag der Anteil tot geborener Lémmer deutlich unter
dem Anteil aller geborenen Zwillinge. Die Anteile der Mehrlinge an den tot
geborenen Tieren lag deutlich iiber deren Anteil an den Geburten.

Grafik 27: Anteil der Geburtstypen an a) allen geborenen Lidmmern und b)
allen tot geborenen Ldmmern
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Es besteht ein Antagonismus zwischen Wurfgrésse und der Anzahl tot
geborener Lammer (Behrens, 1979; Wassmuth, 1979), wobei die Bezie-
hung zwischen diesen beiden Grossen laut Kallweit und Smidt (1981) nicht
linear, sondern leicht exponentiell verlduft. Savas et al. (2000) raten ab von
einer genetischen Auswertung des Merkmals "tot-geborene-Ladmmer" mit
einem linearen Modell unter der Annahme normalverteilter Residuen, da
die Verteilung sehr von der Normalverteilung abweiche und eher einer ex-
ponentiellen Verteilung mit sehr vielen Beobachtungen ohne Totgeburten
entspriiche. Die Totgeburtenraten der Chamau-Limmer waren fiir Einlinge
grosser als fir Zwillinge, welche die tiefsten Werte aufwiesen. Fiir Dril-
linge und Vierlinge stiegen die Raten zunehmend. Die in Grafik 28 aufge-
zeigte Beziehung zwischen Geburtstyp und Anzahl tot geborener Limmer
dhnelt einer Exponentialfunktion mit Scheitelpunkt bei den zwillings-
geborenen Ldmmern.
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Grafik 28: Totgeburtenraten nach Geburtstyp
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Die Grafiken 29a bis 29c zeigen die Abhéingigkeit der Totgeburtenraten der
Chamau-Limmer vom Wurfzeitpunkt je nach Geburtstyp. Im Januar und
Mirz wurden tiberdurchschnittlich viele Einlinge tot geboren, wihrend die
Totgeburtenrate bei Zwillingen und Mehrlingen im Durchschnitt oder
darunter lagen. Im Februar und November gingen iiberdurchschnittlich
viele Zwillinge durch Totgeburt verloren und im Mai traf es {iberdurch-
schnittlich viele Einlinge und Zwillinge. Im April und im Dezember gab es
ausserordentlich viele totgeborene Mehrlinge. Im Juni, September und
Oktober lagen die Totgeburtenraten fiir alle drei Geburtstypen deutlich
unter dem Durchschnitt.

Grafik 29a: Abweichung der monatlichen Totgeburtenrate der Einlinge
vom Jahresdurchschnitt einlingsgeborener Limmer in
Prozentpunkten (Rohdaten)

Prozentpunkte

12

0 - I!l T T r-vll[
’4 l

Jan Feb Midr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez




84

Grafik 29b: Abweichung der monatlichen Totgeburtenrate der Zwillinge
vom Jahresdurchschnitt zwillingsgeborener La&mmern in
Prozentpunkten (Rohdaten)
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Grafik 29¢: Abweichung der monatlichen Totgeburtenrate der Mehr-
linge vom Jahresdurchschnitt mehrlingsgeborener Lémmern
in Prozentpunkten (Rohdaten)
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Die Monate Februar, Mérz und April zeichneten sich durch einen beson-
ders hohen Anteil an Zwillings- und Mehrlingsgeburten aus (Grafiken 5
und 6, Kapitel 3.1). Der Anteil an Einlingen war, besonders im M#rz, sehr
tief. Die Verteilung der Geburtstypen im Monat Oktober dhnelte derjenigen
des Monats Mai und die des Dezembers jener des Monats Januar. Die
Totgeburtenrate der einzelnen Geburtstypen verlief also nicht wie erwartet
in jedem Monat parallel zum Anteil der Geburtstypen an allen geborenen
Lammern.

Die unerwartet hohe Totgeburtenrate von Einlingen im Mérz ist eher dem
Zufall zuzuschreiben, da die Anzahl aller Einlingslimmer im Mérz mit nur
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23 Tieren sehr tief war. Das Gleiche gilt fiir die Monate Januar, Mai, Juni,
September, November und Dezember, in denen zwischen null und 16 Tiere
der Kategorie Mehrlinge geboren wurden. Die Diskrepanz zwischen zu er-
wartender und tatsdchlicher Totgeburtenrate im vorliegenden Projekt ist
demzufolge einerseits statistischen Griinden zuzuschreiben, andererseits ist
sie versuchsbedingt. Im Gegensatz zu anderen Projekten, bei denen die Ab-
lammungen ein- bis zweimal pro Jahr und innerhalb einer kurzen Zeit-
periode stattfanden, waren beim vorliegenden Projekt die Wiirfe iiber das
ganze Jahr verteilt, was eine optimale Geburtsbetreuung erschwerte. Es war
leider nicht mdglich, jede Nacht eine Wache zu organisieren, weshalb
einige Geburten ohne menschliche Hilfe stattfinden mussten.

Savas et al. (2000) fanden h#ufiger Geburtsschwierigkeiten bei erst-
lammenden Schafen und vermuteten Unterversorgung der Foeten als Grund
hierfiir. Auf der Chamau wurden 22.6 % aller Limmer von erstlammenden
Auen geboren und wiesen mit einem Anteil von 35.2 % eine {iber-
proportionale Anzahl von Einlingen auf. Die Verlustrate dieser Einlings-
Lammer betrug 19.8 % (im Durchschnitt aller Auen wurden 6.4 % aller
Einlinge tot geboren) und diirfte mitverantwortlich dafiir gewesen sein,
dass die Einlinge eine héhere Totgeburtenrate aufwiesen als die Zwillinge.

Postnatale Abgiinge

Der Anteil der nachgeburtlichen Abgéinge bei den Einlingen lag unter deren
Anteil an den lebend geborenen Lammern (Grafik 30). Bei den zwillings-
geborenen Tieren stimmten die Proportionen {iiberein, wihrend bei den
Mehrlingsgeburten liberproportional viele postnatale Abgiinge auftraten.

Grafik 30: Anteil der Geburtstypen an a) der Anzahl lebend geborener
Lammer und b) der Anzahl postnataler Abgénge
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Mit zunehmender Wurfgrosse wichst auch die Anzahl postnataler
Abgiinge, da die verbleibenden Lammer leichtgewichtig sind und deshalb
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einen geringeren Gewichtszuwachs haben (Wassmuth, 1979). Gemessen an
der Zahl lebend geborener Lammer starben im Projekt "Alpweideldmmer"
1.4 mal so viele Zwillinge wie Einlinge vorzeitig. Bei den Drillingen betrug
der Faktor 1.6 und bei den Vierlingen 2.2 (Grafik 31).

Grafik 31: Anteil postnataler Abgiinge an den lebend geborenen Lémmern
nach Geburtstyp
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Grafik 32: Abweichung der postnatalen monatlichen Abgangsraten vom
Jahresdurchschnitt in Prozentpunkten nach Geburtstyp
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Uberdurchschnittlich viele Abgiinge bei allen Geburtstypen wurden bei in
den Monaten Januar, Mai und Juni lebend geborenen Limmern beobachtet.
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In den geburtsstarken Monaten Februar, Mirz, April und Oktober entspra-
chen die postnatalen Verluste ungefdhr dem Jahresdurchschnitt (Grafik 32).
Bei September-, November- und Dezember-Limmern blieben die postnata-
len Abgangsraten unter dem Jahres-Durchschnitt.

Die ausserordentlich zahlreichen postnatalen Abgiinge von im Juni gebore-
nen Ldmmern konnen nicht durch den Alpeffekt erklirt werden. Auf der
Alp starben wihrend der finf Versuchsjahre, die sechs Unwetter-Opfer
nicht mitgez#hit, 12 Lidmmer. Ein Drittel davon waren Juni-Geburten. Von
den 23 postnatalen Abgingen bei Juni-Ldmmern fanden (unwetterberei-
nigt) nur vier auf der Alp statt, die tibrigen 19 auf der Talstation und zwar
innert der ersten 30 Tage nach der Geburt. Am 11. Juni 1996 traten acht
Todesfille auf, wovon fiinf eintdgige Limmer betrafen. Da allen neugebo-
renen Ldmmern am ersten Lebenstag das gleiche Selen/Vitamin-E-Préparat
zur Verhinderung der Weissmuskelkrankheit verabreicht wurde, konnte ein
Bezug zwischen den Todesféllen und diesem Medikament nicht nachge-
wiesen werden. Aber auch ohne die flinf Verdachtsfille wire die postnatale
Verlustrate fiir Juni-Ldmmer mit 40 % immer noch aussergewdhnlich hoch.

Totgeburten + postnatale Abgiinge

- Grafik 33 zeigt die Anteile der Geburtstypen an allen geborenen Lammern

im Vergleich zum Anteil der Geburtstypen an allen Verlusten bis zum
Erreichen des Lebendgewichtes von 40 kg. Bei den Einlingen und Zwillin-
gen waren die Verluste unterproportional, bei den Mehrlingen deutlich
iberproportional.

Grafik 33: Anteil der Geburtstypen an a) allen geborenen Limmern und b)
an allen Verlusten durch Totgeburt und postnatale Abgéinge
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Gemessen an der Anzahl aller geborenen Limmer je Wurfgrésse nahmen
die gesamten Verluste mit zunehmendem Geburtstyp zu (Grafik 34). Diese
Zunahme war nicht linear. Auch nach Petersson und Danell (1985) ist die
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Differenz der Uberlebensraten von Einlingen und Zwillingen gering im
Vergleich zu der Differenz der Uberlebensraten von Zwillingen und Dril-
lingen. Im Projekt "Alpweidelimmer" gingen, unwetterbereinigt, 17.3 %
aller als Einlinge geborenen Lémmer vorzeitig verloren. Bei den Zwillin-
gen waren es 20.1 %, bei den Drillingen 25.2 % und bei den Vierlingen
37.5 % (resp. Mehrlinge 28.0 %). Die Differenz der Uberlebensraten von
Drillingen (resp. Mehrlingen) und Zwillingen betrug 5.1 (bzw. 7.9), die
zwischen Zwillingen und Einlingen 2.8.

Grafik 34: Verlustrate bis zum 40-kg-Gewicht nach Geburtstyp
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Nitter (1987) fand unter extensiven Haltungsbedingungen bei Einlingen
eine tiefere Mortalitdt als bei Zwillingen, wies aber darauf hin, dass die
Mortalitéit beider Geburtstypen gleich tief sein kdnnte bei optimalen Hal-
tungsbedingungen. Bei Rassen mit hohen Geburtsgewichten kann die
Abgangsrate bei Einlingen sogar héher sein als bei Zwillingen. Kreuzungen
zwischen leichteren Auenrassen und schwereren Widderrassen diirften die-
sen Trend verstirken. Schneeberger (1996) nennt in seiner Rassen-Be-
schreibung ein durchschnittliches Geburtsgewicht von 4.5 kg fiir reinrassi-
ge Einlinge von SBS-Auen. Auf der Chamau brachten die Einlings-L4m-
mer bei Geburt 20 % mehr, ndmlich 5.4 kg auf die Waage. Von den froh-
wiichsigen, schweren CHA-Widdern gezeugte Ladmmer kamen iiberdurch-
schnittlich oft tot zur Welt, hatten aber nach der Geburt die tieferen
Abgangsraten (Grafik 35). Kriiger und Wassmuth (1974) unterscheiden
zwischen Totgeburten, welche eher bei unterentwickelten Ldmmern statt-
finden, und Schwergeburten, wovon eher Ldmmer mit hohen Geburts-
gewichten betroffen sind. Finden Geburten ohne menschliche Geburtshilfe
statt, so kann bei Auffinden eines toten Lammes nicht mit Sicherheit
zwischen Totgeburt und postnatalem Abgang unterschieden werden.
Wegen der {iber das ganze Jahr verteilten Ablammungen war es den
Betreuern auf der Chamau aus organisatorischen Griinden leider nicht mog-
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lich jede Nacht Wache zu halten. Da die Totgeburtenrate bei von CHA-
Widdern gezeugten Limmern hdher, ihre postnatale Abgangsrate jedoch
tiefer war als bei den anderen Vaterrassen, wird angenommen, dass bei
Lammern mit CHA-Vitern einige postnatale Abginge irrtlimlich den
Totgeburten zugeordnet wurden. Diese Vermutung konnte jedoch nicht
anhand schwererer Geburtsgewichte der Totgeburten erhirtet werden, weil
diese nicht aufgezeichnet wurden.

Grafik 35: Anteil der Totgeburten und postnatalen Abgéinge an der Anzahl
aller geborener Limmer nach Vaterrasse
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Mit zunehmender Wurfgrosse wuchs die Anzahl der bis zur Schlachtreife
gelangenden Lidmmer langsamer. Gemessen an allen geborenen Limmern
erreichten bei Zwillingswiirfen 1.9 mal so viele Limmer das Lebend-
gewicht von 40 kg wie bei Einlingsgeburten. Bei Drillingswiirfen waren es
2.7, bei Vierlingswiirfen nur noch 3.0 mal so viele Tiere wie bei Einlings-
geburten.

4.3.2 Lammgewichte

Lammer mit hdheren Geburtsgewichten haben héhere Tageszunahmen
(Stier et al., 1988) und demzufolge auch héhere Absetzgewichte. Limmer
mit tieferen Geburtsgewichten haben einen geringeren Gewichtszuwachs
(Wassmuth, 1979), und somit tiefere Absetzgewichte.

Bei dem vorliegenden Projekt mit kontinuierlicher Ablammung hatte der
Waurfzeitpunkt signifikanten Einfluss auf die Lammgewichte bei Geburt,
am 30., 60. und 90. Lebenstag. Grafik 36 zeigt die prozentuale Abwei-
chung der Mittelwerte vom korrigierten Mittelwert flir das Geburts- sowie
das 90-Tage-Gewicht nach Wurfmonat. Limmer, die in Monaten mit
iiberdurchschnittlichem Geburtsgewicht geboren wurden, setzten auch
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iberdurchschnittliche 90-Tage-Gewichte ab. Und umgekehrt, wurden sie in
Monaten mit unterdurchschnittlichen Geburtsgewichten geboren, waren
ihre 90-Tage-Gewichte unterdurchschnittlich. Ausnahmen waren die Mo-
nate Mai, Oktober und Dezember. In diesen Monaten konnten jeweils mehr
als 100 Lammer ausgewertet werden, sodass die Abweichung von der
Regel nicht auf die Zufallsanfélligkeit kleiner Zahlen zuriickgefiihrt werden
konnte. Im Modell zur Analyse der Gewichte wurden neben Auenalter,
Geburtstyp und Geschlecht auch Alpeffekt und genetischer Lammtyp
beriicksichtigt. Die Griinde fiir die Regelabweichung miissen bei anderen
Faktoren gesucht werden.

Grafik 36: Prozentuale Abweichung vom Intercept fiir die Lammgewichte
bei Geburt und am 90. Tag nach Geburtsmonat
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Es wird angenommen, dass die tiefen Geburtsgewichte der Oktober-
Lammer mit der Alpsaison der Muttertiere zusammenhingen. Die knappere
Vegetation und das rauhere Klima auf der Alp wirkten sich vermutlich
verlangsamend auf das Wachstum der Foten aus. Nach Alpabfahrt, Anfang
Herbst, fanden die Auen im Mittelland eine, im Vergleich zu den Bergen,
iippige Vegetation vor, was sich auf ihre Milchleistung und damit auf die
Zuwachsraten ihrer Ladmmer positiv auswirkte. Die iiberdurchschnittlichen
Absetzgewichte der Oktober-Ldmmer bei unterdurchschnittlichen Geburts-
gewichten kdnnten somit als Alp-Kompensations-Effekt bei den Mutter-
tieren betrachtet werden. Dezember-Ldmmer profitierten, nur zu einem
Teil, vom gleichen Effekt. Bei ihnen sorgte er fiir ein iiberdurchschnitt-
liches Wurfgewicht, wihrend das Absetzgewicht wie bei allen im Winter
geborenen Ldmmern unterdurchschnittlich war.
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Bei den Mai-Ldmmern war bereits wihrend der ersten 30 Lebenstage ein
Einbrechen der Gewichte zu beobachten. Lagen ihre Geburtsgewichte noch
deutlich iiber dem korrigierten Mittelwert aller Ldmmer, so entsprach ihr
30-Tage-Gewicht nur noch knapp dem Durchschnitt.

Fiir die Faktoren Geschlecht und Geburtstyp konnte der Zusammenhang
zwischen hohem (bzw. tiefem) Geburtsgewicht und hohem (bzw. tiefem)
Absetzgewicht bestitigt werden. Bei den verschiedenen genetischen
Lammtypen ergaben sich einige Abweichungen von der Regel (Grafiken
37a bis 37¢).

Grafik 37a: Prozentuale Abweichung vom Intercept flir das Geburts-
und Absetzgewicht bei dem Nachwuchs reinrassiger Auen
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Grafik 37b: Prozentuale Abweichung vom Intercept fiir das Geburts-
und Absetzgewicht bei dem Nachwuchs von Kreuzungsauen
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Grafik 37¢:  Prozentuale Abweichung vom Intercept flir das Geburts-
und Absetzgewicht bei Limmern von SBS- und CHA-Riick-
kreuzungsauen
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Lammer von WAS-Vitern und SBS-Miittern erbrachten nach iiberdurch-
schnittlich hohen Geburtsgewichten unterdurchschnittliche Absetzgewich-
te. Bei CHA-Riickkreuzungen war es umgekehrt, nach unterdurchschnitt-
lichen Geburtsgewichten lagen ihre Absetzgewichte deutlich liber dem
Durchschnitt. Die Trendumkehr fand in beiden Fillen wihrend der ersten
30 Lebenstage statt.

Das Auenalter hatte signifikanten Einfluss auf alle Gewichte. Das Opti-
mum der Regressionskurve lag bei allen Gewichts-Merkmalen zwischen
5.4 und 5.8 Jahren. Thorgeirsson und Thorsteinsson (1989) fanden bei der
Isldndischen Schafrasse zunehmende Geburtsgewichte bei Limmern von
Auen bis zum Alter von sechs Jahren. Wilson et al. (1996) stellten bei einer
Untersuchung in den USA mit verschiedenen genetischen Lammtypen
maximale Geburts- und Absetzgewichte bei Lammern von vier bis fiinf-
jahrigen Auen fest. In Tunesien fanden Bedhiaf et al. (1999) bei einer
Untersuchung mit mehr als 10'000 Ldmmern die héchsten Geburtsgewichte
beim Nachwuchs von sechsjihrigen Auen und die h&chsten Absetz-
gewichte bei Lidmmern von flinfjihrigen Auen. Stier et al. (1988) erkliren
die Uberlegenheit im Geburtsgewicht von Limmern ilterer Auen mit der
besseren intrauterinen Versorgung.

Die Alpung wirkte sich bis zum 90. Lebenstag nicht auf die Gewichte der
Lammer aus. Das Absetzgewicht von gealpten Limmern lag 1 % unter dem
korrigierten Mittelwert. Daraus wurde geschlossen, dass die S6mmerung
von noch nicht abgesetzten Lammern bei extensiver Haltung die Ent-
wicklung der Gewichte bis zum Absetztag nicht negativ beeinflusst.
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4.3.3 Zunahmen und 40-kg-Alter

Aus dem Geburtsgewicht und den Lebendtageszunahmen ergibt sich die
Mastdauer bzw. das Alter der Ldmmer bei Erreichen des geforderten Le-
bendgewichtes von 40 kg. In Grafik 38 werden die Abweichungen der drei
Merkmale vom Intercept nach Geburtsmonat veranschaulicht, wobei, der
besseren Ubersichtlichkeit wegen, die Mastdauer mit umgekehrtem
Vorzeichen aufgefiihrt ist. Ein tiefes 40-kg-Alter ist als tiberdurchschnitt-
liche, ein hohes 40-kg-Alter als unterdurchschnittliche Leistung dargestellt.
Uberdurchschnittliche Geburtsgewichte waren mit {iberdurchschnittlichen
Mastleistungen verbunden, unterdurchschnittliche Geburtsgewichte mit
unterdurchschnittlichen Mastleistungen. Positive Ausnahmen waren die
Oktober-Ldmmer, die trotz tiefer Geburtsgewichte gute Mastleistungen
erbrachten. Negative Ausnahmen bildeten die im Mai und Dezember
geborenen Lammer, deren Mastleistungen trotz hoher Geburtsgewichte
unter dem Durchschnitt lagen. Die im Februar, Mérz, April und Oktober
geborenen Limmer brachten die besten Mastleistungen. Die Ergebnisse
entsprechen der Auswertung der Gewichte.

Das 40-kg-Alter richtete sich stirker nach den Lebendtageszunahmen als
nach dem Geburtsgewicht aus. Tiefe tdgliche Zunahmen sorgten fiir eine
lange Mastdauer, auch wenn das Geburtsgewicht, wie bei den Mai-
Lammern, hoch war.

Grafik 38: Prozentuale Abweichung vom Intercept fiir das Geburts-
gewicht, die Lebendtageszunahme (LTZ) und das 40-kg-Alter
nach Geburtsmonat

Jan Feb Midr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

OGeburtsgewicht BLTZ W 40-kg-Alter




94

Die gesamte Mastdauer wurde in zwei Abschnitte eingeteilt, wobei einer
von der Geburt bis zum 90. Lebenstag und der andere vom 90. Lebenstag
bis zum Erreichen des Lebendgewichtes von 40 kg dauerte. Der Geburts-
monat wirkte sich unterschiedlich stark auf die Zuwachsraten der verschie-
denen Phasen aus. Fiir April-Ldmmer lagen die Zuwachsraten beider
Phasen iiber dem Durchschnitt, was die iiberdurchschnittlichen Lebend-
tageszunahmen bewirkte (Grafik 39). Bei in den Monaten Mai, November
und Dezember geborenen Limmern lagen die Werte beider Abschnitte
unter dem korrigierten Mittelwert. Fiir alle anderen Limmer lag jeweils ein
Wert iiber und der andere unter dem Durchschnitt.

Grafik 39: Prozentuale Abweichung vom Intercept der Zuwachsraten vor
und nach dem 90. Lebenstag nach Geburtsmonat
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Kastrierte Lammer waren den weiblichen in allen Merkmalen signifikant
iberlegen. Ahmad und Davies (1986) fiihrten die héhere t4gliche Zunahme
ménnlicher Ldmmer auf deren bessere Futterverwertung zuriick. Auch
Hammell und Laforest (2000) berichten von Unterschieden im Zuwachs
und in der Futteraufnahme zwischen ménnlichen und weiblichen Ldmmern.
Von Borell et al. (1999) fanden keinen Unterschied im Tageszuwachs
zwischen kastrierten und nicht kastrierten Tieren, wobei der Zeitpunkt des
Eingriffes keinen Einfluss auf den Zuwachs, wohl aber auf das Befinden
der Tiere hatte. Bei spidter Kastration zeigten die Limmer eine heftigere
Reaktion als bei frither Kastration. Auch die Art des Eingriffes hatte nach
den Autoren unterschiedliche Wirkung auf das Verhalten der Tiere. Die
heftigsten und ldngsten Reaktionen stellten die Forscher nach Operation
mit Vollnarkose fest. Kastration empfiehlt sich bei extensiver Haltung, da
die Tiere &dlter werden als bei intensiver Fiitterung und es deshalb zu unge-
wollten Paarungen kommen kann. In den 6ffentlichen Diskussionen und
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Medien ist dieser Eingriff sehr umstritten und wird nicht als tiergerecht em-
pfunden. Das kénnte image- bzw. absatzschidigende Auswirkungen nach
sich ziehen.

Als Einlinge geborene Lammer zeigten in allen Merkmalen {iberdurch-
schnittliche Leistungen, wihrend Limmer aus Mehrlingsgeburten beziig-
lich aller Mastleistungen unter dem Durchschnitt lagen. Limmer, welche
als Einlinge aufgezogen wurden, zeigten signifikant bessere Leistungen als
als Zwillinge aufgezogene Lidmmer bei allen Merkmalen mit Ausnahme
des Tageszuwachses nach Absetzen. Als Zwillinge aufgezogene Ladmmer
miissen sich die Auenmilch teilen und sind deshalb gegeniiber den Ein-
lingen im Nachteil. Auf das Fressverhalten nach dem Absetzen schien
dieser Nachteil jedoch keinen negativen Einfluss zu haben. Als Zwillinge
aufgezogene Limmer nahmen nach dem Absetzen nicht signifikante 4 g
pro Tag mehr zu als als Einlinge aufgezogene Lémmer. Ein moglicher
Grund fiir diesen geringen Zuwachsunterschied konnte sein, dass Zwil-
lingsldmmer frith lernen miissen mit der Futterkonkurrenz ihrer Geschwis-
ter und knappen Muttermilchmengen umzugehen, was sie frither selbstén-
dig macht und sie moglicherweise weniger unter dem Absetzschock leiden
ldsst. Zumindest wihrend der ersten Zeit der zweiten Mastphase diirfte der
Erfahrungsvorsprung fiir sie von Vorteil sein.

Das Geburtsgewicht, die Lebendtageszunahmen und das 40-kg-Alter der
verschiedenen genetischen Lammtypen sind in den Grafiken 40a bis 40c
dargestellt als prozentuale Abweichung vom korrigierten Mittelwert. Der
besseren Ubersichtlichkeit wegen wurde beim 40-kg-Alter ein Abweichen
mit negativem Vorzeichen als positiv dargestellt, da es als {iberdurch-
schnittliche, also positive Leistung zu interpretieren ist, und umgekehrt, ein
Abweichen mit positivem Vorzeichen als unterdurchschnittliche Leistung.

Grafik40a: Prozentuale Abweichung vom Intercept des Geburtsgewichtes,
der Lebendtageszunahmen (LTZ) und des 40-kg-Alters beim
Nachwuchs von reinrassigen SBS-Auen
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Grafik 40b: Prozentuale Abweichung vom Intercept des Geburtsge-
wichtes, der Lebendtageszunahmen (LTZ) und des 40-kg-
Alter bei den Ldmmern von Kreuzungsauen
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Grafik 40c: Prozentuale Abweichung vom Intercept des Geburtsge-
wichtes, der Lebendtageszunahmen (LTZ) und des 40-kg-
Alters fiir den Nachwuchs der Riickkreuzungsauen
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Bei allen genetischen Lammtypen waren einerseits iiberdurchschnittliche
Geburtsgewichte mit iiberdurchschnittlichen Lebendtageszunahmen und
einer kurzen Mastdauer verbunden, wihrend andererseits unterdurch-
schnittliche Geburtsgewichte unterdurchschnittliche Lebendtageszunahmen
und eine lange Mastdauer nach sich zogen. Ausnahmen wurden keine ge-
funden. Es wird deshalb vermutet, dass das 40-kg-Alter ein aussage-
kriftiges Merkmal flir die gesamte Mastleistung (inklusive Geburts-
gewicht) der Ladmmer ist.

Lammer mit CHA-Vitern und SBS-Miittern zeigten eine konstant hohe
Leistung in allen drei Merkmalen. Limmer des Types SBS-Riickkreuzung
konnten durch gute Mastleistungen das nur knapp tiberdurchschnittliche
Geburtsgewichte kompensieren. Die fiir die CHA-Riickkreuzungsldmmer
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berechneten Werte blieben in allen drei Merkmalen knapp unter dem
Durchschnitt, was bei der frohwiichsigen Vaterrasse liberraschte. Rein-
rassige SBS-Lammer blieben in ihren Leistungen hinter den CHA-Riick-
kreuzungen zuriick. Die schwiichsten Leistungen erbrachten die SBS-Zwei-
fach-Riickkreuzungen. Thre Werte sind jedoch, wie bei allen Zweifach-
Riickkreuzungen, wegen der kleinen Gruppengrésse weniger zuverldssig.
Die Zuwachsraten der genetischen Lammtypen unterschieden sich wihrend
der zweiten Mastphase oft stark von denen der ersten Phase (Grafiken 41a
bis 41c). Reinrassige SBS-Limmer und SBS-Zweifach-Riickkreuzungen
wichen bei beiden Merkmalen mit negativem Vorzeichen vom korrigierten
Mittelwert ab. CHA-Kreuzungen und SBS-Riickkreuzungen erbrachten in
beiden Merkmalen {iberdurchschnittliche Leistungen. Die Abweichungen
aller anderen Lammtypen zeigten unterschiedliche Vorzeichen fiir die bei-
den Mastphasen. Bei den CHA-Riickkreuzungslimmern klaffte die Schere
zwischen positiver und negativer Abweichung der Zuwachsraten am wei-
testen auseinander. Trotz unterdurchschnittlichem Geburtsgewicht nahmen
die CHA-Riickkreuzungen wihrend der ersten Mastphase iiberdurch-
schnittlich gut zu und wiesen wihrend der zweiten Mastphase Zuwachs-
raten auf, die weit unter dem Durchschnitt lagen. Schwéchere Mastleistun-
gen der Ldmmer vom Typ CHA-Riickkreuzungen waren nicht erwartet
worden. Im Gegenteil. Es war von der Annahme ausgegangen worden, dass
der hohe CHA-Blutanteil der CHA-Riickkreuzungen eine ausgeprigte
Frohwiichsigkeit der Limmer mit sich bringen wiirde und ihre Mastleistun-
gen denen der Kreuzungstiere zumindest ebenbiirtig sein wiirden.

Hammell und Laforest (2000) konnten keine Reduktion der Mastleistung
von Limmern fruchtbarer Auen und frohwiichsiger Widder gegeniiber den
Leistungen reinrassiger frohwiichsiger Lidmmer feststellen. Riickkreuzun-
gen wurden nicht untersucht. Es wird daher vermutet, dass die Ursache fiir
die Diskrepanz zwischen erwarteter und tatséchlicher Mastleistung bei den
CHA-Riickkreuzungen mit der Riickkreuzung selber zu tun hat. Bei der
Rangierung der Lammtypen nach ihrem 40-kg-Alter (s. Tabelle 21, Kapitel
3.3.3) erschienen alle Lammtypen, bei denen in der kurzfristigen Ahnen-
folge zwei aufeinanderfolgende Widder der gleichen Rasse angehdrten, in
der unterdurchschnittlichen Tabellenhilfte. Dabei fiel auf, dass in der
Ahnenreihe ein stindiger Wechsel der aufeinanderfolgenden Widder von
fruchtbarer und frohwiichsiger Rasse von Vorteil fiir die Mastleistung der
Lammer war. War der Vater ein SBS-Widder und der Grossvater ein CHA-
Widder, so war die Mastleistung des Nachwuchses signifikant besser als
bei Limmern mit WAS-Vitern und CHA-Grossvitern, bzw. CHA-Vitern
und CHA-Grossvitern.
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Grafik 41a: Prozentuale Abweichung vom Intercept der Zuwachsraten
vor und nach dem 90. Lebenstag fiir den Nachwuchs der
reinrassigen SBS-Auen
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Grafik 41b: Prozentuale Abweichung vom Intercept der Zuwachsraten
vor und nach dem 90. Lebenstag fiir die Liammer von
Kreuzungsauen
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Grafik 41c:  Prozentuale Abweichung vom Intercept der Zuwachsraten
vor und nach dem 90. Lebenstag fiir die Limmer von Riick-
kreuzungsauen
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Nach Wilson et al. (1996) hat, neben Geschlecht, Geburtstyp, Aufzuchttyp
und Rasse, das Auenalter beim Ablammen einen Einfluss auf die Mastleis-
tung der L&mmer. Mit Ausnahme der Zuwachsraten nach dem 90. Lebens-
tag konnten diese Resultate bestitigt werden. Sowohl die Zuwachsraten bis
zum Absetzen als auch die Lebendtageszunahmen und das 40-kg-Alter
wurden hochsignifikant vom Alter der Muttertiere beeinflusst. Stier et al.
(1988) schreiben die hheren Tageszunahmen bis zum Absetzen von Lim-
mern &lterer Auen der h6heren Milchleistung von Altauen gegeniiber Jung-
auen zu. Erdin et al. (2000) stellten bei Kiihen fest, dass mehrlaktierende
Tiere signifikant mehr frassen als erstlaktierende, was zu htheren Lebend-
tageszuwachsraten von Kélbern mehrlaktierender Kiihe fiihrte. Krizek et al.
(1992) konnten bei Weidemast ohne Zugabe von Kraftfutter jedoch keinen
eindeutigen Zusammenhang zwischen Auenalter und Mastleistung der
Lammer feststellen. Liichinger (1995) vermutet deshalb, dass neben dem
Auenalter auch die Futterqualitit einen signifikanten Einfluss auf die
Milchleistung der Auen und somit auf die Mastleistung der Lidmmer hat.
Daraus kann auf eine gute Futterqualitdt der Chamau-Weiden geschlossen
werden.

Die Analysen der tdglichen Zunahmen zwischen Geburt und dem 90.
Lebenstag bestitigten die durch die Gewichtsanalyse erhaltenen Ergebnisse
beziiglich des Alpeinflusses. Die Alpung wirkte sich erst nach dem 90.
Lebenstag signifikant auf die Zuwachsraten der Limmer aus. Nach dem 90.
Lebenstag ohne ihre Miitter gealpte Lammer waren den mit ihren Miittern
gealpten und auf der Alp "freiwillig" abgesetzten Limmern beziiglich
Zuwachsrate nach dem 90. Tag signifikant unterlegen. Der Einfluss war so
nachhaltig, dass er sich auf den gesamten Lebenstageszuwachs und damit
auf das 40-kg-Alter auswirkte.

Alpzuwachs

Der Alpzuwachs wurde signifikant von den Faktoren Geburtsjahr, Absetz-
modus, genetischer Lammtyp, Auenalter und Alter der Limmer bei Alpauf-
fahrt beeinflusst. Mit jedem zus#tzlichen Tag, den die Limmer bei Beginn
der Sdmmerung alt waren, sank der Tageszuwachs wihrend der Alpzeit um
0.9 g. Davon unabhingig waren Limmer, die die Alpzeit zusammen mit
ihren Miittern verbrachten, den Ldmmern, die ohne Muttertiere auf die Alp
gebracht wurden, beziiglich ihres Alpzuwachses deutlich {iberlegen. Zum
einen kénnen Lammer, die linger bei der Mutter verbleiben, auch linger
von deren Milchleistung profitieren, was besonders auf den Alpen mit
ihrem eher knappen Futterangebot und dem rauheren Klima forderlich ist.
Zum anderen fillt der Absetz-Schock weg, da die Ldmmer sich selber zu
einem selbstbestimmten Zeitpunkt absetzen. Welche Auswirkungen das
"sanfte" Absetzen auf die Konstitution der Auen hatte, wurde nicht unter-
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sucht. Auch Tolman und Notter (1999) machten die Beobachtung, dass
Friihlingsldmmer, die den Sommer zusammen mit ihren Muttertieren ver-
brachten, hthere Zunahmen aufwiesen als abgesetzte Limmer.

Der Geburtstyp hatte auf alle Zuwachsraten einen signifikanten Einfluss,
ausser auf den Alpzuwachs. Bei Weglassen des Faktors Aufzuchttyp aus
dem Modell wurde der Geburtstyp auch fiir den Alpzuwachs signifikant,
und umgekehrt, ohne dass sich Bestimmtheitsmass oder Intercept dadurch
dnderten. Um die Zuwachsraten der verschiedenen Mastphasen besser mit-
einander vergleichen zu konnen, wurden deshalb beide Faktoren im Modell
belassen.

Das Geschlecht der Lammer hatte keinen Einfluss auf die tiglichen Zunah-
men auf der Alp. Die Alpzuwachsrate kastrierter Limmer lag 1.4 % iiber
dem Mittelwert und unterschied sich nicht signifikant von jener der weib-
lichen Ldmmer. Liichinger (1995) beobachtete bei ihren Weidelimmern
einen Alpzuwachs von 182.5 g/Tag und bei den Kastraten signifikant
hohere Alp-Zunahmen von 15 g/Tag als bei den weiblichen Tieren, was 4.1
% tiber dem Mittelwert lag. Sie schloss daraus sowohl auf eine optimale
Weidequalitit als auch auf eine giinstige Witterung auf der Alp "Weissen-
stein". Denn Schlolaut et al. (1974) und Krizek et al. (1992) fanden, dass
Unterschiede in den Tageszunahmen zwischen den Geschlechtern nur bei
hoherer Fiitterungsintensitéit bzw. sehr guten Umweltbedingungen beziig-
lich Weidequalitidt und Klima deutlich werden. Beim hier vorliegenden
Projekt lag der korrigierte Mittelwert bei 140.9 g/Tag und Kastraten nah-
men nicht signifikante 3.9 g/Tag mehr zu als weibliche Tiere. Der Einfluss
des Lammalters bei Alpbeginn wirkte sich bei beiden Projekten gleich stark
aus. Im Gegensatz zur Ganzjahresablammung wurden die Weideldmmer im
Projekt Liichinger alle im Monat April geboren und zusammen mit ihren
Miittern gesémmert, was dem Absetzmodus "m.M.g." des Projektes "Alp-
weideldmmer" entspricht und mit einem Zuwachs-Plus von 32.5 g/Tag
verbunden ist. Der mit den 182.5 g/Tag des Liichinger-Projektes vergleich-
bare Wert des vorliegenden Projektes betrégt demnach 140.9 g/Tag + 32.5
g/Tag = 173.4 g/Tag. Die Ursache fiir die Differenz von 9 g/Tag in den
Alpzuwachsraten der beiden am gleichen Ort aufeinander folgenden
Projekte ist vermutlich in wechselnden Witterungsbedingungen zu suchen,
was auch den Unterschied in der Signifikanz des Geschlechtseinflusses
erkldren wiirde.

Die verschiedenen genetischen Lammtypen reagierten unterschiedlich auf
die Alpung. Wegen zu kleiner Gruppengréssen mussten die Ladmmer von
Riickkreuzungsauen von der Analyse des Alpzuwachses ausgeschlossen
werden. Limmer von WAS-Widdern zeigten unterdurchschnittliche Mast-
leistungen auf der Alp (Grafiken 42a und 42b). Reinrassige SBS-Limmer
und von CHA-Widdern gezeugte Limmer erbrachten etwa gleich gute,
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iberdurchschnittliche Leistungen. Die signifikant hSchsten Tageszunah-
men wihrend der Alpung hatten SBS-Riickkreuzungen.

Grafik 42a: Prozentuale Abweichung vom Intercept des Alpzuwachses
bei Ldmmern von reinrassigen SBS-Auen
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Grafik 42b: Prozentuale Abweichung vom Intercept des Alpzuwachses
bei Limmern von Kreuzungsauen
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4.3.4 Schlachtausbeute

Der Zeitpunkt der Geburt wirkte sich stark auf die Schlachtausbeute aus.
Von Februar bis April geborene Ldmmer lagen mit ihren Leistungen deut-
lich iiber dem Durchschnitt (Grafik 43). Die Schlachtausbeute der Mai-
Lammer war, wie bei allen anderen Mastleistungen dieser Tiere mit Aus-
nahme des Geburtsgewichtes, deutlich unterdurchschnittlich.
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Grafik 43: Prozentuale Abweichung vom Intercept der Schlachtausbeute
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Das Geschlecht hatte keinen Einfluss auf das Merkmal. Kastraten und
weibliche Limmer wiesen die gleiche Schlachtausbeute auf. Bei intensiver
Haltung ist die Schlachtausbeute bei ménnlichen Ldmmern kleiner als bei
weiblichen Ldmmern (Helm und Spatz, 1988), was durch die stirkere
Verfettung bei weiblichen Lammern erkldrt wird (Ringdorfer, 1997). Siiss
et al. (1999) wiesen bei kastrierten Tieren einen deutlich héheren Fettanteil
am Schlachtkérper nach als bei nicht kastrierten Lidmmern. Bei extensiver
Weidemast mit Einbezug der Alpung fand Liichinger (1995) trotz signifi-
kant héherem Fettanteil bei den Weibchen keinen Unterschied in der
Schlachtausbeute zwischen Kastraten und weiblichen Limmern. Der
hohere Verfettungsgrad der weiblichen Schlachtkdrper war ausschliesslich
auf das Nierenfett zurtickzufiihren.

Geburtstyp, Aufzuchttyp und Auenalter hatten keinen Einfluss auf das
Merkmal. Auch fiir die Alpung konnte kein signifikantes Einwirken auf die
Schlachtausbeute gefunden werden.

Nach dem Geburtszeitpunkt wirkte sich der genetische Lammtyp am
stirksten auf die Schlachtausbeute aus (Grafiken 44a bis 44c). Die Vater-
rasse war ausschlaggebend fiir {iber- bzw. unterdurchschnittliche Leistun-
gen. Aber auch die Reihenfolge der Widderrassen in der Ahnenfolge der
Limmer hatte einen Einfluss auf das Merkmal. Von CHA-Widdern ge-
zeugte Lammer erbrachten mit zunehmendem CHA-Blutanteil zunehmend
iberdurchschnittliche Leistungen. Perret (1986) und Liichinger (1995)
stellten zudem fest, dass Liammer mit CHA-Vorfahren sich durch ausser-
ordentlich gute Schlachtkdrperwerte und fettarmes Fleisch auszeichnen.
Alle Lammer mit WAS-Vitern lagen beziiglich Schlachtausbeute unter
dem Durchschnitt. Bei den von SBS-Widdern gezeugten Limmern erbrach-
ten die SBS-Zweifach-Riickkreuzungen unterdurchschnittliche Leistungen,
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die reinrassigen SBS-Ldmmer lagen im positiven Durchschnitt und der
Nachwuchs von Kreuzungsauen und CHA-Riickkreuzungsauen leicht {iber
dem Durchschnitt. Bei Liichinger (1995) war der Einfluss des Ldmmertyps
auf das Merkmal der Schlachtausbeute bei Weidemast gering, aber WAS-
Kreuzungen erbrachten eine héhere Schlachtausbeute als CHA-Kreuzun-
gen. Im vorliegenden Projekt war das Ergebnis umgekehrt, was vermutlich
darauf zuriick zu fithren sein diirfte, dass hier die Leistungen von wihrend
des ganzen Jahres geborenen Ldmmern analysiert wurden, im Gegensatz zu
ausschliesslich im April geborenen Tieren beim Projekt "Liichinger".

Grafik 44a: Prozentuale Abweichung vom Intercept der Schlachtaus-
beute fliir Limmer von reinrassigen SBS-Auen

bed b d

% 2

SBSxSBS CHAXSBS WASxSBS

Grafik 44b: Prozentuale Abweichung vom Intercept der Schlachtaus-
beute fiir Limmer von Kreuzungsauen
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Grafik 44¢c: Prozentuale Abweichung vom Intercept der Schlachtaus-
beute fiir Limmer von Riickkreuzungsauen
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Das Preisgeschehen hat sich in den letzten Jahren durch die Abschaffung
des Richtpreises veréndert. Das Angebot an Lammfleisch und damit der
Produzentenpreis héngen seit Januar 1999 allein von der Nachfrage ab.
Diese wiederum richtet sich nach den Wiinschen der Konsumenten, deren
Reaktion auf Krisen und Skandale in der Landwirtschaft, sowie ihrer Be-
reitschaft okologisch produzierten Nahrungsmitteln den Vorzug zu geben.
In der Nachfrage- und somit auch der Preiskurve konnen kurzfristig starke
Schwankungen entstehen, auf die ein Schafhalter bei einem kontinuier-
lichen Ablammsystem flexibel reagieren kann, im Gegensatz zu einem
Schafhalter, bei dem alle Limmer innerhalb eines kurzen Zeitraumes zur
Welt kommen. Der Verlauf fiir die Preiskurve fiir das Produkt Lammfleisch
spielt demnach bei kontinuierlicher Ablammung eine weniger gewichtige
Rolle flir die Wirtschaftlichkeit als beim traditionellen Schafhaltungs-
system.
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S. Schlussfolgerungen

Wurfmonat

Der Zeitpunkt des Ablammens hatte auf séimtliche Merkmale einen
signifikanten bis hoch signifikanten Einfluss. Einzige Ausnahme war das
Wurfgewicht bei Geburt, welches ausschliesslich vom Geburtstyp und vom
Auenalter beeinflusst wurde. Der biologisch optimale Ablammzeitpunkt
zwischen Februar und April brachte nicht nur grosse Wiirfe sondern auch
optimale Mast-Ergebnisse. Als zweiter giinstiger Ablammzeitpunkt erwies
sich der Monat Oktober.

Fiir die Fruchtbarkeitsleistung der Auen waren Wiirfe der Monate Februar,
Mirz und April die ergiebigsten beziiglich der Wurfgrdsse bei Geburt, der
Anzahl lebend geborener Ldmmer, der Anzahl abgesetzter Lammer und der
Wurfgewichte am Absetztag. Oktober-Wiirfe waren beziiglich der beiden
letztgenannten Merkmale ebenfalls iiberdurchschnittlich ergiebig. Die kiir-
zesten Konzeptionszeiten gingen den von April bis Oktober abgelammten
Wiirfen voraus, woraus folgt, dass Auen, welche in den Herbst- und Win-
termonaten von September bis Februar warfen, besonders ziigig wieder
aufnahmen. Bei der Mastleistung waren es die im Februar, Mérz und April
geborenen Limmer, welche die schwersten Gewichte, hichsten Zuwachs-
raten und die kiirzeste Mastdauer erreichten. Oktober-Limmer folgten an
vierter Stelle.

Als ungiinstig fiir die Ldmmeraufzucht erwiesen sich die Monate Mai und
Juni, sowie November bis Januar. Die Wurfgrossen von Juni-Ablam-
mungen waren die kleinsten aller Monatswerte. Die postnatale Abgangsrate
der Juni-Ldmmer war auffallend hoch. Ein negativer Einfluss des Alp-
faktors konnte ausgeschlossen werden. Mai- und Winterlimmer zeigten
unterdurchschnittliche Zuwachsraten und Schlachtausbeuten. Die Werte bei
den Dezember-Lidmmern waren am schwéchsten.

Genetischer Auentyp

Das asaisonale Paarungsverhalten der SBS-Rasse war auch bei Kreuzungs-
auen und SBS-Riickkreuzungsauen anzutreffen. Da die CHA-Riick-
kreuzungsauen signifikant ldngere Konzeptionszeiten aufwiesen als alle
anderen Auentypen, kann gesagt werden, dass bei den CHA-Riick-
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kreuzungen der asaisonale Einfluss der Grossmutter-Rasse wieder verloren
ging.

Bei den Wurfgréssen unterschieden sich die vier Auentypen nicht signi-
fikant voneinander. Die Gewichtsentwicklung der Wiirfe von reinrassigen
SBS-Auen blieb, trotz schwiicherer Mastleistung ihrer teilweise reinras-
sigen Limmer, dank der hohen Aufzuchtrate auf bzw. {iber dem Durch-
schnitt. Sie zeichneten sich durch kurze Konzeptionszeiten und hohe 24-
Monats-Leistungen aus. Die Kreuzungsauen boten gute Gewichts- und
durchschnittliche Konzeptions- und 24-Monats-Leistungen. Beziiglich der
Wurfgewichte lagen die SBS-Riickkreuzungsauen am Ablammtag unter
dem Durchschnitt, waren aber bereits am 30. Tag tiberdurchschnittlich. Thre
Konzeptionszeiten waren kurz und die 24-Monats-Leistungen hoch. Die
Wurfgewichte von CHA-Riickkreuzungsauen waren deutlich unterdurch-
schnittlich, ihre Konzeptionszeiten die ldngsten und die 24-Monats-Leis-
tungen die tiefsten aller Auentypen.

Die Produktivitét, gemessen an der Anzahl abgesetzter Lémmer pro Jahr
und am abgesetzten Gewicht pro Jahr, war fiir jene Auentypen mit > 50 %
SBS-Blut iiberdurchschnittlich, lag fiir die Kreuzungsauen im guten
Mittelfeld und war bei den Auen mit > 50 % CHA-Blutanteil klar unter-
durchschnittlich. Fiir ein Schafhaltungssystem mit kontinuierlicher Ablam-
mung und moglichst hoher Produktivitit bei extensiver Haltung kdnnen
CHA-Riickkreuzungsauen nicht empfohlen werden.

Genetischer Lammtyp

Lammer aus der Kreuzung CHA-Widder x SBS-Aue boten beziiglich aller
Merkmale iiberdurchschnittliche Leistungen. Kreuzungen zwischen WAS-
Widdern und SBS-Auen brachten mittelméssige Mastleistungen, hatten auf
der Alp die tiefsten Zuwachsraten und eine signifikant kleinere Schlacht-
ausbeute als Kreuzungen mit CHA-Vitern.

Bei den Ladmmern der zweiten Generation fielen die SBS-Riickkreuzungen
durch {iberdurchschnittliche Leistungen in allen Merkmalen auf. Thre Werte
glichen denen der CHA-Kreuzungen und iibertrafen diese signifikant beim
Alpzuwachs. CHA-Riickkreuzungen brauchten signifikant langer als CHA-
Kreuzungen um das Gewicht von 40 kg zu erreichen. Die Ursache hierfiir
lag bei ihren stark unterdurchschnittlichen Zuwachsraten nach dem Ab-
setzen. Sie zeigten Alp-Zunahmen, die denen der CHA-Kreuzungen eben-
biirtig waren, jenen der SBS-Riickkreuzungen aber signifikant unterlagen.
Thre Schlachtausbeute war die signifikant hdchste aller untersuchten
Lammtypen. Wurden Kreuzungsauen mit WAS-Widdern statt mit CHA-
Widdern gepaart, so ergab sich daraus kein Leistungsvorteil filir ihre Nach-
kommen. Beziiglich des Alpzuwachses und der Schlachtausbeute waren
diese Lammer den CHA-Riickkreuzungen sogar signifikant unterlegen.
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Bei den vier Lammtypen der dritten Generation waren die Gruppen nicht
gross genug, um zuverlidssige Aussagen machen zu kénnen. Limmer von
WAS-Widdern und Limmer mit SBS-Riickkreuzungsmiittern wiesen
unterdurchschnittliche Schlachtausbeuten auf. Ldmmer mit WAS-Viitern
und SBS-Riickkreuzungsmiittern waren die einzigen Tiere dieser Kategorie
mit {iberdurchschnittlichen Gewichten und Zuwachsraten.

Alle Lammtypen, bei denen in der kurzfristigen Ahnenfolge eine froh-
wiichsige Widderrasse auf eine fruchtbare Widderrasse folgten (oder
umgekehrt), hatten eine iiberdurchschnittlich kurze Mastdauer. Limmer mit
CHA-Vitern zeigten mit steigendem CHA-Blutanteil steigende Schiacht-
ausbeute. Von WAS-Widdern gezeugte Ldmmer erbrachten durchwegs
unterdurchschnittliche Schlachtausbeuten.

Widderrasse

Die Vaterrasse hatte Einfluss auf mehrere Merkmale.

CHA-Widder hatten einen positiven Einfluss auf die Wurfgrossen bei
Geburt und beim Absetzen und auf die Wurfgewichte am 30., 60. und 90.
Tag nach der Geburt. Andererseits zeigte sich die Saisonalitit der CHA-
Rasse bei der Belegung und der zeitlichen Verteilung der Wiirfe. Die Kon-
zeptionszeiten der Auen waren bei Anwesenheit von CHA-Widdern sig-
nifikant ldnger als bei den beiden anderen Widderrassen. Die von CHA-
Widdern gezeugten Wiirfe wurden zum iiberwiegenden Teil im Frithjahr
geboren. Jene der SBS- und WAS-Widder verteilten sich mehr oder weni-
ger gleichmissig iiber das ganze Jahr, wobei aus der Alpperiode mehr Wiir-
fe von WAS-Widdern als von SBS-Widdern resultierten. Die Gewichte der
von WAS-Widdern gezeugten Wiirfe waren am Absetztag signifikant klei-
ner als diejenigen der CHA-Widder. Die Wurfgewichte von SBS-Vitern
lagen im Mittel.

Mit den CHA-Widdern konnte das Ziel der Ganzjahresablammung mit 3
Wiirfen in 24 Monaten nicht erreicht werden. Die Grdsse der von ihnen
gezeugten Wiirfe, die Frohwiichsigkeit ihres einfach gekreuzten Nach-
wuchses und die gute Schlachtausbeute bei Kreuzungslimmern mit CHA-
Vitern, sowie die guten Fruchtbarkeistleistungen der Kreuzungsauen mit
CHA-Vitern sprechen dennoch fiir den Einsatz von CHA-Widdern auf
reinrassige SBS-Auen. Dieser Einsatz miisste sich auf die Zeit zwischen
Alpabfahrt und November beschrénken.

WAS-Widder sind gut geeignet fiir die Begleitung der Auenherden auf der
Alp, da sie wihrend der Alpung eine hohere Aktivitdt zeigten als SBS-
Widder. Thre im Dezember und Januar geborenen Nachkommen sollten
jedoch zur Ausmast nicht auf die Alp geschickt werden, da die Alpzu-
wachsraten von Lammern mit WAS-Vitern im Projekt "Alpweideldmmer"
gegentiiber jenen der anderen Lammtypen nicht zufriedenstellend waren.




108

SBS-Widder garantieren Ablammungen wihrend des ganzen Jahres. Aus
Paarungen mit CHA-Kreuzungsauen resultieren Nachkommen mit hoher
Mastleistung und ausgezeichnetem Zuwachs wihrend der Alpperiode. Die
weiblichen Nachkommen zeichnen sich zudem durch hohe Asaisonalitit
und Produktivitét aus.

Alpung

Der Einfluss des Alpfaktors wirkte sich nur zum Teil negativ aus. Limmer,
die unmittelbar nach der Alpabfahrt ihrer Miitter geboren wurden, wiesen
ein unterdurchschnittliches Geburtsgewicht auf, welches sie aber durch
tiberdurchschnittliche Zuwachsraten kompensieren konnten. Solange die
Lammer mit ihren Miittern auf der Alp grasten, wirkte sich die Alpung
nicht negativ auf ihre Alp-Tageszunahmen aus. Limmer, die erst auf der
Alp 90 Tage alt wurden und somit iiber den offiziellen Absetztag hinaus
Zugang zur Milch ihrer Miitter hatten, erzielten signifikant héhere Alpzu-
wachsraten als Limmer, welche ohne ihre Miitter gealpt wurden. Ihr
Lebendtageszuwachs war sogar héher als jener der nicht gealpten Tiere.
Die Sterberate auf der Alp war, unwetterbereinigt, gering im Vergleich zur
Anzahl vorzeitiger Abgéinge im Tal.

Daraus kann geschlossen werden, dass, bei extensiver Haltung, die gemein-
same Alpung von Auen mit ihren Limmern einen Vorteil in der Mastleis-
tung mit sich bringt.

Auenalter

Die Auen erreichten beziiglich aller Merkmale ein Leistungsmaximum im
Alter von fuinf bis sechs Jahren. Es ist daher zu empfehlen, die Muttertiere
iiber dieses Alter hinaus zu halten, um die Einschrinkung der Produktivitiit
durch die kleineren Leistungen erstlammender Auen zu verringern, die
Remontierungskosten zu senken und um vom Erfahrungsschatz der #lteren
Tiere zu profitieren.

Eine kontinuierliche Ablammung mit drei Wiirfen in 24 Monaten ist
moglich mit Auen, welche mindestens 50 % SBS-Blutanteil aufweisen und
Widdern der Rassen SBS und WAS. Auf den Einsatz von CHA-Widdern
kann jedoch nicht ganz verzichtet werden, da sie zur Ziichtung der
Kreuzungsauen gebraucht werden. Die Paarung von CHA-Widdern mit
SBS-Auen sollte wegen der Saisonalitit der CHA-Rasse auf die Zeit
zwischen Alpabfahrt und November beschrinkt werden. Fiir die restliche
Zeit des Jahres sind SBS-Widder und/oder WAS-Widder vorzuziehen,
letztere eher fiir die Alpsaison, wihrend der sich die WAS-Widder
besonders produktiv zeigten. Der gestaffelte Einsatz der verschiedenen
Widderrassen hitte zudem den Vorteil, dass die Mastzeit der von WAS-
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Widdern gezeugten Limmer nicht in die Alpsaison fiele, wihrend die
ersten SBS-Riickkreuzungsldimmer mit ihren hohen Alpzuwachsleistungen
zwei Monate vor Alpauffahrt geboren wiirden.

Ideal sind Kreuzungsschemen, bei der die Widderrasse abwechselnd zum
frohwiichsigen und zum fruchtbaren Typ gehort. Bei einer Herde mit
verschiedenen genetischen Auentypen und ganzjdhrlich mitlaufenden
Widdern diirfte ein solches Kreuzungsschema jedoch nicht so leicht zu
realisieren sein. Falls sich Paarungen von CHA-Widdern und Kreuzungs-
auen nicht vermeiden lassen, sollten die resultierenden weiblichen Ldmmer
nicht zur Remontierung herangezogen, sondern der Mast zugefiihrt werden.
Trotz besserer Schlachtausbeute der CHA-Riickkreuzungen ist die Mast-
leistung dieses Lammtyps unter extensiven Haltungsbedingungen und unter
Einbezug der Alpung jedoch nicht so zufriedenstellend ausgefallen wie
jene der SBS-Riickkreuzungen, welche sich nicht nur als guter Mast-,
sondern zudem als guter Reproduktionstyp herausstellten. Weibliche SBS-
Riickkreuzungen erwiesen sich als hoch produktive Muttertiere, alle SBS-
Riickkreuzungs-Limmer als gute Masttiere, welche besonders geeignet
sind fiir die Alpung. Reinrassige SBS-Auen sind in der Herde nétig, um
den Nachschub an Kreuzungsauen sicherzustellen. Es sei denn, die
Leistung von Auen mit CHA-Vitern und SBS-Riickkreuzungsmiittern
entspriche den Leistungen der Kreuzungsauen. Dieser Aspekt wurde im
vorliegenden Projekt nicht untersucht, da auf den weiteren Einsatz von
CHA-Widdern verzichtet werden musste, um das Ziel von drei Wiirfen in
24 Monaten zu erreichen.

Limmer sollten tiber den 90. Lebenstag hinaus zusammen mit ihren
Miittern gealpt werden. Die dadurch verbesserten Alpzuwachsraten
erhthen die Lebens-Mastleistung.
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6. Herdenumtrieb

Um einen Uberblick iiber die Produktivitit verschiedener Schafhaltungs-
systeme zu erhalten, wurde ein Vergleich zwischen drei Systemen herge-
leitet. Die drei Ablammsysteme Friihjahrsablammung, Friihjahrs- und
Herbstablammung und kontinuierliche Ablammung unterscheiden sich
nicht nur beziiglich der Anzahl moglicher Wiirfe pro Jahr und deren
Verteilung iiber das Kalenderjahr, sondern auch was den oder die
Zeitpunkte der Remontierung betrifft. Es soll daher unterschieden werden
zwischen einmal pro Jahr stattfindender Remontierung (von im Friihjahr
geborenen Auenldmmern, Modellherde A) und fortlaufend durchgefiihrter
Remontierung (Modellherde B).

Zwecks Vergleich der verschiedenen Produktionssysteme wird von einer
Standardherde ausgegangen. Sie soll aus 100 Auen bestehen, welche
mindestens 12 Monate alt sind, und stabil sein, dass heisst, die Anzahl der
pro Jahr in die erste Altersklasse eintretenden Jungauen entspricht der
Anzahl der pro Jahr abgehenden Auen.

Modellherde A
= Standardherde mit Remontierung von im Friihjahr geborenen Auen-
ldmmern

Parameter

i: Altersklassen mit einer Breite von einem Jahr, Beginn der Altersklasse
im Friihjahr, i =0....k

L: Ablammung im Frithjahr (F), im Herbst (H) oder im Winter (W)

j: Ablammung in den Monaten Januar bis Dezember, j = 1....12

A: Anzahl aller Auen ab Altersklasse 1, der Zeitpunkt der Z&hlung sei flir
alle Systeme das Friihjahr (= zu Beginn der Altersklassen)

B: Anzahl aller pro Jahr abgehenden Auen

a;: Anzahl Auen pro Altersklasse zum Zeitpunkt der Zihlung im Friihjahr,
wobei a; =B

a;;, ;1. - Anzahl der im Monat j (bzw. wihrend der Ablammsaison L)
geborenen Auen der i-ten Altersklasse
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T: Durchschnittsalter aller Auen ab Altersklasse 1 zum Zeitpunkt der Zih-
lung

n: Anzahl aller lebend geborenen Limmer pro Jahr

n,:Anzahl der fiir die Remontierung benétigten Auenldmmer pro Jahr bei
Geburt

ng: Anzahl aller schlachtreifen Limmer pro Jahr

fij, fiL: Fruchtbarkeitsfaktor der Auen der i-ten Altersklasse fiir Ab-
lammungen im Monat j (bzw. wihrend der Jahreszeit L), setzt sich
zusammen aus dem Anteil ablammender Auen und der Anzahl lebend
geborener Lammer pro Wurf

Pi; » PiL: Wahrscheinlichkeit, mit der die Tiere der i-ten Altesklasse und
geboren im Monat j (bzw. wihrend der Jahreszeit L) die Altersklasse
i+1 erreichen

Psj » Ps,.: Wahrscheinlichkeit, mit der die im Monat j (bzw. wihrend der
Jahreszeit L) lebend geborenen Lammer das Schlachtalter erreichen

Vpi: Wahrscheinlichkeit, mit der die Auen der i-ten Altersklasse die
zweite Hilfte der Altersklasse erreichen

12\/pi,,-: Wahrscheinlichkeit, mit der im Monat j geborene Auen der i-ten
Altersklasse einen Monat (= den zwoélften Teil der Breite der i-ten
Altersklasse) iiberleben

Modellherde B
= Standardherde mit fortlaufender Remontierung

Parameter: siche Modellherde A

Die Remontierung findet parallel zu den Ablammungen statt:
Friihjahrsablammung:
alle Remonten stammen aus Frithjahrswiirfen
Friihjahrs- und Herbstablammung:
sowohl im Frithjahr als auch im Herbst geborene Auenlimmer werden
fir die Remontierung genutzt und zwar
1) zu gleichen Teilen
2) dem Verhiltnis der im Frithjahr und Herbst lebend geborenen
Limmer entsprechend
kontinuierliche Ablammung:
Auenlimmer werden fortlaufend und zu gleichen Teilen remontiert




112

Die folgenden Ausfiihrungen basieren auf Kiinzi (1998) und Caswell
(1989).

6.1 Friihjahrsablammung

Definition:

e alle Wiirfe finden im Frithjahr statt, zu Beginn einer Altersklasse, (=
"birth-puls-population")

e pro Jahr ist maximal ein Wurf méglich, es bestehen keine Unterschiede
zwischen den Modellherden A und B

e Erstablammung findet frithestens im Alter von 12 Monaten statt,

Grafik 45: Verteilung der Auen und Remonten iiber die Altersklassen zum
Zeitpunkt der Ablammungen
Die Auen lammen zu Beginn der Altersklassen ab, zum ersten
Mal frithestens mit 12 Monaten. Ihre Anzahl pro Altersklasse
nimmt von Klasse zu Klasse um den Faktor p ab.

Anz. Tiere

Altersklasse
Ablammsaison

......

Anzahl pro Jahr abgehender Auen:
B=a;=A/({1+X(Ilpi,)) firi=2..k
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Anzahl aller Auen im Friihjahr, zu Beginn der Altersklassen:

Durchschnittsalter der Auenherde im Friihjahr:
T= (a*1 +a*2 +t.+a*k)/ A=2(a*)/A firi=1..k

Anzahl lebend geborener Lammer pro Jahr:
n=ng= fl,F* a + fz,p*az +.o.t fk’p*ak = Z(fi,p*ai) firi=1...k

Anzahl der fiir die Remontierung benétigten Auenlimmer pro Jahr:
N, =a9=2;/Ppo

Anzahl schlachtreifer Limmer pro Jahr:
ng = (n ‘nr) * Ps
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6.2 Friihjahrs- und Herbstablammung

Definition:

e Wirfe finden im Friihjahr und im Herbst statt (= "birth-puls-
population")

e pro Jahr sind maximal zwei Wiirfe moglich

e Erstablammung findet frithestens im Alter von 12 Monaten statt

Modellherde A

Grafik 46: Verteilung der Auen und Remonten {iber die Altersklassen zum
Zeitpunkt der Ablammungen
Zwischen den Ablammzeitpunkten liegt jeweils ein halbes
Jahr, was der halben Breite der Altersklassen entspricht. Die
Wabhrscheinlichkeit, diese Zeitspanne zu {iberleben, entspricht
der Wurzel aus p.

Altersklasse 1 2
Ablammsaison F H F

Anzahl aller pro Jahr abgehenden Auen:

B= a = A/ (1+Z(le-1)) firi=2...k
Anzahl aller Auen im Frithjahr:
A=2a firi=1...k

Durchschnittsalter der Auenherde im Frithjahr:
T= X@a*i)/A firi=1..k
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Anzahl lebend geborener Limmer pro Jahr:
n=ng+nyg

= Z(fi,p*ai) + Z(fi,H*ai*\/pi) firi=1...k

Anzahl der fiir die Remontierung benétigten Auenlimmer pro Jahr:
n, = ar=a / por

Anzahl schlachtreifer Limmer pro Jahr:
Ny = Psr (0 -0;) + 0y * Poy

Modellherde B

Grafik 47: Verteilung der Auen und Remonten iiber die Altersklassen zum
Zeitpunkt des Ablammens
Jede Altersklasse setzt sich aus im Herbst und im Friihjahr ge-
borenen Auen zusammen. Bei der Z#hlung im Friihjahr sind
die im Herbst geborenen Auen einer Altersklasse bereits ein
halbes Jahr dlter als die im Frithjahr geborenen Auen derselben

Altersklasse.
Anz. Tiere
aoH
ar alF*\/Pm
T T 1
Altersklasse 3 ...

Ablammsaison H
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Anzahl aller pro Jahr abgehenden Auen:
B=a,=a;;+a *\piu=A/(1+XIpy)) firi=2..k

Anzahl Auen im Friihjahr:
A= Zai,F + Z(ai,H*‘/pi,H) firi=1..k

Durchschnittsalter der Auenherde im Friihjahr:
T = [X(aip*i) + T(ag*Vpim * ((H0.5)] /A furi=1..k

Anzahl lebend geborener Limmer pro Jahr: n =ng + ng

— _
aLF
o ] A F
Ng fl’p fk,F fl,F* \/pl,H fk,F* \/pk,H .....
Ak F
- * | o
ny fl,H* ‘/PI,F fk,H* \/pk,F fl,H fk,H A1 H
L - QH
I-—ak’H ——

Fall 1) = Remontierung zu gleichen Teilen

Anzahl der flir die Remontierung benétigten Auenldmmer pro Jahr:
n, = aO,F + aO,H

es gilt: agr=ayy und
a0 * Por + 20 * Por * Vp1 = a
daraus folgt: agr =agu=2a;/(pPor + pou™ \/pl ) und

n,=2a, / (Por + Pou * Vp1)
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Anzahl schlachtreifer Limmer pro Jahr:
1 = (nF - 35)*psr + (0H - 80.H)*PsH

= Np * PsF + Ny * PsH - O.S*nr(ps,F + Ps,H)

Fall 2) = Remontierung dem Verhéltnis der im Frithjahr und im Herbst
lebend geborenen Lémmer entsprechend

Anzahl der fiir die Remontierung benétigten Auenldmmer pro Jahr:
n,=ayu+ayr

es gilt: agp/agy=1fr/fy und
ap+ays* VpLa=a1=aoF * oy + aom * Pour * VP1u
daraus folgt: ayr=(ff * ayy)/fy und
a0r = (1 - a0 * Por* VP )/ Por
daraus folgt: agu=(a, * fiy) / (fr * Poy + fir *po * Vpw) und
aor = (a * f5) / (fr * por + fir* o * Vp1w) und
ne = @(fi + ) / (£ * por + fia *Poss * VpLw)

Anzahl schlachtreifer Limmer pro Herde und Jahr:
0= N + N5y = (0F - 3 p)* psp + (u- 2 H)* Psp
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6.3 Kontinuierliche Ablammung

Definition:
e Wiirfe finden iiber das ganze Kalenderjahr verteilt statt, also {iber die
ganze Spanne der Altersklasse hinweg, (= "birth-flow-population™)
die Auen werden nicht auf bestimmte Zeitpunkte synchronisiert
es finden im Durchschnitt 3 Wiirfe in 2 Jahren statt
Erstablammung findet frithestens im Alter von 16 Monaten statt

Modellherde A

Bei Remontierung von ausschliesslich im Friihling geborenen Limmern
findet der erste Wurf im Friihherbst statt, der zweite im Frithjahr und der
dritte im Winter. Von Wurf zu Wurf nimmt die Streuung um den theo-
retischen Ablammzeitpunkt zu. Annahme: die Ablammzeitpunkte sind
normalverteilt um den Mittelwert fiir den jeweiligen Wurf.

Grafik 48: Verteilung der Auen und Remonten iiber die Altersklassen zum
Zeitpunkt der Ablammungen
Zwischen den Ablammungen liegen theoretisch 8 Monate, was
zwei Dritteln der Breite der Altersklassen entspricht. Die
Wahrscheinlichkeit, diese Zeitspanne zu iiberleben, ist gleich
der dritten Wurzel aus dem Quadrat von p.

Anz. Tiere

Altersklassen 1
Ablammsaison H

RS
S
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Anzahl aller pro Jahr abgehenden Auen:
B= a;=A / (1+Z(le_1)) firi=2..k

Anzahl Auen im Friihjahr:
A=2a firi=1..k

Durchschnittsalter der Auenherde im Frithjahr:
T=2(a*i)/A firi=1..k

Anzahl der fiir die Remontierung benétigten Auenlimmer pro Jahr:
n,=ap=2a;/po

Anzahl schlachtreifer Limmer pro Jahr:
ns =0y * pou + (0f -N)Psr + Nw * Pow

Anzahl lebend geborener Lammer pro Jahr:
n=nyg+ng+ny

ny fin* 3‘jpl 0 fu* 3‘/P3
Np = 0 f2,F 0 *
Ny 0 fz,w * 3\/p22 0

ax
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Modellherde B

Grafik 49: Verteilung der Auen und Remonten iiber die Altersklassen zum
Zeitpunkt des Ablammens der im Frithjahr geborenen Auen am
Beispiel der im April und im Oktober geborenen Auen
Wenn im Monat April geborene Auen mit etwa 30 Monaten
zum dritten Mal ablammen, sind im Monat Oktober geborene
Auen des gleichen Jahrganges bereits 36 Monate alt und geho-
ren zu diesem Zeitpunkt nicht mehr in die gleiche Altersklasse
wie die im April geborene Auen. Die Uberlebenswahr-
scheinlichkeit von Monat zu Monat entspricht der zwdlften
Waurzel von p.

Anz. Tiere

Altersklasse 1 2 3 ...

Anzahl aller pro Jahr abgehenden Auen:
B =a; = A /(1+X(Ip;..))

Anzahl aller Auen im Friihjahr:
A=2a

=Ya;; + X(ai* Vpio) + 2@z * PVpis)).ct (a2 * PVpin2 )
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Durchschnittsalter der Auenherde im Friihjahr:
T=[Z(@i* ) + oo + @yo* ((+11/12) **Np i12')]/ A

Anzahl der fiir die Remontierung bendtigten Auenldimmer pro Jahr:
Die Remontierung findet monatlich statt, zu gleichen Teilen:

esgilt: ap;=a;;/poy
8,12 = 21,12 / Po.12 mit a9 ; = a9, =....= 2912
und a, = Y(a;; **Vp; /") mit a;; = ag; *po;

daraus folgt: n, =ag; +.... +ag 1, =12 * a5,
a; = X(20; * Pos* “Vp1i™) = 201*X(Poy **Vp1 ™)

n, = 12*a, /Z(po,l*lz‘lpuj'l)

Anzahl lebend geborener Ldmmer pro Jahr:
es werden folgende Untermatrizen gebildet:

- - _ —
aii ai,12
a1 a2 12
Al= | ... ... Al2=1{ ...
Ak 1 dy 12

sowie
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Fpl,l =[fl,1* 3\/pl,l 0 f3,1* 3\/p3,1 0o ... jl

oooooo

und

12 = [0 fr10% *Vpoa® 0 fu10* *Npasa” ...

Fp00 0 0 F25 0 0 0 Fp290 0 O
0F120 0 0 F26 0 0 O Fp200 0
0 OFu130 0 O F270 0 0 F2n1o0
0 0 0 Fu4 0 0 0 F28 0 0 OF,12

0 0 0 Fa50 0 0 F290 O O p*

0 0 0 F24 0 0 0 Fp2, 0 0 0 Fp12

Al12

Al
A2
A3
A4
AS
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Anzahl schlachtreifer Limmer pro Jahr:
ng = (N - a9,1)*ps,; + + (012 - 29,12 )*Ps,12

= 2((1 - 29y) * psy)

6.4 Vergleich der drei Ablammsysteme

Tabelle 27: Uberlebens- und Fruchtbarkeitsparameter der drei Ablamm-

systeme
Ablammsysteme
Friihjahn Frithjahr+ Herbst | kontinuierlich

Uberlebens-
wahrscheinlichkeiten
Po 0.8 <0.66 <0.75 0.8
P1 = P2 =.eei™Px 0.8 0.8 0.8
Ds 0.8 0.66 0.75 0.84
PsHs PsFs> Psw 0.87/0.79/0.85
Fruchtbarkeitsmerkmale
Anteil reproduzierender Auen

an allen gedeckten Auen <1 0.88 0.69 0.97
lebend geb.Limmer/Wurf 1.8 2.09 1.54 1.54

imH,F, W 1.6 /1.72 /1.42
Anzahl Wiirfe/Jahr <1 <2 1.67
fi=fh=.=% <1.8 1.84 1.06 1.51
fu, fr, fw 1.55/1.67/1.38

Fiir den Vergleich der drei Ablammsysteme wurden ausschliesslich Para-
meter von SBS-Auen verwendet (Tabelle 27). Sie stammen aus der tradi-
tionellen Schafhaltung (Paarungen mit SBS-Widdern), sowie aus den
Projekten "Lammfleisch" (Liichinger, 1995) und "Alpweideldmmer"
(Paarungen mit SBS-, CHA- und WAS-Widdern). Zur Vereinfachung
wurde angenommen, dass die Uberlebenswahrscheinlichkeit von Alters-
klasse zu Altersklasse generell 0.8 betrage (Ausnahme: Altersklasse 0). In
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der Realitit diirfte sich der Parameter p sowohl mit dem Alter der Auen als
auch mit der Nutzungsintensitit dndern. Beim Fruchtbarkeitsparameter f
wurde ebenfalls kein Unterschied zwischen den Altersklassen gemacht.

Bei den hier diskutierten Ablammsystemen wird unter der Friihjahrs- und
Herbstablammung ein System verstanden, bei dem alle Auen zweimal pro
Jahr im Abstand von sechs Monaten der Belegung zugefiihrt werden. Beim
Projekt Liichinger wurde insofern keine konsequente Frithjahrs- und
Herbstablammung durchgefiihrt, als die Auen alternierend entweder im
Herbst oder im Frithjahr belegt wurden. Ausnahmen bildeten jene Auen,
die nicht aufnahmen und deshalb in der folgenden Saison nochmals belegt
wurden. Die in den Tabellen 27 und 28 aufgefiihrten Ergebnisse basieren
jedoch, unter Verwendung der Lilchinger-Parameter, auf der Annahme,
dass 100 % der Auen zweimal pro Jahr belegt werden. Es wird vermutet,
dass bei konsequenter Belegung aller Auen im Halbjahres-Rhythmus die
Fruchtbarkeits- und Uberlebens-Parameter infolge der stirkeren Belastung
der Tiere sinken. Die hier berechneten Output-Werte fiir die Frithjahrs- und
Herbstablammung diirften demnach zu optimistisch sein, veranschaulichen
aber umso mehr die starke Leistung des kontinuierlichen Ablam-
mungssystems.

Modellherde A

Unter der Bedingung, dass die Auen bis zum Ende der 6. Altersklasse und
ausschliesslich im Frithjahr geborene Auenlimmer zur Remontierung
genutzt werden, ergeben sich die in Tabelle 28 aufgefiihrten Output-Werte
fiir die verschiedenen Ablammsysteme,

Die Frithjahrsablammung mit maximal einem Wurf pro Jahr ist den
anderen Systemen leistungsmissig klar unterlegen, selbst dann, wenn mit
optimalen Parametern gerechnet wird. Ein Vorteil dieses Systems diirfie
die Gesundheit der Auen sein, da sie durch Trichtigkeiten und Laktationen
weniger strapaziert werden als die Auen der anderen Systeme. Laut
Behrens (1979) sinkt die Nutzungsdauer von Schafen, wenn die
Ablammfrequenz erhéht wird.
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Tabelle 28: Fiir die drei Ablammsysteme berechnete Anzahl benétigter Re-
monten, Anzahl lebend geborener Limmer und Anzahl dem
Schlachthof zugefiihrter Ldmmer bei der Modellherde A

Ablammsysteme
Friihjahr | Friihjahr kontinuierlich
+ Herbst

Anzahl Altersklassen 6 6 6
Anzahl Auen > 1 Jahr 100 100 100
& Alter der Herde in Jahren 2.87 2.87 2.87
Auenabgiinge/Jahr 27.1 27.1 27.1
a 27.1 27.1 27.1
n, 33.9 41 33.9
n 180 278.8 = 207 =

184 +94.8 80+74.2+52.8
ng 116.9 165.4 = 146.3 =

943+71.1 |69.6+31.8+44.9

Bei der Friihjahrs- und Herbstablammung miissen infolge der hoheren
Lammersterblichkeit mehr Auenlimmer der Remontierung zugefiihrt wer-
den als bei der kontinuierlichen Ablammung. Die sehr hohe Anzahl lebend
geborener Lammer im Friihjahrs- und Herbstsystem ist einerseits auf die
fiir die Wurfgrosse giinstigen Ablammmonate April und Oktober zuriick-
zufiihren. Andererseits sorgte, wie gesagt, das Rechnen mit zweimaliger
Belegung pro Jahr aller Auen und mit Fruchtbarkeitsparametern einer
Herde, bei der nur nicht trichtige Auen zweimal pro Jahr belegt wurden, zu
vermutlich iiberhhten Werten. Wegen der hdheren Limmersterblichkeit
reduzierte sich die Uberlegenheit des Friihjahrs- und Herbstsystems gegen-
iber der kontinuierlichen Ablammung von 34.7 % bei der Anzahl lebend
geborener Lidmmer auf 13 % bei der Anzahl schlachtreifer Limmer.

Bei der kontinuierlichen Ablammungen in der Modellherde A ist zu
beachten, dass praktisch alle im Frithjahr geborenen weiblichen Tiere der
Remontierung zugefiihrt werden miissen. Das lidsst keinen Spielraum fiir
ein Selektionieren der Auenldmmer offen. Diese Variante der kontinuier-
lichen Ablammungen beziiglich Remontierung, ist daher nicht zu
empfehlen.
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Modellherde B

Bei der Modellherde B findet die Remontierung fortlaufend statt, und zwar
im Remontierungsverhiltnis 1 : 1, bzw. fr : fy bei der Friithjahrs- und
Herbstablammung, sowie im Verhiltnis 1:1:....:1 bei der kontinuierlichen
Ablammung. Die Auen sollen wiederum bis zum Ende der 6. Altersklasse
genutzt werden.

Tabelle 29: Fiir die verwendbaren Ablammsysteme berechnete Anzahl be-
notigter Remonten, Anzahl lebend geborener Limmer und An-
zahl dem Schlachthof zugefiihrter L&mmer bei der Model-

herde B
Ablammsysteme
Friihjahr + Herbst kontinuierlich
Remontierungsverhiltnis 1:1 fr: fu 1:1...:1
Anzahl Altersklassen 6 6 6
Anzahl Auen > 1 Jahr 100 100 100
& Alter der Herde in Jahren 3.12 3.05 3.0
Auenabginge/Jahr 27.1 27.1 271
a; 27.1= 27.1= 27.1
13.4 +13.7 17.1 +10.0
n, 40.8 = 40.8 = 37.5=
204+204 |259+149 12 * 3,125
n 290.3 = 287.6 = 227.58
183.7+106.6 | 184 + 103.6
g 172.4 = 170.8 = 159.7
107.8 +64.6 |104.3 + 66.5

Das System Friihjahrs- und Herbstablammung weist wiederum die hochste
Anzahl lebend geborener Lidmmer auf (Tabelle 29). Es besteht praktisch
kein Unterschied zwischen den Ergebnissen der beiden Remontierungs-
arten. Die hohe Limmersterblichkeit fiihrt auch bei der Modellherde B
beim System Frithjahrs- und Herbstablammung zu einer erhéhten Anzahl
Riickstellungen von fiir die Remontierung benétigten Auenlimmern, und
einem grosseren Ldmmerverlust bis zur Schlachtreife im Vergleich mit der
kontinuierlichen Ablammung. Beziiglich der gesamten Anzahl schlachtrei-
fer Limmer besteht praktisch kein Unterschied zwischen dem kontinuier-
lichen und dem Friihjahrs- und Herbstsystem.
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Es gilt zudem zu beriicksichtigen, dass die Jungauen bei der
kontinuierlichen Ablammung im Projekt "Alpweideldimmer" frithestens im
Alter von 16 Monaten zum ersten Mal ablammten, wihrend die Jungauen
der beiden anderen Systeme schon mit 12 Monaten ihren ersten Wurf
erbringen konnten. Das bewirkte einerseits, dass die Anzahl reproduzieren-
der Auen im System kontinuierliche Ablammung um neun Tiere kleiner
war als die Anzahl aller mindestens einjdhrigen Auen, im Gegensatz zu den
beiden anderen Systeme, bei denen mit 100 aktiven Auen gerechnet wurde.
Laut Hagger (2000) liegt das durchschnittliche Erstwurfalter bei SBS-
Jungauen bei 18 Monaten. Wird bei den Systemen Frithjahrs- bzw. Friih-
jahrs- und Herbstablammung mit einem Erstlammalter von 18 Monaten
gerechnet, so reduziert sich die Anzahl Schlachtlimmer pro Jahr um 39
Tiere bei der Frithjahrsablammung und um 27 Limmer bei der Frithjahrs-
und Herbstablammung mit Remontierungsverhéltnis 1 : 1.

Andererseits fiihrte es dazu, dass die Leistungsfdhigkeit der Systeme
Frithjahrsablammung und Frithjahrs- und Herbstablammung iiberschitzt
wurde, weil der Einfachheit halber der Fruchtbarkeitsfaktor der 12 Monate
alten Tiere gleich dem durchschnittlichen Fruchtbarkeitsfaktor aller Auen
eines Systems gesetzt wurde. Daraus folgt, dass die berechneten Werte in
den Tabellen 28 und 29 fiir die Systeme Frithjahrsablammung und
Frithjahrs- und Herbstablammung zu hoch sind.

Das kontinuierliche Ablammsystem mit fortlaufender Remontierung ist ein
leistungsstarkes System, das der Frithjahrsablammung deutlich {iberlegen
und der Frithjahrs- und Herbstablammung zumindest ebenbiirtig ist. Durch
die Moglichkeit iiber das ganze Kalenderjahr verteilt Schlachtlimmer auf
den Markt zu bringen, kann das kontinuierliche System besser auf die
wechselnden Marktsituationen und -preise reagieren.
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