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1/30/01 Allgemeine Chemie / Anorganischer Teil I  Prof. R. Nesper

Allgemeine Chemie - Teil Anorganische Chemie I: Generelles

Wasser

Kennen wir Wasser wirklich ?

 

Von fundamentaler Bedeutung sind chemische Basisreaktionen, die
Ionenkonzentrationen verändern :

H3O+  / pH-Wert

Säure-Base-Reaktionen

Puffer-Reaktionen

Komplexbildungs- Reaktionen.

Was zeichnet diese Reaktionen aus?
Was ist ihnen gemeinsam ?

 

http://deix.ethz.ch/experiments/Wasserbruck/movies/real.ram
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Allgemeine Chemie - Teil Anorganische Chemie I: Generelles

Säuren und Basen

• L. Lavoisier (1743 - 1794)  : Sauerstoff (Oxygenium = Säurebildner)

 Ursache der sauren Wirkung eines Stoffes
 Auflösen vieler Nichtmetalloxide in Wasser -> saure Lösungen (Säuren)

 

H. Davy (1779 - 1829) / J. Liebig (1803- 1873) :

durch Metalle ersetzbarer Wasserstoff ->  säurebilde Komponente

Säuren in wässrigen Lösungen

S. Arrhenius (1859 - 1927)
 sauren Eigenschaft   Wasserstoffion  (Proton, H+)

http://deix.ethz.ch/experiments/reakt_Cu_Al_sau_bas/movies/real.ram
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Allgemeine Chemie - Teil Anorganische Chemie I: Generelles

Säuren und Basen

Säuren  

Basen  

schmecken unangenehm scharf und seifig
laugen-/seifenartiges Gefühl

   saurer Geschmack
   färben manche blauen Pflanzenfarbstoffe  rot (Indikator)
   lösen manche Mineralien auf (Marmor)
   enthalten Sauerstoff (Lavoisier)
   enthalten Wasserstoff, der durch Metalle ersetzt werden kann (Liebig)
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Säuren und Basen
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Arrhenius-Säuren und Basen

Säuren enthalten Protonen (H+)

Säuren geben Protonen leicht ab

Säuren nehmen Protonen schwer auf

Basen nehmen Protonen leicht auf

Basen geben Protonen schwer ab

Basen enthalten OH- —Gruppen
    OH- ist durch Säurereste ersetzbar
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Arrhenius-Säuren und -Basen

val/mol
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Arrhenius-Säuren und Basen
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Theorie von Brönstedt

gilt für alle protischen Lösungsmittel

NH3

NH4
+

H3O+

SO4
2-

•     Säuren sind Protonen-Donatoren

•     Basen sind Protonen-Akzeptoren



1/30/01 Allgemeine Chemie / Anorganischer Teil I  Prof. R. Nesper

Brönstedt (1923)

H2SO4

HSO4
-

H3SO4
+

H2O
HO-

   O2- SO4
2-

H3O+
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Brönstedt (1923)

H2SO4 H3O+

H3SO4
+

H2O
3

HSO4
-

HO- SO4
2-

   O2-

H4O2+
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Protolysengleichgewicht im Wasser und pH-Wert

Elektrische Leitfähigkeit von reinem Wasser :

 geringe Mengen von Ionen

Eigendissoziation des Wassers (Autoprotolyse).

Konzentrationen bei 25Co
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Protolysengleichgewicht im Wasser und pH-Wert

Der pH-Wert einer Lösung kann mit
Hilfe einer galvanischen Zelle und
einem pH-Meter gemessen werden.
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pH-Wert
pH-Wert  in wässrigen Lösungen

pH = 0
    ( = 1 M einbasige Säure; stark saure Lösung)

pH = 14
    (= 1 M einbasige Base; stark alkalische bzw.

basische Lösung).

pH = 7 (neutral, reines Wasser, etc.) 
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Säuren und Basen im Wasser
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 Phenolphthalein im Wasser

konz. H2SO4
(pH < -1)

verd. H2SO4
(pH > 0)

verd. NaOH
(pH < 13) verd. NaOH

(pH > 13)

http://deix.ethz.ch/experiments/Phenolphthalein/movies/real.ram
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Reaktionen der
Indikatormoleküle
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 Rotkohl im Wasser

Blaukraut
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Theorie von Lewis

•     Säuren sind Elektronenpaarakzeptoren

•     Basen sind Elektronenpaardonatoren

Säure - Elektronenpaar - Base


