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Allgemeine Chemie - Teil Anorganische Chemie I. Generelles

Wasser

Kennen wir Wasser wirklich ? _ _ |-

Von fundamentaler Bedeutung sind chemische Basisreaktionen, die
lonenkonzentrationen verandern :

H,O* / pH-Wert

Saure-Base-Reaktionen
Puffer-Reaktionen

Komplexbildungs- Reaktionen.

Was zeichnet diese Reaktionen aus?
Was ist ihnen gemeinsam ?
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http://deix.ethz.ch/experiments/Wasserbruck/movies/real.ram

Allgemeine Chemie - Teil Anorganische Chemie I: Generelles

sauren und Basen

e L. Lavoisier (1743 - 1794) : Sauerstoff (Oxygenium = Saurebildner)

Ursache der sauren Wirkung eines Stoffes
Auflosen vieler Nichtmetalloxide in Wasser -> saure Losungen (Sauren)

H. Davy (1779 - 1829) / J. Liebig (1803- 1873) :

durch Metalle ersetzbarer Wasserstoff -> saurebilde Komponente

Sauren in wassrigen LOosungen

S. Arrhenius (1859 - 1927)
sauren Eigenschaft Wasserstoffion (Proton, H*)
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http://deix.ethz.ch/experiments/reakt_Cu_Al_sau_bas/movies/real.ram

Allgemeine Chemie - Teil Anorganische Chemie I: Generelles

sauren und Basen

Sauren

saurer Geschmack

farben manche blauen Pflanzenfarbstoffe rot (Indikator)

|6sen manche Mineralien auf (Marmor)

enthalten Sauerstoff (Lavoisier)

enthalten Wasserstoff, der durch Metalle ersetzt werden kann (Liebig)

Basen

schmecken unangenehm scharf und seifig
laugen-/seifenartiges Gefunhl
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sauren und Basen

HCl+ NaOH — Ha(Q + NaCl

HCI+ NHy — NHyCl
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Arrhenius-Sauren und Basen

Sauren enthalten Protonen (HY)
Sauren geben Protonen leicht ab

sauren nehmen Protonen schwer auf

Basen nehmen Protonen leicht auf

Basen geben Protonen schwer ab

Basen enthalten OH-—Gruppen
OH- ist durch Saurereste ersetzbar
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Arrhenius-Sauren und -Basen

val/mol
Anhydride Séauren, Basen Wertigkeit
N205 HNO3 1
P05 H3 POy 3
S0, HyS0; 2
CO, HyCO4 2
1,07=1,05 + Oy HslO0¢ = HIO4(H,0), 1
Na,O NaOH 1
CaO Ca(OH), 2
AlyOs4 Al(OH)3 3
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Arrhenius-Sauren und Basen

Arrheniussiduren und -basen dissoziieren in H,O mehr oder we-
niger stark:

HXO,= H*+ X0, MOH = M* +0H- (50)

e Neutralisation: Bildung von Wasser und Siure-Base—Paaren
(=Salze)
H"+OH = H,0 AH<<0 (48)

NaOH + HCl + NaCl + H,O AH<<0 (49)
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Theorie von Bronstedt

gilt far alle protischen Losungsmittel

e Sauren sind Protonen-Donatoren

 Basen sind Protonen-Akzeptoren

NH, H,O*
NH,* SO,
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Bronstedt (1923)

HA= H"+ A~ Saure = H' + konjugierteBase (51)

H'+ B+ HB" HY + Base = konjugierteSiure  (52)

I- BSO4+ I- 3O+

H,S0, H,O

HSO, HO-

SO 2 O
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Bronstedt (1923)

HA= H"+ A~ Saure = H' + konjugierteBase (51)

H'+ B+ HB" HY + Base = konjugierteSiure  (52)

H350," H,0%

H,S0, H,O"

HSO, H,O

SO 2 HO-

O*
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Protolysengleichgewicht im Wasser und pH-Wert

Elektrische Leitfahigkeit von reinem Wasser

geringe Mengen von lonen

Eigendissoziation des Wassers (Autoprotolyse).

H,O = H*(aq) + OH ™ (aqg). 2

Konzentrationen bei 25C°
[HY) . [OH | = Ko, = 1.0 - 10" ¥ M2 (25°C)
[H+] = [QOH] L.O-1077 mol - 71
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Protolysengleichgewicht im Wasser und pH-Wert

HY)=[0H"] 1.0-10"" mol - 17!

pl = — log|H™)
pH + pOH = 14,

Der pH-Wert einer Losung kann mit
Hilfe einer galvanischen Zelle und
einem pH-Meter gemessen werden.
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pH-Wert

pH-Wert in wassrigen Losungen

pH=0
(=1 M einbasige Saure; stark saure Losung)

pH =14
(= 1 M einbasige Base; stark alkalische bzw.
basische Losung).

pH =7 (neutral, reines Wasser, etc.)
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Sauren und Basen im Wasser
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Phenolphthalein Im Wasser

konz. H2864 verd. NaOH

(PH<-1) " verd. H,SO, (PH<13) Verd. NaOH
(pH > 0) (pH > 13)
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http://deix.ethz.ch/experiments/Phenolphthalein/movies/real.ram

farblos, pH O rot, pH 13
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Rotkohl Im Wasser

aH 21 36 59 70 74 98 12

Blaukraut
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Theorie von Lewis

e Sauren sind Elektronenpaarakzeptoren

 Basen sind Elektronenpaardonatoren
Saure - Elektronenpaar - Base
BF3+ NHy — BE3N H;
SnCly +Cl™ — SnCl~
SnCl.~ + ClI- — SnCl*
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