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������� ��+������ 
����
� ������� 7
������ �� ����J ���� �&�&� :!!;L:!>;� :E;& ��
��
��� <�� 7
������ +��
��� Y4,k = 1 �� 4�

(
Ỹk
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∣∣ H = h,X = 0
)
= e−

T2

σ2 .

6� ��
� ������

D
(
PY |H,X=ξ

∥∥ PY |H,X=0

∣∣ PH

)

= �

[
Q1

(√
2

σ2
|H ||ξ|,

√
2

σ2
T

)
log

1

e−
T2

σ2

]

+ �

[{
1−Q1

(√
2

σ2
|H ||ξ|,

√
2

σ2
T

)}
log

1

1− e−
T2

σ2

]

− �

[
Hb

(
Q1

(√
2

σ2
|H ||ξ|,

√
2

σ2
T

))]

≥ �

[
Q1

(√
2

σ2
|H ||ξ|,

√
2

σ2
T

)
T2

σ2

]
− log 2 8!-9

1��� Hb(·) ������� ��� ����� ����+� �
������� �&�&�

Hb(p) �
{

p log 1
p + (1− p) log 1

1−p , �� 0 < p < 1

0, �� p = 0 � p = 1&

,�� ��� ���7
����� �����1� ����
�� ��� ������ ��� �� ��� <��
���+ �� ������������ ��� ����
�� ��� ����� ����+� �
������
�� 
++����
���� �� log 2&
6� ������ T = μ|h||ξ| �� ���� <@�� μ ∈ (0, 1) ��� ��1��

��
�� ��� 4,0 �� 8!-9 
���� ��� ������ ��1� ��
�� �� ���
<������ G��
� Q��
������ :!E� 0��& �� � $7& 8�& >9;

Q1(α, β) ≥ 1− 1

2

[
e−

(α−β)2

2 − e−
(α+β)2

2

]
, α > β ≥ 0.

6� ��
� ������ �� ��� <�� ��� �� ��� 4,0 �� 8!-9

�

[
Q1

(√
2

σ2
|H ||ξ|,

√
2

σ2
μ|H ||ξ|

)
μ2|H |2|ξ|2

σ2

]

≥ μ2�
[
|H |2

]
|ξ|2

σ2

− 1

2
�
[
exp

(
−|H |2|ξ|2

σ2
(1 − μ)2

)
μ2|H |2|ξ|2

σ2

]

+
1

2
�
[
exp

(
−|H |2|ξ|2

σ2
(1 + μ)2

)
μ2|H |2|ξ|2

σ2

]

≥ μ2�
[
|H |2

]
|ξ|2

σ2
− μ2

2 e (1− μ)2
8!/9

1��� ��� ���� ���+ �����1� ����
�� 0 ≤ xe−αx ≤ 1/(eα) ��
���� x ≥ 0 ��� α > 0&
��������� 8!/9 1��� 8!-9� ��� ���+
���� ��� ���� �� |ξ|2

�� ��� ����� �� |ξ|2 ����� �� ��<����� ������

Ċ(0) ≥ μ2�
[
|H |2

]

σ2
=

μ2

σ2
. 8 .9

������ ! �����1� ���� �� ������� μ ���� �� ���&

$" ����  #

6� <�� ���� ����� �� ��� 5��� "�������� 2��7
����� ��
������� ����+� :!.� 0��&  &/;� ��� ������� ����+� �� ��� 4,0
�� 8C9 �� 
++����
���� �� ��� ������� ����+� ����+������
�� ��� 
�7
������� �������� �&�&� :E� $7& 8E>9;

D
(
PY |X=ξ

∥∥ PY |X=0

)

|ξ|2 ≤ 1

σ2
−

log
(
1 + |ξ|2

σ2

)

|ξ|2 . 8 !9
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�����7
������ ��� ��+����� +� 
�������� 8C9 �� ������� ������
���� 1/σ2 
����� |ξ| ����� �� ��<����& 2� ��
� ������ �� ���1
����

lim
|ξ|→∞

sup
D

D
(
PY |X=ξ

∥∥ PY |X=0

)

|ξ|2 <
1

σ2
. 8  9

�� ���� ���� 1� <�� ���� ����� �� ���� ξ 	= 0� ��� �
+��
�
�� 8  9 ��� ��� 7
���������� ������ D ��� �� �+����� 1���
��� �
+��
� ��� ��� ����� 7
������� 8/9& 2������ �� ����
7
���������� ����� ����������

"
(
Y = 1

∣∣ X = ξ
)
= β, 0 < β < 1

��� ������� ����+�

D
(
PY |X=ξ

∥∥ PY |X=0

)
= β log

1

"
(
Y = 1

∣∣ X = 0
)

+ (1− β) log
1

1− "
(
Y = 1|X = 0

) −Hb(β) 8 =9

�� � �����@ �
������ �� "
(
Y = 1

∣∣ X = 0
)
& ��
�� �� ����

0 < β < 1� ��� 4,0 �� 8 =9 �� ��@������ �� ��� 7
����������
����� ���� ��������� 8� ��@������9 "

(
Y = 1

∣∣ X = 0
)

1���� ������� "
(
Y = 1

∣∣ X = ξ
)
= β <@��& �� ��� 3������

"����� ����� :!C;� �
�� � 7
���������� ����� ��� ��� ���

D� =

{
ỹ ∈ C :

f(ỹ|0)
f(ỹ|ξ) ≤ Λ

}
, Λ > 0 8 >9

8� ��� ���+������ ������9� 1��� f(ỹ|x) ������� ��� ����
�������� ������� �� Ỹ � ����������� �� X = x� ��� 1��� Λ
�� �
�� ���� "

(
Ỹ ∈ D�

∣∣ X = ξ
)
= β& 83��� ���� �� ����

0 < β < 1 ���� �@���� �
�� � Λ ������ �� ��� ����� �������
����� 8!9� "

(
Ỹ ∈ D�

∣∣ X = ξ
)
�� � ������
�
�� �������

��������� �
������ �� Λ > 0&9 ��� ��'������� ���� �� ���
4,0 �� 8 >9 �� ������ ����
���� ��

f(ỹ|0)
f(ỹ|ξ) =

(
1 +

|ξ|2
σ2

)
e
− |ỹ|2

σ2
|ξ|2

σ2+|ξ|2 , ỹ ∈ C.

�����7
������ D� �� ��� ���� �� 8/9 1���

T = σ

√√√√
(
1 +

σ2

|ξ|2
)
log

(
1 + |ξ|2

σ2

Λ

)
.

6� ��
� ������ ����� �� ���� ξ 	= 0� ��� ������� ����+�
D(PY |X=ξ‖PY |X=0) �� ��@������ �� � ����� 7
������ 8/9&

�� �
�� � 7
������� 1� ����

"
(
Y = 1

∣∣ X = x
)
= exp

(
− T2

|x|2 + σ2

)

1���� ������

D
(
PY |X=ξ

∥∥ PY |X=0

)

= e
− T2

|ξ|2+σ2 log
1

e−
T2

σ2

+

[
1− e

− T2

|ξ|2+σ2

]
log

1

1− e−
T2

σ2

−Hb

(
e
− T2

|ξ|2+σ2

)

≤ T2

σ2
e
− T2

|ξ|2+σ2 −
[
1− e−

T2

σ2

]
log

(
1− e−

T2

σ2

)

≤ T2

σ2
e
− T2

|ξ|2+σ2 +
1

e
8 A9

1��� ��� ������ ���+ �����1� ����
�� Hb(·) ≥ 0 ���
exp

(
−T2/(|ξ|2 + σ2)

)
≥ exp

(
−T2/σ2

)
J ��� ��� ���� ���+

�����1� ����
�� −x log x ≤ 1
e � 0 < x < 1&

��� <�� ��� �� ��� 4,0 �� 8 A9 �� ��@������ ��
T2 = |ξ|2 + σ2& ��� 4,0 �� 8 A9 �� ��
� 
++����
���� ��

D
(
PY |X=ξ

∥∥ PY |X=0

)
≤ |ξ|2

e σ2
+

2

e
. 8 E9

5������� ��� 4,0 �� 8 E9 �� |ξ|2� ��� ���+
���� ��� ����� ��
|ξ| ����� �� ��<����� ������

lim
|ξ|→∞

sup
D

D
(
PY |X=ξ

∥∥ PY |X=0

)

|ξ|2 ≤ 1

e σ2
<

1

σ2
. 8 C9
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