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SUMMARY

A rotating system represents the flow of repairable spare parts via
workshop and inventory to their reuse in the operating unit, where they
remain until they become unservicable again. Traditionally the setting
of the systems parameters like number of spare parts, workshop capacity,
servicelevel etc have been estimated, which mostly caused relatively
high stocks and/or system's instabilities. In this study an aﬁalytical
model of the rotating system has been developed that allows a replacement
of the former estimation of parameters by straight forward planning.

The applicability of the model is analized and verified by simulation
models. Further the application of the model enables the determination
of the optimal workshop capacity considering the costs for operating

the system and the costs of spare parts. Finally the model is applied

to a practical case.



ZUSAMMENFASSUNG

Ein Wechselteil ist eine Komponenteeiner komplizierten Maschine (Funk-
tionseinheit z.B. Flugzeug), die bei ihrem Versagen durch eine analoge
Komponente ab Reservelager ersetzt wird und ihrerseits nach der Repara-
tur in dieses Reservelager gelangt. Oie Aufarbeitung erfolgt in speziel-
len Werkstdtten, vor denen sich Teile verschiedener Komponententypen

in Warteschlangen stauen, da die Werkstatt aus wirtschaftlichen Griinden
eine begrenzte Kapazitdt hat. FUr die Festlegung der Aufarbeitungsreihen-
folge in dieser Werkstatt werden Prioritdtsregeln aufgestellt, die einer-
seits einen stationdren Betrieb und andererseits einen hohen Lieferbe-
reitschaftsgrad ab Reservelager gewdhrleisten sollen. Deshalb haben die
Prioritatsregeln den momentanen Bestand an verflgbaren Reservetellen {(Ma-
gazinbestand) zu berlicksichtigen. Um die Reservebest&nde planerisch zu
ermitteln, muss der Kreislauf eines Wechselteils (Funktionseinheit, War-
teschlange, Aufarbeitung, Magazin, Funktionseinheit) durch ein Modell
dargestellt werden k&nnen. Dieses Modell bzw. dessen Herleitung ist
kompliziert, weil mannigfaltige Zufallseinfllisse berlicksichtigt werden
missen und weil der Kern dieses Modells aus einem Warteschlangenmodell mit
zustandsabhéngigen Priorit&ten besteht. In der vorliegenden Arbeit wird
zu diesem Zweck ein heuristisches, analytisches Modell entwickelt, dessen
Anwendbarkeit durch Vergleichssimulationen sowie durch einen mehrmonatigen
Testlauf in der Betriebswirklichkeit gezeigt wird. Eine wesentliche Rand-
bedingung im erwadhnten Warteschlangenmodell ist die Kapazit&dt der Aufar-
beitungswerkstatt. Durch Variersn der Werkstattkapazitd&t und Bewertung
der zugehdrigen Reservebest&nde und Betriebskosten der Werkstatt wird

die Werkstattkapazit&t schliesslich so bestimmt, dass die Gesamtkosten

flr Reservematerial und Betrieb minimal werden.

Die Anwendung des beschriebenen Modells zur Ermittlung der wirtschaft-
lichen Kapazitdt und der zugeh&rigen Reservebsest#énde wird schlissslich

anhand eines konkretsn Beispiels aus der Luftfahrtindustrie dargestsllt.



