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ABSTRACT

Pesticides, while indispensable for agricultural productivity, have negative
consequences on human health and the environment. In response to grow-
ing concerns within societies, numerous countries including Switzerland
have embarked on ambitious plans to curtail pesticide use and its associated
risks. However, the progress towards these use and risk reduction objectives
has been insufficient, leaving many targets unmet.

Perennial crops such as grapevines and apples that remain planted
for multiple seasons rank among the most pesticide intensive but also
economically relevant crops. Addressing pesticide use and risk reductions
in these crops feature large leverage for achieving substantial pesticide
reductions in agriculture overall.

This thesis consists of four standalone chapters, accompanied by four
supporting appendices, with the overarching goal of investigating factors
that influence the uptake of pesticide use and risk reduction strategies
at the farm in perennial crops without compromising yields and as such
agricultural productivity. Confining policy focus solely to farmers, who con-
stitute the ultimate users of pesticides, does not exhaust the full reduction
potential. Instead, acknowledging the role of the supply chain emerges as a
crucial factor in molding strategies for pest management decisions taken
on the farm. The exchange of information and motives of actors within the
supply chain may influence pest management decisions at the farm, and is
thus focus within this thesis. Using survey data from 681 grapevine and
apple growers across Switzerland, the thesis examines factors affecting the
uptake of fungus-resistant grapevine varieties that feature large potential
to cut pesticide use in vineyards without compromising yields. However,
their uptake remains low. Moreover, the thesis examines factors affecting
the use of cosmetic pesticides which aim at augmenting the visual quality
of dessert apples without affecting output quantities.

After setting the introductory context in chapter 1, the thesis documents
in chapter 2 a significant increase in the land share grapevine growers
expect to devote to fungus-resistant grapevine varieties within the next
decade. Specifically, the land share is expected to grow by 169% compared
to the current level, with one third of new plantings being fungus-resistant.
Farm- and farmer characteristics explain most of this increase, opposed
to farmers’ perceptions, preferences, regional characteristics or personal-
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ity traits. Furthermore, the thesis documents in chapter 3 that nudging
grapevine growers with personalized information about their use of envi-
ronmentally toxic fungicides demonstrates limited efficacy in promoting
the uptake of fungus-resistant varieties. Instead, providing personalized
information to grapevine growers whose beliefs are intervention incom-
patible might yield unintended adverse effects. In chapter 4, the thesis
examines the effect of fungus-resistant varieties’ eligibility for geographical
denominations on their use by grapevine growers. The results show that
fungus-resistant varieties are more likely to be taken up if they are eligible
for geographical denominations, yet at a smaller magnitude compared to
traditional varieties. In chapter 5, the focus is on explanatory factors of
the use of cosmetic pesticides. The results show that the more distant the
producer is to the final consumer, i.e. by marketing via intermediaries, the
more likely is the use of cosmetic pesticides.

In conclusion, the thesis provides five practical public policy considera-
tions towards reducing pesticide use and risks in perennial crops, as well
as limitations and avenues for future research.
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ZUSAMMENFASSUNG

Pflanzenschutzmittel sind unverzichtbar fiir die landwirtschaftliche Produk-
tivitdt, werfen jedoch einen Schatten negativer Folgen auf die menschliche
Gesundheit und die Umwelt. Als Reaktion auf wachsende Bedenken in der
Gesellschaft haben zahlreiche Lander, einschliesslich der Schweiz, ehrgei-
zige Pldane zur Einddmmung der Verwendung von Pflanzenschutzmittel
und der damit verbundenen Risiken in die Wege geleitet. Allerdings ist der
Fortschritt bei der Umsetzung dieser Ziele zur Reduzierung von Verwen-
dung und Risiken unzureichend, wodurch viele Zielvorgaben (noch) nicht
erreicht wurden.

Mehrjahrige Kulturen wie Weinreben und Apfel, die iiber mehrere Sai-
sons hinweg gepflanzt bleiben, gehoren zu den pflanzenschutzmittelinten-
sivsten, aber auch wirtschaftlich relevantesten Kulturen. Die Reduzierung
der Verwendung von Pflanzenschutzmitteln und der mit ihrem Einsatz
verbundenen Risiken in diesen Kulturen bieten Potential, eine erhebliche
Reduktion des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln in der Landwirtschaft
anzustossen.

Das tibergreifende Ziel der Arbeit ist es, Faktoren zu eruieren, die die Auf-
nahme von landwirtschaftlichen Praktiken bestimmen, welche zur Redukti-
on von Pflanzenschutzmitteln in mehrjdhrigen Kulturen beitragen, ohne die
Ertrage und somit die landwirtschaftliche Produktivitit zu beeintrachtigen.
Diese Arbeit entfaltet sich tiber vier eigenstdndige Kapitel, begleitet von
vier unterstiitzenden Anhéngen. Eine Fokussierung der Politikmassnahmen
ausschliesslich auf die Produzentinnen und Produzenten, die letztendlichen
Anwenderinnen und Anwender von Pflanzenschutzmitteln, erweist sich als
ineffizient zur erfolgreichen Reduktion vom Pflanzenschutzmitteleinsatz
auf den Betrieben. Stattdessen erweist sich die Anerkennung der Liefer-
kette als zentral bei der Gestaltung von Massnahmen fiir die nachhaltige
Schédlingsbekampfung auf den Betrieben. Der Informationsaustausch und
die Beweggriinde der Akteure innerhalb der Lieferkette konnen die Ent-
scheidungen zur Schadlingsbekdmpfung auf den Betrieben beeinflussen
und stehen daher im Mittelpunkt dieser Arbeit. Unter Verwendung von
Umfragedaten von 681 Wein- und Apfelbduerinnen und -bauern in der
Schweiz untersucht die Arbeit Faktoren, die den Anbau von pilzwider-
standsfdhigen Rebsorten beeinflussen. Obwohl diese Rebsorten ein enormes
Potenzial zur Reduzierung von Pflanzenschutzmittelverwendung in Reb-
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bergen bieten, ohne dabei die Ertrdge zu beeintrdchtigen, ist der Anbau
dieser Sorten gering. Dariiber hinaus untersucht die Arbeit Faktoren, die
die Verwendung von kosmetischen Pflanzenschutzmitteln beeinflussen, die
darauf abzielen, die visuelle Qualitdt von Tafeldpfel zu erhohen, ohne die
Produktionsmenge dabei zu beeintrédchtigen.

Nachdem im ersten Kapitel der einfithrende Kontext dargelegt wurde,
dokumentiert die Arbeit im zweiten Kapitel einen signifikanten Anstieg
des Flachenanteils, den Winzerinnen und Winzer in den nédchsten zehn Jah-
ren pilzwiderstandsfihigen Rebsorten widmen wollen. Konkret soll dieser
Flachenanteil um 169% gegeniiber dem aktuellen Stand wachsen, wobei
ein Drittel der Neuanpflanzungen pilzwiderstandsfdhig sein soll. Eigen-
schaften der Betriebe und der Produzentinnen und Produzenten erkldren
den Grossteil dieses Anstiegs. Wahrnehmungen, Prédferenzen, regionale
Eigenschaften oder Perstnlichkeitsmerkmale der Winzerinnen und Winzer
spielen hingegen eine untergeordnete Rolle. Weiterhin dokumentiert die
Arbeit im dritten Kapitel, dass das gezielte Ansprechen von Winzerinnen
und Winzer mit personalisierten Informationen tiber die Verwendung um-
welttoxischer Fungizide nur eine begrenzte Wirksamkeit bei der Forderung
der Aufnahme von pilzwiderstandsfahigen Sorten zeigt. Stattdessen fiihrt
die Bereitstellung personalisierter Informationen an Weinbduerinnen und
Bauer, deren Uberzeugungen interventionsinkompatibel sind, unbeabsich-
tigte nachteilige Effekte herbei. Im vierten Kapitel untersucht die Arbeit den
Effekt der Zulassung pilzwiderstandsfahiger Sorten fiir geografische Her-
kunftsbezeichnungen auf ihre Verwendung durch Winzerinnen und Winzer.
Die Ergebnisse zeigen, dass pilzwiderstandsfdhige Sorten eher verwendet
werden, wenn sie fiir geografische Herkunftsbezeichnungen zugelassen
sind, jedoch in geringerem Masse im Vergleich zu traditionellen Sorten. Im
funften Kapitel liegt der Fokus auf relevanten Faktoren fiir die Verwendung
von kosmetischen Pflanzenschutzmitteln. Die Ergebnisse zeigen, dass je
weiter die Produzentin oder der Produzent vom Endverbraucher entfernt
ist, d.h. durch den Vertrieb tiber Zwischenhindler, desto wahrscheinlicher
ist die Verwendung von kosmetischen Pflanzenschutzmitteln.

Zusammenfassend liefert die Arbeit fiinf praktische politische Uberlegun-
gen zur Reduzierung der Verwendung von Pflanzenschutzmitteln und der
damit verbundenen Risiken in mehrjdhrigen Kulturen, sowie Limitationen
und Ansétze fiir zukiinftige Forschung.
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