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ZUSAMMENFASSUNG
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Es konnte gezeigt werden dass alle Skapoilithe AI(IV)-
O-Al(1V) Bindungen aufweisen muessen, mit Ausnahme solcher
deren Si:Al Verhaeltnis genau 8:4 ist. Ein groesserer
Zusammensetzungsbereich von  Skapolithen ohne  Ai-O-Al
Bindungen waere nur moegiich, wenn die Symmetrie niedriger
als 14/m oder P42/n waere. MIt der Si-Al Verteilung kann das
Auftreten von Skapolithen In der Natur erklaert werden : in
der kontaktmetamorphen Belt Series (Gebiet wvon St.Joe-
Clearwvater, tdaho, Hlefaﬁen (1967)) +tritt Dbei tiefen
Mefanorphosegrad zuerst  Skapolith mit elnem - Si:Al
Verhaeltnis von 8:4 auf, d.h. ohne AI-0-Af Bindungen. Bei
Annaeherung an den Infruslonskbnfakf, bei  hoeherer
Metamorphosetemperatur, aendert dle Skapol ith-
Zusammensetzung : die Anorthit-Komponente (CaAl-Komponente)
steigt an und damit treten vermehrt Al-0-Al Bindungen auf.
Die CaAl-reichsten bis jetzt bekannten Skapollithe, nahe der
Meionit-Endgl iedzusammensetzung, wurden im Auswurfmaterial
des Monte Somma (itallen) gefunden. Aber auch die NaSl-
reichsten natuerlichen Skapolithe (nahe dem Marialith-
Endglied) wurden in einer vulkanischer Hochtemperatur-
Umgebung beobachtet (Bishop Tuff, Bishop, Kalifornien,
Utbrich (1973)), Das stabile Phasendiagram fuer Skapolith
(fig.30) ist also voelllg verschleden von demjenigen von
Plagioklas, wo bel tiefer Temperatur

Endg! ledzusammensetzungen koexistieren koennen und erst mit



steigender Temperatur stabile Zwischenglieder auftreten (bei
Skapol ith Yerbindungsbildung, bel Plagiokias Solvus),

Dle Anlonenplaetze In Skapo!ithen mit Si:Al = 8:4 st
zur Haelfte mit C! besetzt und deshalb findet man solche
Skapol ithe nur in der Naehe von Evaporiten (Beispiel durch
Adamel lo~Intrusion kontaktmetamorphes Anis), Metamorphe
Buendnerschiefer enthalten deshalb keine Cl-Skapollthe. Aus
Untersuchungen von Kalksiliikaten (Meta-Buendnerschlefer) des
Chiavenna- Complexes, N-1talien, konnte ein Phasendlagramm
fuer CO3-Skapolithe aufgestellt werden. Der kontinuier{iche
Charakter der Reaktion Plagioklas + Calcite = Skapolith
erkizert das komplexe Reaktionsgefuege in diesen Gestelnen,
Ein "regular sotl!d-solution™ Model fuer die Mischkristalle
von Skapolith und Plagioklas erklaert folgende Beobachtungen
: 1) Das stabile Ablaufen der Reaktion Calcite + Quarz +
Skapolith = Grossular-reicher Granat anstelle der Reaktion
Calclite + Quarz + Plagioklas = Grossular-reicher Granat In
den Buendnerschiefern wvon Chlavenna, 2) Die Koexlistenz im
texturellen Gleichgewlcht von Plagiokiasen verschiedener
Zusammensetzung wegen der grossen positiven Abweichung der

Plagioklas~sol id-solution von elner idealen Mischung.



Abstract
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It has been proven that all scapollites except those with a SI:Al
ratio of 8:4 have Al-0-Al bonds. If the symmetry of scapolite would be
lower than 14/m or P42/n or If another long-range Ai-Si distribution
ratlo between +type-1 and type~2 rings would be active, a larger
compositional range of scapolite could exist without AIl-0-Al bonds.
The Al/Si dlIstributions so established can be used to explain the
occurrence of natural scapolltes. The flrst occurring scapolite found
in the fleld In a contact metamorphic proflile has a Si:Al ratio of 8:4
(1.e. without Al-0~Al bonds). At successively higher temperatures
scapolites become stable with more Al-0-Al bonds until finally at last
the end member meionite will form with the most Al-0-Al bonds of the
whole scapolite series. The stable phase dlagram for scapolite Is thus
Just opposite to that of plagioclase, where the endmembers are stable
and the solution members become » stabie at successively higher
temperatures. A phase diagram for pure Cos-scapollfes is derived,
based on the fleld data of scapolites in calc-silicates from the
Chlavenna complex, northern !taly. The continuous character of the
reaction plag + cc & scap explains the complex reaction textures
observed In the calc-sllicates from Val Schiesone. A regular solld-
solution model for scapolite and plagioclase can explain 1) the
stabll 1ty of the reaction caicite + quarz + scapollite -> grossular-
rich garnet relative to calcite + quarz + plagloclase -> grossular-
rich garnet, 2) the large positive deviation of the plagloclase solld-
solution from Ideal-mixing allowing the coexlstence of plagioclases

over a wide (discontinuous) compositional range. Since scapolites In



amphibolite and granulite facles-grade r0ck§ bear no or almost no Ci,
it may be concluded that the aqueous solutions involved in the
reaction processes become progressively CO2 enriched with fincreasing
metamorphism, as has been demonstated by Touret (1974) by measuring

fluld Inclusions of granullte-facles rocks..



