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ZUSAMMENFASSUNG

Die Internzonen der Serrania de Ronda (westliche Betische
Kordilleren, Prov. Milaga) werden durch Elemente aus den
drei Grossbereichen Alpujarriden, Malagiden und Rondaiden
aufgebaut.

Alpujarriden: In der ca. 10 km mdchtigen Casares - Einheit,
welche die alpinotypen Peridotite der Sierra Bermeja liber-
lagert, fihrt ein extrem hoher Metamorphosegradient von
Granuliten am Peridotitkontakt liber Gneise und Andalusit-
schiefer (Komplex des Puerto de las Guardas) zu Sericit-
Chloritphylliten (Casares - Komplex). In letzteren sind
Quarzite und obertriadische Dolomite eingelagert.

Der hohe Metamorphosegradient muss wahrscheinlich auf die
frihalpine (?) Platznahme der Ultrabasika in der Kruste
zurilickgefiilhrt werden.

Die Malagiden werden von einer mehrere hundert Meter
mdchtigen, schwach metamorphen, paldozoischen Schiefer-

und z. T. turbiditischen Grauwackenserie mit zwischenge-
lagerten fossilleeren Bankkalken aufgebaut, gefolgt von
einer nicht metamorphen, rotgefdrbten "Permotrias" (Konglo-
merate, Litharenite, Siltschiefer) und einer geringmdch-
tigen mesozoischen Karbonatserie (jurassische Plattform-
kalke) sowie einem mitteleoz&nen Alveolinenkalk.

Das Paldozoikum besitzt eine ausgeprégte variszische
Schieferung.

Die Rondaiden ("Dorsale Bé&tique") bestehen aus einer mehrere
hundert Meter mdchtigen dolomitischen Trias in "alpiner
Fazies", auf welche in der Nieves - Einheit ("Dorsale
externe") Mergel - Kalk - Dolomit - Wechsellagerungen

des Rhaet, liasische Kieselkalke sowie eine pelagische,
reduzierte oberjurassisch - kretazische Serie mit Radiola-
riten folgt, wogegen in der Cabrilla - Einheit ("Dorsale
interne") auf den Dolomiten massige Plattformkalke des Unter-
lias, wenige Meter Kieselkalk und eine reduzierte pela=-
gische Karbonatserie des Oberjura und der Unterkreide liegen.
Die Nieves - Einheit kann als abgescherter mesozoischer
Anteil der Casares - Einheit betrachtet werden; die

Cabrilla - Einheit ist das ebenfalls meist abgescherte Meso-
zoikum der frontalen Partien der Malagiden. Zum heute

direkt ndrdlich angrenzenden Penibetikum (Betische Extern-
zonen) besteht kein direkter fazieller Zusammenhang, hin-
gegen ist eine sehr gute Korrelation mit den Internzonen
Marokkos (Chaine Calcaire) mdglich.



Tektonische Entwicklung: Fiir die Annahme mesozoischer
Deckenbewegungen fehlen beweiskrdftige Argumente.

Die ersten alpinen Kompressionsphasen finden erst im
Palaeogen statt. Nach der Abscherung der Nieves - Sedimente
vom alpujarriden Substrat wurden im Eozdn (?) die Mala-
giden auf die Casares - Einheit geschoben. Damit war eine
schwache Metamorphose in der Casares - Einheit und den
Malagiden verbunden. Auf eine ausgeprédgte Hebungs- und
Erosionsphase folgt im Oberen Oligozdn bis Untersten
Miozdn die Sedimentation detritischer Ablagerungen (Horca -
Sandstein, bzw. Nava - Breccie in den Rondaiden, Estepona -
Flysch in den Malagiden). Die grossen postmetamorphen
Ueberschiebungen innerhalb den Internzonen sind ober-
aquitanen Alters; kleine Riickiiberschiebungen und die Auf-
schiebung der strukturierten Internzonen auf die Einhei-
ten des Campo de Gibraltar und das Penibetikum fallen in
den Zeitraum zwischen Burdigalian und Obertortonian.

Aus geometrischen Argumenten kann geschlossen werden, dass
die Malagiden paldogeographisch internerer Herkunft sein
miissen als die angrenzenden Alpujarriden.

Die Peridotite der Sierra Bermeja, deren Platznahme in der
Kruste wahrscheinlich friihalpin ist, wurden in den post-
metamorphen Phasen intensiv in den alpinen Deckenbau mit-
einbezogen.



RESUMEN

En las zonas internas (Zona bética) de la Serranfia de Ronda
(Milaga) se distinguen elementos de los conjuntos alpu-
jarrides, maldquides y rondaides.

Alpujérrides: Las series de la unidad de Casares (apr. 10 km
de espesor), superpuestas a las peridotitas del tipo alpino
de la Sierra Bermeja, muestran un gradiente metamSrfico
bastante grande de cgranulitas en el contacto con las rocas
peridotiticas pasando por micasquistos a andalucita
(complejo del Puerto de las Guardas) hasta filitas a sericita
y clorita (complejo de Casares). En las Gltimas hay inter-
calaciones de cuarzitas y dolomias del Tridsico superior.
Este gradiente metambérfico anormal podrfa tener su origen
probablemente en el emplazamiento (¢fase alpina precoz?)

de las rocas ultrabésicas en la corteza.

Los maliguides esté&n formado por un Paleozdico poco meta-
morfizado de gran espesor (esquistos y grauwacas turbiditi-
cas con intercalaciones de calizas alabeadas), seguidos

de un "Permotrias" de color rojo no metamérfico y trans-
gresivo (conglomerados, litarenitas, pelitas), de una

serie mesozoica carbonatada (calizas masivas del Jurésico)
y de unas calizas con Alveolinas del Eoceno medio. El1
Paleozdico tiene una pronunciada esquistosidad del cicle
hercinicc.

La unidad de las Nieves (dorsal externa), que forma parte
de los rondidides (dorsal bética), consta de una serie de
dolomias tridsicas de tipo "facies alpina" de apr. 1 km

de espesor, de alternancias calclreo- dolomiticas retiensas,
calizas siliceas lidsicas y una serie peldgica reducida con
radiolaritas (Jurésico medio - Cretdceo inferior); cuanto

a la unidad de la Cabrilla (dorsal interna), la serie post-
tridsica consiste en calizas masivas neriticas del Lidsico
inferior, unos metros de calizas siliceas y una serie redu-
cida de carbonatos-peldgicos del Jurasico superior y del
Cretaceo inferior.

La unidad de las Nieves puede ser considerada como la parte
mesozdica de la unidad de Casares, que se separd en un
deslizamiento gravitatorio de su substrato. La unidad de

la Cabrilla es el revestimiento mesozdico, generalmente
despegado, de la parte frontal de los mantos malaguides.
Salta a la vista la correlacidn perfecta con las zonas
internas marroguies (Chaine calcaire); en cambio no hay
relaciones directas con las facies del conjunto penibético
(zona externa), hoy situado directamente al norte.



Evolucién tectbnica: No hay argumentos suficientes para
admitir una tecténica de mantos durante el Mesozdico.

Las primeras fases alpinas de compresidén deben ser situ-
adas en el Paledgeno. Después del "décollement" de les
sedimentos de la unidad de las Nieves de su substrato
alpujarride, los maldguides (de oricen mds interno que

el dominio alpujérride) fueron cabalgados (en el ¢Eoceno?)
sobre la unidad de Casares. A raiz de este transporte de
mantos fueron metamorfizados el complejo de Casares y los
maldguides. Después de una fase de levantamiento y erosidn,
en el Oligoceno superior - Mioceno inferior fueron sedimen-
tadas, en los rondaides, las areniscas de Horca y la brecha
de la Nava. Las traslaciones post- metambérficas de mantos
dentro de las zonas internas son de edad aquitaniense
superior; retrocabalgamientos pequeflos y el cabalgamiento
de los mantos internos ya estructurados sobre las zonas
externas y sobre las unidades del Campo de Gibraltar son de
edad post- burdigaliense y pre- tortoniense superior.




ABSTRACT

The internal zones of the Serrania de Ronda (westernmost
Betic Cordilleras, S Spain) form different thrust sheets of
variable shapes.

The metamorphosed Alpujarride Casares unit shows a very
steep metamorphic gradient from granulitic to greenschist
facies, probably resulting from the (early alpine?) emplace-
ment of the peridotites of Sierra Bermeja. The Malaguides,
which originate paleogeographically from a more internal
region than the Casares unit, consist of a thick, Paleozoic
series with a pronounced cleavage of variscian age, a
transgressiv "Permotriassic" and a thin Mesozoic, platform-
carbonate sequence. The Rondaides (Nieves and Cabrilla units),
often called the Betic Dorsale, are characterized by a
marine carbonate sequence from late Triassic to early
Jurassic, followed by a condensed pelagic series ranging
from late Jurassic to early Cretaceous. The Nieves unit
(External Dorsale) is probably the sheared - off Mesozoic
cover of the Casares unit, and the Cabrilla unit (Internal
Dorsale) is the frontal part of the Malaguides.

Tectonic evolution: Evidence is lacking for a Mesozoic
tectonic paroxysm. Nappe movements began in the Paleogene
(Eocene?) with the "décollement" of the Rondaides and the
overthrusting of the Malaguides on to Casares unit.

This initial pile of nappes was destroyed by thrusting
during the Miocene (late Acuitanian - middle Tortonian).
Metamorphism only occured during the pre - Miocene tectonic
events.




