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- Summary

The first part of this PhD presents a novel computational model for simulating the
formation and change of individual political attitude strength. The second part is an
application of the model in the domain of optimizing the temporal allocation of a pre-
" defined campaign budget.

During the last two decades, the concept of attitude strength has become a focal issue
in the fields of attitude psychology and theories of public opinion. Since there is no
direct definition of attitude strength in the literature, the notion has to be defined
indirectly. In terms of measurable components of attitude strength, strong attitudes of an
. individual can be defined as attitudes which are extreme, consistent (non-ambivalent),
and important to the holder (held with a high level of involvement). In contrast, weak
attitudes are tempered, ambivalent, and unimportant to the holder (held with a low level
of involvement). In terms of the consequences of attitude strength, the most important
characteristic of strong attitudes is that they are considerably more predictive of
~ behavior than weak attitudes. The research on attitude strength was initiated in the late
1980s and invigorated in the 1990s after empirical studies had almost unanimously
pointed out the difficulty of explaining and predicting behavior from the traditional
concept of attitudes, just comprising the measurement of valence and extremity.

As a complement to empirical studies on attitude strength, this thesis is the first
attempt to present a computational simulation model of the mental structures and
' processes underlying the formation and change of the components of attitude strength.
The simulation model is called the Political Attitude Strength Simulation model (the
PASS model, from here on). With respect to the components of attitude strength defined
. above, the PASS model simulates the individual time traces of the attitude extremity, the
attitude ambivalence and the attitudinal involvement of 100 individual artificial citizens
* over one year before voting day. Integrating these components; the resulting level of the
attitude strength is used to distinguish voters from non-voters at the simulated voting
day. Furthermore, the combined level of the attitude extremity and the attitude
ambivalence (ignoring the level of involvement) is used to distinguish between certain
and uncertain citizens. Whereas certain citizens argue either pro or contra a certain

. political issue, uncertain citizens argue both pro and contra. The benefit of this
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certainty-based differentiation is the differentiation between citizens that increase the
certainty of their communication partner and citizens that decrease the certainty of their
communication partners.

The citizens are embedded in a virtual social network. Previous to each model run, a
newly constructed algorithm generates a natural data-based citizen network. The data
required for the algorithm are the frequency distribution of ego-network sizes and the
heterogeneity of the network in regard to the attribute of the citizen’s party
* identification.

The target of the attitude formation and change process in the PASS model are two
political parties. Starting from an individual initial attitude towards the parties, during
the model run every simulated citizen changes her attitude in response to the coverage
from the mass media, the activities of the parties, and the content of the interpersonal
. communication. The PASS model is applied to compare the effectiveness of six
different strategies of allocating campaign activities towards voting day. The strategies
were evaluated in terms of their relative competitiveness represented by the probability
of winning the election if the party uses a particular degree of accumulation. The
probability estimates (including the corresponding confidence intervals) were derived
~ by running a series of Monte Carlo Experiments using the PASS model. The variation
ranges of the input parameters used in the experiments were estimated based on data
available from the German General Elections. The results from the Monte Carlo
Experiments are partly coherent with the current practice of accumulating campaign
activities towards voting day in Germany. Yet, the remaining deviation of the model
results from the current practice suggests that parties may be generally inclined to
' mistrust the effectiveness of more continuous campaign strategies and often employ a
“Final Burst” strategy. The structures and processes implemented in the PASS model
- might be used as a dynamic explanatory device for demonstrating the proclaimed effect

of “permanent campaigning”.



Zusammenfassung

Im ersten Teil présentiert diese Doktorarbeit ein Computermodell zur Simulation der
Bildung und dem Wandel von individuellen politischen Einstellungen. Im zweiten Teil
wird das Modell fiir die Optimierung der zeitlichen Allokation eines vorgegebenen
Kampagnenbudgets angewendet. ,

Wihrend der letzten zwei Jahrzehnte hat sich das Konzept der Einstellungsstirke zu
. einem zentralen Gegenstand innerhalb der Einstellungspsychologie entwickelt. Vom
Blickwinkel der messbaren Kkonstitutiven Elemente her gesehen koénnen starke
Einstellung als extrem, konsistent und fiir den Tréger als wichtig (mit einem hohen
Involvement verbunden) definiert werden. Im Gegensatz dazu sind schwache
Einstellungen eher gemissigt, ambivalent und fiir den Trager unwichtig (mit einem
_ tiefen Involvement verbunden). Vom Blickwinkel der Folgeerscheinungen her gesehen
ist das wichtigste Merkmal starker Einstellungen, dass sie sich deutlich besser zur
Erkldrung und zur Vorhersage von Verhalten eignen. Die Forschung rund um das
Konzept der Einstellungsstirke begann in den spiten 1980er Jahren und verstirkte sich
in den 1990er Jahren, nachdem empirische Studien fast einhellig zur Schlussfolgerung
gelangt waren, dass traditionalle Einstellungsmasse (beschrankt auf die Messung von
" Valenz und die Extremitit) nur in einem sehr beschriinkten Mass dazu geeignet seien,
Verhalten zu erklédren und vorauszusagen.

Der spezifische Beitrag dieser Arbeit ist das Computersimulationsmodell PASS
(Political Attitude Strength Simulation), das diejenigen mentalen Strukturen und
- Prozesse simuliert, welche der Bildung und dem zeitlichen Wandel von
- Einstellungsstirke zugrunde liegen. Das PASS Modell berechnet die individuelle
~ zeitliche Entwicklung der Einstellungsextremitit, der Einstellungsambivalenz und des

Einstellungsinvolvements der politischen Einstellungen von 100 kiinstlichen
Biirgerinnen und Biirger (nachfolgend wird nicht mehr zwischen dem Geschlecht
unterschieden, da stets von geschlechtsneutralen Computerakteuren die Rede ist)
. wihrend eines Jahres vor Wahltag. Die Integration dieser Komponenten ergibt
schliesslich die Stirke der Einstellung. Diese Grosse wird dazu genutzt, am Wahltag
Wihler von Nichtwihlern zu unterscheiden. Dariiber hinaus ist eine weitere kombinierte

Grosse aus Einstellungsextremitdt und Einstellungsambivalenz dazu geeignet, um
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zwischen Biirgern mit sicherem und unsicherem Argumentationsverhalten zu
unterscheiden. Wihrend sichere Biirger entweder fiir oder gegen ein politisches Thema
argumentieren, sprechen unsichere Biirger fiir und gegen den Gegenstand. Durch diese
Unterscheidung kénnen Biirger auseinandergehalten werden, welche die Ambivalenz
~ ihrer Gesprichspartner erhohen, und Biirger, welche die Ambivalenz ihrer
Gespréchspartner senken.

Die Biirger sind in einem virtuellen sozialen Netzwerk eingebettet. Ein spezieller
Algorithmus generiert vor jedem Modellauf eine ,,natiirliche®, datenbasierte Vernetzung
der Biirger. Die hierzu verwendeten Daten aus empirischen Studien zu politischen
- Diskussionsnetzwerken sind die Haufigkeitsverteilung der Egonetzwerkgrossen und die
Heterogenitiit des Netzwerks im Hinblick auf das Merkmal der Parteiidentifikation.

Der Gegenstand der Prozesse der Einstellungsbildung und —verédnderung im PASS
Modell sind zwei politische Parteien, die im Wettbewerb um die Wéhler stehen.
Ausgehend von einer individuellen Starteinstellung &ndert wihrend des Modelllaufs
_ jeder simulierte Biirger seine Einstellung gegeniiber diesen beiden Parteien aufgrund der
Aktivititen der Parteien, der Massenmedien und der interpersonalen Kommunikation.

Im zweiten Teil der Dissertation wird das PASS Modell dazu eingesetzt, um die
Effektivitit von sechs verschiedenen Akkumulationsgraden von Kampagnenaktivititen
(,,Schlussspurts*) vor dem Wahltag zu vergleichen. Die Akkumulationsgrade werden
beziiglich ihrer relativen Konkurrenzfihigkeit bewertet, welche sich durch die
" Gewinnwahrscheinlichkeit fir die ~ Wahlen ergibt. Die  Schitzer der
Wahrscheinlichkeiten (inklusive der entsprechenden Konfidenzintervalle) stammen aus
einer Reihe von Monte Carlo Experimenten. Als empirische Quelle fiir die Schitzung
der Variationsbreiten der in der Simulation verwendeten Inputparameter dienten Daten
aus Deutschen Bundestagswahlkimpfen. Die Resultate aus den Monte Carlo
- Experimenten decken sich teilweise mit der gingigen Praxis der Parteistrategen. Die
restliche Inkohirenz zwischen den Resultaten und der gidngigen Praxis weist auf die
Tendenz der Parteien hin, der Wirkung einer eher kontinuierlichen Werbestrategie zu
unterschitzen und den Schlussspurt zu iibertreiben. Die im PASS Modell
implementierten mentalen und interpersonalen Strukturen und Prozesse konnen dazu
. dienen, die proklamierte Wirkung der permanenten Kampagnenfilhrung (permanent
campaigning) mit einem theoretisch und empririsch plausiblen Mechanismus zu

unterlegen.



