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valeurs M ,,,,, obtenues directement en multipliant la grandeur P/2 delaréaction
résultante d’un appui par la distance de cet appui & la section considérée. La
comparaison des valeurs indiquées & c6tés des diagrammes en question, est
satisfaisante.

Enfin la figure 23 donne les diagrammes des moments M,, M, et M,,
relatifs & des sections paralléles a 1’axe .

§ 4. Discussion des résultats

Pour faire ressortir I'influence de la variation de I’épaisseur sur les valeurs
des moments, nous avons comparé les résultats obtenus a ceux relatifs & la
plaque carrée d’épaisseur constante, déja étudiée expérimentalement par le
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Fig. 22. Plaque carrée de la fig. 19. Diagrammes.des moments M., M, et M,y relatifs
4 des sections paralléles & I’axe y.
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Laboratoire 3°). Dans la figure 20, nous avons dessiné, & c6té des trajectoires
déja mentionnées, celles des moments principaux relatives & la derniére plaque
en question. Nous reconnaissons dans celle-ci la présence d’un point singulier
attractif (S,), coincidant avec celui S, de la premiére plaque, et la présence de
deux points singuliers répulsifs (8,). Dans la zone centrale, les trajectoires des
deux plaques coincident sensiblement, tandis qu’au voisinage des appuis, les
différences sont sensibles.

Tl est intéressant de remarquer que dans le cas de la plaque d’épaisseur
variable, les trajectoires des moments principaux coupent la ligne de discon-
tinuité de 1’épaisseur sous un angle droit. Pour expliquer cette propriété, nous
allons examiner les relations existant entre les moments M, , M,, M, et les
courbures C,,, C, et la torsion C,, de la surface élastique, en un point P appar-
tenant & une telle ligne de discontinuité F (fig. 24)31).
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Fig. 23. Plaque carrée de la fig. 19. Diagrammes des moments M., M, et M, relatifs
4 des sections paralléles & I’axe des x.

30) Voir la premiére des deux publications de H. Favre et W. Schumann citées dans
la note 2, p. 41 et suiv.

31) Cette question a été traité dans un cas analogue par W. Prager (voir: Disconti-
nuous fields of plastic stress and flow, Proceedings of the second National Congress of
Applied Mechanics, June 14—18, 1954).
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Pour que la loi d’égalité de 1’action et de la réaction soit satisfaite au
point P, il faut que:

(M) = (M), (29)

(M) = (Myy)s, (30)
tandis qu’en général on a

(M), + (M), (31)

(les indices 1 et 2 se rapportent respectivement aux deux zones définies par la
discontinuité). Entre les courbures et la torsion au point P, nous avons les
relations:

(Ch = (C))s, (32)
(Ont)l = (C’nl)2’ (33)
tandis qu’en général
(34)
Or, pour chacune des deux parties, on a:
1
C, = TDI=A (M, —vM,), (35)
1
C, = ) (M,—vM,), (36)
1 .
Ontz_mMnl' (37)
D, étant différent de D,, on déduit facilement de (30), (33) et (37) que

Les trajectoires des moments principaux coupent donc F & angle droit.
Enfin des expressions (29), (32) et (36), on tire:

(Mt)2_k(Mt)l =‘VMn(1_k), (39)
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ott k= D,/D,. Dans le tableau suivant, nous donnons les valeurs des deux mem-
bres de I’expression (39), obtenues par extrapolation des mesures. La concor-
dance des résultats est satisfaisante 32).

Section y= 0 0,15a 0,3a 0,45a
(Ms)e—k (M) kg 0,81 0,79 0,70 0,64
vMa(l—k) kg 0,81 0,78 0,72 0,67

La figure 23 donne, dans les deux cas, les diagrammes des moments M,
M, et M,, relatifs aux sections paralleles & x. Nous voyons ainsi qu’une dis-
continuité de 1’épaisseur engendre une légére augmentation des moments
maxima au voisinage du centre de la plaque (propriété déja rencontrée dans
I’étude des plaques circulaires). Cette discontinuité a de moins en moins
d’influence sur la répartition des moments M, & mesure qu’on s’éloigne du
centre. On observe par contre dans les diagrammes des moments M, et M, ,
des différences beaucoup plus grandes entre les valeurs relatives aux deux cas
examinés. Remarquons encore les discontinuités des moments 3/, engendrées
par les variations de 1’épaisseur et signalons le fait que les moments M, ont,
pour la zone non renforcée, des valeurs relativement faibles.

Pour terminer, ajoutons que les angles de la plaque d’épaisseur variable
étudiée n’ont eu aucune tendance & se soulever et a quitter les appuis, lors-
qu’on appliquait la force P au centre. Cette derniére propriété a déja été ren-
contrée dans le cas de la plaque carrée d’épaisseur constante.

32) La relation (39) n’est plus valable pour les points situés sur le contour de la plaque.
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