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Electrophysiological Investigation of Peripheral, Cortical
and Thalamic Connections of Bulbar Trigeminal Neurons in the Cat

Summary. 1. Functional properties of excitatory connections from cortex,
thalamus and periphery to a total of 438 trigeminal bulbar neurons of the cat have
been investigated extracellularly. For the sample considered, correlations between
latency of response to ipsilateral electrical single stimuli, contralateral electrical
thalamic single and serial stimuli (N. ventralis posteromedialis) and also contra-
lateral electrical cortical single and serial stimuli (somatosensory areas S;, S;;)
were established.

2. With increasing peripheral latency of response, the percentage of neurons
responding to central stimulation increased as well.

3. Neurons following thalamic, cortical or peripheral stimulation frequencies
of 50 eps or more showed in the average shorter latencies of response compared
with neurons that could not be driven with 50 cps stimulation.

4. Bulbar neurons antidromically invaded by stimulation of the thalamus
showed shorter latencies to peripheral, thalamic and cortical stimuli compared
with other neurons.

5. Lemniscal neurons that could be activated monosynaptically by cortical
stimulation have been observed.

6. Neurons with a small peripheral receptive field had in the average a shorter
latency to peripheral stimuli than neurons with a large receptive field.

7. Responses to peripheral stimuli could be inhibited by preceding thalamic
and cortical stimuli.

8. Possible pathways that are involved in transmission of thalamo-bulbar effects
have been discussed and schematically represented.

9. All results have been examined by means of statistical methods.

Key-Words: Cat — Electrophysiology — Single Units — Bulbar Trigeminal
Nuclei.

Zusammenfassung. 1. Funktionelle Eigenschaften der excitatorischen Verbin-
dungen von Cortex, Thalamus und Peripherie zu 438 Neuronen der bulbiren
Trigeminuskerne wurden untersucht. Es konnten Beziehungen zwischen den
Latenzzeiten der Antworten auf ipsilaterale, periphere Einzelreize, contralaterale

* Mit Unterstiitzung des Schweizerischen Nationalfonds fiir die wissenschaft-
liche Forschung Nr. 4447 und Nr. 4356, sowie der Hartmann-Miller Stiftung fiir
medizinische Forschung in Ziirich.
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thalamische Einzel- und Serienreize (N. ventralis posteromedialis) und contra-
laterale corticale Einzel- und Serienreize (somatosensorisches Projektionsgebiet S,
8;;) nachgewiesen werden.

2. Far die Gesamtheit der Neurone wurde mit zunehmender Latenzzeit der
Entladung auf periphere Reize eine Zunahme der prozentualen Ansprechbarkeit
und der Latenzzeit der Antwort auf zentrale Reize beobachtet.

3. Die Neurone, deren periphere, thalamische und corticale Antworten Reiz-
frequenzen von 50 Hz und mehr folgten, hatten im Mittel kiirzere periphere Latenz-
zeiten als Neurone, die Reizfrequenzen von 50 Hz nicht folgten.

4. Bulbare Neurone, die mit thalamischen Reizen antidrom erregt wurden
(lemniscale Neurone), unterschieden sich im Mittel von den iibrigen Neuronen durch
kiirzere Latenzzeiten fiir periphere und zentrale Reize.

5. Es wurden lemniscale Neurone beobachtet, die mit corticalen Reizen mono-
synaptisch erregt werden konnten.

6. Neurone mit kleinen peripheren rezeptiven Feldern hatten im Mittel kiirzere
Latenzzeiten auf periphere Reize als Neurone mit groBen rezeptiven Feldern.

7. Die periphere Reizantwort von Neuronen konnte durch vorausgehende
thalamische und corticale Reize gehemmt werden. Im Mittel wurde die Hemmung
bei Neuronen mit Latenzzeiten auf periphere Reize hiufiger beobachtet.

8. Mégliche Bahnen, die an der Ubertragung thalamo-bulbérer Effekte beteiligt
sind, wurden diskutiert und schematisch dargestellt.

Die Ergebnisse wurden mit statistischen Methoden geprift.

Schlisselwiorter: Katze — Elektrophysiologie — Einzelneurone — Bulbire
Trigeminuskerne.

In den letzten Jahren erschien eine Reihe von experimentellen
Arbeiten iiber den exterozeptiven Anteil des N. Trigeminus und dessen
zentrale Verbindungen. Zur Hauptsache befassen sich diese Arbeiten
mit den Projekten und der Somatotopie und Organisation des peripheren
Nervenbereichs [6,15,18], der Kerne des Hirnstammes [12,17,20,21, 15,
26,27,36,41,42,43,47,48,49,62,64], der thalamischen Projektionsgebiete
[13,15,26,32,59], der cerebelliren Projektionsgebiete [19,15,29] oder
der corticalen Projektionsgebiete [18,22,23,24].

Wie fiir die Hinterstrangkerne [1,2,3,4,5,31,35,38,44,45,51,60,61,
63,67], so wurden auch fiir die Neurone des bulbiren Trigeminus-
komplexes corticofugale Einfliisse auf die synaptische Ubertragung
beschrieben [8,13,22,23,15,24,25,44]. Es wurden Hemmungseffekte
am afferenten Summenpotential [15,28,34,55], aber auch bei der Ent-
ladung von Einzelneuronen beobachtet [15,23,25]. Verschiedene Autoren

Abkiirzungen. In der Arbeit werden folgende Abkiirzungen verwendet: Te =
Test; L = Latenz — Latenzzeit; Te-Reiz = Testreiz = peripherer Reiz; Te-L =
Latenzzeit auf peripheren Reiz; CoS == corticaler Einzelreiz (single); CoTr = corti-
caler Serienreiz (train); CoS-L = Latenzzeit auf corticalen Einzelreiz; CoTr-L =
Latenzzeit auf corticalen Serienreiz; ThS = thalamischer Einzelreiz (single);
ThTr = thalamischer Serienreiz (train); ThS-L = Latenzzeit auf thalamischen
Einzelreiz; ThTr-L = Latenzzeit auf thalamischen Serienreiz; VPM = Nucleus
ventralis posteromedialis des ventrobasalen Komplexes des Thalamus; S;, 8;; =
somatosensorische, corticale Projektionsgebiete des N, Trigeminus.





