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Zusammenfassung

Die Bedeutung der Gruppenlaufzeit im Hinblick auf die Signalver-
z6gerung und Signalverzerrung wird untersucht. Dabei stellt sich her-
aus, dass grundsdtzlich die Abweichungen von der verzerrungsfreien
Uebertragungsfunktion die Signalverdnderungen bestimmen. Die Gruppen-
laufzeit ist dabei nur zur Beurteilung des Phasenganges in Schmal-
bandsystemen sinnvoll. Bei Breitbandsystemen ist jedoch das Einhalten
einer konstanten Phasenlaufzeit notwendig. Dies gilt bei exakter Be-
handlung auch fiir modulierte Signale. Allerdings sind die Fehler, die
bei einer Reduktion der Forderung auf eine konstante Gruppentaufzeit
entstehen, bei normalen Anwéndungen in der Uebertragungstechnik, re-
lativ gering.

Der Einfluss des nicht idealen Teiles einer Uebertragungsfunktion wird
dann am Beispiel amplituden- und argumentmodulierter Signale gezeigt.

Einige Messverfahren zur Bestimmung der Laufzeitcharakteristik und
der Abweichungen von der idealen Uebertragungsfunktion werden ent-

wickelt.

Die Moglichkeit der direkten Charakterisierung der Uebertragungs-
eigenschaften fir modulierte Signale wird entwickelt und die mess-
technische Erfassung ausgearbeitet. Die Realisierbarkeit des Verfahrens
wird anhand von Simulationen und praktischen Messungen liberpriift.



Abstract

The meaning of the term group delay with respect to signal delay and
signal distortion in linear networks is investigated.

The relationship between group delay and the propagation delay of -
the various signal parts is derived.

The effects upon'signaI distortion due to departures from the distor-
tionless transfer characteristic are then investigated in general and
for amplitude and angle modulated signals. In particular the group
delay information is shown to be inadequate to describe the departures
fromilineér phase, although it is a useful expression in the case of
narrow band signals. In broad band systems howevér, a constant phase
delay is necessary. This also applies essentially for modulated signals.
Nevertheless, in most communications applications the constant group
delay requirement is sufficient and the impavement due to tﬁis re-
laxation are minor.

Some measuring techniques to determine the group delay information as
well as the deviations from the ideal network characteristic are shwon.

A more general way of determining the distortion on modulated signals
directly is developed and some measuring solutions are proposed.

The feasibility of the proposed measuring techniques is confirmed by
simulation and measurements with an experimental setup.



