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Zusammenfassung
1. Die bisherige Untersuchungsmethodikhat sich in bezug auf die physika¬

lischen Grundkonstanten des Bodens vornehmlich mit der Bestimmung des
Porenvolumens sowie der Luft- und Wasserkapazität begnügt, der direkten
Luftdurchlässigkeitsmessung aber wenig Beachtung geschenkt.

2. Dem Lufthaushalt der Wurzelzone unserer Kulturpflanzen kommt eine
überragende Bedeutung zu. Um verschiedene Bodenschichten auf ihre Durch¬
lüftung prüfen zu können, haben wir einen Apparat konstruiert, mit dessen Hilfe
sich die Luftdurchlässigkeitdes Bodens ermitteln lässt.

3. Unser Luftdurchlässigkeitsmesserarbeitet nach dem Prinzip, dass ein
über der zu messenden Bodenschicht gegebener Luftstromje nach der Boden¬
durchlässigkeitstärker oder schwächergestaut wird. Der ermittelte Staudruck
ergibt ein Mass für die Luftdurchlässigkeit.

4. Die Luftdurchlässigkeitist vom Wassergehalt des Bodens abhängig.
Enthält der zu messendeBodenweniger als 25% Wasser, so beeinflussenkleinere
Differenzenim Wassergehalt verschiedener Messstellenden Staudrucknur wenig.
In solchenFällenzeigen Druckdifferenzen Unterschiede in der Bodenstruktur an.

Der Luftdurchlässigkeitsmesserhat sich diesbezüglichals empfindliches Instru¬
ment zum Erkennen von verdichteten Bodenhorizontenerwiesen.

5. Zwischenden Staudruckwertenund den Werten der Luftkapazität besteht
eine Korrelation nichtlinearer Natur. Es ist möglich, mit dem Bestimmender
LuftdurchlässigkeitAnhaltspunkteüber die Luftkapazität der gemessenenBöden
zu gewinnen.

6. Untersuchungenauf den Lösslehmböden bei Würenlingenhaben ergeben,
dass dort weder Furchensohlen noch allgemeine Bodenverdichtungenvorkom¬
men.

7. Auf den schweren Lehm- und Tonböden des Fricktales zeigten von 23
geprüften Böden deren 13 Furchensohlen oder allgemeine Verdichtungen.

8. Weitere Messungenin verschiedenen Landesteilender Schweiz, die weniger
extreme Bodenverhältnisse als das Fricktal aufweisen, ergaben, dass Horizont¬
verdichtungen in unseren Ackerböden sehr selten vorkommen.

9. Infolge der Press- und Schlupfwirkungvon Traktorrädern wird beim
Pflügen die Luftdurchlässigkeitdes Furchenbettes stark vermindert. Die Press¬
schichtkann dank ihrer geringen Mächtigkeit durch einfache Spurlockerer zum
Verschwinden gebracht werden.

10. Mais, Sonnenblumen und weisser Senf ergaben auf künstlich gedichte¬
tem Boden auffallende Wurzelabnormitäten,während im gleichen Versuch bei
Zuckerrübenkeine Differenzenauftraten. Der künstlich gedichteteBoden hatte
sein hohes Porenvolumen beharrlich beibehalten,während die Luftdurchlässig¬
keit stark reduziert war.

11. Auf fünf Landwirtschaftsbetrieben wurden während dreier Jahre Unter¬
grundlockerungsversuche mit verschiedenen Geräten durchgeführt. Die Ertrags¬
erhebungen ergaben, dass weder bei Hackfrüchtennoch Getreide Mehrerträge
durch Tieflockerung erzielt werden konnten. Die Resultate der physikalischen
Bodenuntersuchungenzeigten nur in wenigen Fällen Strukturdifferenzen zwi¬
schen den untergrundgelockerten Parzellenund den Kontrollen.

12. Der Mehrbedarf an Zugkraft beim kombinierten Pflügen und Unter-,
grundlockern betrug im Durchschnitt aus zehn Versuchen 34%.
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Sommaire
1. Les methodes de recherchesmises >3n ceuvre jusqu'ici ont vise ä determiner

les caracteres physiques essentiels des sols, notammentle volume des pores ainsi
que la capacite ä l'air et ä l'eau; on ne s'est pas attache ä mesurer de maniere
immediate la permeabilite effective ä l'air des terrains.

2. La presence de l'air joue un röle preponderant dans la zone des raeines des
plantes cultivees. Nous avons construit un appareil permettant d'etablir la per¬
meabilite d'un sol, dans le but de determiner l'aeration des differentes couches
de terrain.

3. Notre appareil est base sur le principe de la resistance variable opposee ä
un courant d'air penetrant dans une couche de terre plus ou moins compacte.Cette resistance se manifeste par une compression de l'air proportionnelleäl'obstacle forme par le sol, dont il est ainsi possible de determiner la permeabilite.

4. La permeabilite ä l'air d'un sol depend de sa teneur en eau. Lorsque le sol
examine contient moins de 25% d'eau, de faibles variations de la teneur en eau
n'exercent pas d'influence notable sur la compression de l'air insuffle en des
points differents du terrain. Les differences enregistrees dans ces conditions sont
dues ä des variations dans la structure du terrain envisage. L'appareil ä deter¬
miner la permeabilite des sols s'est revele fort precis pour deceler la presence
d'horizonscompacts.

5. II existe une correlation non lineaire entre les valeursde la capacite ä l'air
d'un terrain et les pressions resultant de l'insufflationd'air, enregistree par l'ap¬
pareil. La determination de la permeabiite d'un sol h l'air fournit des donnees
permettant d'etablir la capacite ä l'air du terrain.

6. Des essais entrepris dans la regionde Würenlingen, sur des glaiseslössiques,
permettent de constater l'absence dans ces terrains de formations compactes,consecutives ä la pression du soc de charrue, comme aussi de tout tassement
en general.

7. Parmi les terrains lourds, argileux ou riches en glaise du Fricktal,/13 des
23 sols etudies revelent la presence de formations compactes, consecutives ä la
pression du soc de charrue, ainsi qu'un tassement general du terrain.

8. D'autres mensurations effectuees dans diverses parties de la Suisse,
beneficiant de conditions pedologiques moins extremes que Celles du Fricktal,
permettent de constater que nos sols arables ne manifestent que tres rarement
des tassements d'horizon.

9. La compression et le tassement du terrain provoques par les roues de
tracteur entrainent, lors des labours, une reduction considerablede Ja permeabi¬
lite ä l'air de la partie profonde des sillom. Cette zone comprimeedemeure cepen¬
dant de faible etendue et peut etre facilement ameublie au moyen d'une simple
sous-soleuse.

10. Les raeines de mais, de tournesol et de moutarde blanche, prises dans
un terrain artificiellement comprime, montrent des anomalies frappantes. On
n'a pas constate de malformations andogues sur les raeines de betteraves
sucrieres soumises aux meines conditions. Le sol artificiellement comprime con-
serve son volume poreux eleve, alors que sa permeabilite ä l'air se trouve forte-
ment reduite.

11. Une serie d'essais d'ameublissement des terrains en profondeur,entrepris
avec divers instruments, durant trois ans, dans cinq exploitations agricoles, ne
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permirent pas d'enregistrer d'augmentation des recoltes, ni pour les cultures
sarclees, ni pour les cereales. L'examen physique des sols ne revele que rarement
une difference de structure entre les parcelles ameublies en profondeur et les
parcelles temoins.

12. Les labours avec sous-solage simultane impliquent un Supplement de
force de l'ordre de 34% en moyenne.
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