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ZUSAMMENFASSUNG

Anhand einer Literaturubersicht wurden einerseits die Methoden zur Her-
stellung sowie die Eigenschaften von Silicagelen, aktiven Tonerden und
von Molekularsieben besprochen. Anderseits wurden die Grundlagen zur
Strukturaufkldrung porsser Korper diskutiert unter besonderer BerUcksichti-
gung der Methoden, wie sie zur Oberflichenbestimmung und zur Kenn-
zeichnung der Porengréssen dienen.

Im weitern wurde die Methodik der Herstellung von Magnesiumsilicagel
eingehend studiert. Die Herstellungsbedingungen zur Erzeugung eines fur
Adsorptionszwecke geeigneten Geles wurden ermittelt.

Im Hinblick auf eine eingehendere Kenntnis des Verhaltens von Adsorbentien
unter thermischen und hydrothermalen Bedingungen, wie sie in der Technik
auftreten ksnnen, wurden entsprechende Untersuchungen durchgefuhrt.

Es zeigt sich, dass bei der thermischen und der hydrothermalen Alterung
Temperatur, Wasserdampf-Partialdruck und Behandlungsdauer als wesentliche
Einflussgrossen in Erscheinung treten,

In der Foige wurden die resultierenden Alterungsprodukte eingehend hin-
sichtlich ihrer Struktur charakterisiert. Dabei gelangten als Methoden
zur Anwendung,

- die Stickstoff-Tieftemperatur-Sorption zur Bestimmung von spezifischer
Oberfléche, Porenvolumen, Porenradius und Verteilung der Porengrsssen,

- die Quecksilber-Druckpenetration zur Kennzeichnung der Makroporen
bezuglich Porengrsssenverteilung und Porenvolumen,

- die tblichen Verdréingungsmethoden zur Ermittlung der wahren und der
scheinbaren Dichte sowie des Schuttgewichtes,

- das Totbrennen der Adsorbentien zur Bestimmung der Hydroxy Igruppen~
dichte,

- die Rontgenaufnahmen zur Analyse der Gitterfeinstruktur,
- Durchbruchsmessungen zur Ueberprufung der Adsorptionseigenschaften,

Es konnte gezeigt werden, dass auf Grund der Kinetik der Strukturverdn-
derungen die Alferung bei den einzelnen Adsorbentien uber verschiedene
Reaktionsmechanismen verlaufen muss.

Die Untersuchungen fuhrten weiter zum Befund, dass die thermische Al-
terung von Magnesiumsilicagel und von aktiver Tonerde im wesentlichen
auf Dehydratisierungsreaktionen beruht. Der Verlauf der bei der Alterung
stattfindenden chemischen Reaktionen wurde mit Hilfe der Hydroxy |-
gruppenzahl gekennzeichnet.
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Bei der thermischen Behandlung von Molekularsieb Linde 5A tritt erst
nach Ueberschreiten einer oberen Grenztemperatur von 700°C eine rasche
und ausgeprigte Oberflachenverminderung ein, was auf einen Kollaps der
Gitterstruktur zurtuckzufuhren ist.

Unter dem Einfluss von Wasserdampf beziehungsweise bei hydrothermaler
Alterung wird der Abbauprozess fur stmtliche untersuchten Adsorbentien
merklich beschleunigt. Bei Magnesiumsilicagel und aktiver Tonerde ist die
Oberfldchenverringerung von einer gleichzeitigen Porenvergrisserung be-
gleitet. Der zeitliche Verlauf des Abbaus deutet darauf hin, dass aktive
Tonerde ein stabileres Gerust als Magnesiumsilicagel aufweist. Molekular-
sieb Linde 5A zeigt unter hydrothermalen Alterungsbedingungen eindeutig
die grosste Stabilitdt, setzt der Abbau doch erst oberhalb 300°C ein.

Die strukturelle Umwandlung der Adsorbentien konnte in den meisten
Fallen mittels kinetischer Ansdtze erfasst werden. Aus den berechneten
Reaktionsgeschwindigkeitskonstanten liessen sich Ruckschlusse auf das Vor-
handensein verschiedener - Abbaumechanismen ziehen.

Die vorliegenden Befunde liefern wichtige Erkenntnisse fur die Behandlung
und die Auswahl von Adsorbentien in technischen Anlagen beziehungsweise
fur deren Anwendungsmdglichkeiten, Insbesondere werden die Bedingungen
aufgezeigt, die bei der Regeneration in Trocknungsanlagen sowie bei der
Verwendung als Tragermaterial fur Katalysatoren eingehalten werden mussen,
um die zeitlichen Strukturversnderungen in gewunschten Grenzen zu halten,



