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ZUSAMMENFASSUNG

Untersucht wird ein Pulswechselrichter mit Gleichstromzwischenkreis beim An¬

trieb einer Asynchronmaschine, dessen Steuerung durch Zweipunktregelung des

Statorstromes erfolgt. Vorgegeben ist ein sinusförmiger Stromsollwert der Brei¬

te H. Die entstehende Schaltfrequenz ist abhängig von Amplitude und Frequenz

des Stromsollwertes, der Breite H, der Zwischenkreisspannung U., den Induk¬

tivitäten und dem Schlupf des Asynchronmotors. Sie kann bei einphasigem Be¬

trieb analytisch berechnet werden. Ihre Ermittlung bei dreiphasigem Betrieb er¬

folgt mit Hilfe des Analogrechners. Durch Zweiaxentransformation werden die

Flussgleichungen der Asynchronmaschine mit und ohne Berücksichtigung der

Hauptflussättigung programmiert. Das Programm des Wechselrichters und sei¬

ner Steuerung ist dreiphasig. Oszillogramme der Motorflüsse, der Motorströme

und Motorspannungen, des elektrischen Drehmomentes, der Ventilströme und

Ventilspannungen, des Stromes im Zwischenkreis und der Ströme und Spannungen

an den Glättungselementen lassen sich damit ermitteln. Ein digitales Vergleichs¬

programm zeigt die Ueberlegenheit des Analogrechners für diese Aufgabe. Nach

Untersuchung des Einflusses der Betriebsparameter auf die Schaltfrequenzen wird

durch eine Fourieranalyse der Einfluss dieser Parameter auf die entstehenden

Statorstromoberschwingungen ermittelt. Asynchrone Drehmomente und Pendelmo¬

mente infolge der verzerrten Statorströme werden berechnet und mit dem Analog¬

rechner verifiziert. Für die Betriebsarten konstanter Statorstrom oder Anpassung

der Amplitude des Statorstroms an die Rotorfrequenz für konstanten Hauptfluss

werden die statischen Kennlinien berechnet. Uebertragungsfunktionen für transien-

te Vorgänge erhält man durch Linearisierung der Gleichungen um den stationären

Zustand. Die Antwort der Rotordrehzahl auf schrittförmige Aenderungen der Spei¬

sefrequenz, des Sollwertes einer überlagerten Drehzahlregelung und des Lastmo¬

mentes können mit dem Analogrechner aufgenommen werden. Am Schluss der Ar¬

beit werden Hinweise für zeitoptimales Hochfahren und Reversieren des Antriebes

gegeben.
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SUMMABY

The investigation concerns a pulse inverter with d. c. intermediate Circuit in the

drive of an asynchronous machine controlled by two-point regulating of the Sta¬

tor current. Given is a sinusoidal current reference value of width H. The re-

sultant switching frequency is dependent on amplitude and frequency of the cur¬

rent reference value, width H, intermediate circuit voltage Uj, inductances and

slip of the asynchronous motor. For single-phase Operation it can be calculated

analytically. For three-phase Operation it is determined by means of an analogue

Computer. By two-axis transformation, the flux equations of the asynchronous

machine are programmed with and without allowance for main flux Saturation.

The programme of the inverter and its control is three-phase. It is thus possi-

ble to determine oscillograms of motor fluxes, motor currents and motor vol-

tages, electric torque, thyristor currents and voltages, the current in the inter¬

mediate circuit and the currents and voltages in the smoothing elements. A di¬

gital comparative programme shows the superiority of the analogue Computer for

this problem. After investigation of the influence of operational parameters on

switching frequencies, a Fourier analysis is carried out to determine the in¬

fluence of these parameters on stator current harmonics. Asynchronous torques

and oscillatory moments due to distorted stator currents are calculated and then

verified with the analogue Computer. For the modes of Operation of constant sta¬

tor current or adjustment of the amplitude of the stator current to the rotor

frequency for constant main flux, the static characteristics are calculated. Trans¬

fer functions for transient processes are obtained by linearization of the equa¬

tions about the stationary State. The response of rotor speed to step variations

of feed frequency, the reference value of superimposed speed control and the

load moment can be recorded with the analogue Computer. At the end of the pa-

per, hints are given for time-optimal speed-up and reversal of the drive.


