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Abstract

Results from population analyses in Swiss Simmental cattle and crosses

with Red-Holstein Friesians.

by J. Schraidlin

Since 1967, semen of Red-Holstem Friesian sires has been used in Swiss

Simmental cattle. Aims of crossing were a higher milk yield, a better ease

of milking, an earlier maturity and at the same time maintaining good meat

characteristics, growth rate and udder health. 169'656 first inseminations

with purebred Red-Holstein sires and 432'390 first inseminations with cross¬

bred sires were made until 1978.

- With an increase of Holstem blood, gestation length and birth weight

decrease. Purebred Red-Holstem sires cause 3% less calving difficulties

than purebred Simmentals.

- The shape of growth curves shows a mere intensive early growth in female

crossbred animals than in Simmentals.

- The earlier maturing of crossbred cows is very evident. Population diffe¬

rence and heterosis are estimated to be -5.2 months and -3.3 months res¬

pectively.

- The crossbreeding parameters for milk yield (305 days) in the first lacta¬

tion are 1387 kg for population difference, 282 kg for heterosis and-383 kg

for recombination. The corresponding values for fat yield are 43.1 kg,

13.8 kg and -7.8 kg.

- The ease of milking for crossbred cows is much better than for purebred

Simmentals, but they have more udder problems.

- In fattening bulls and steers, F animals are superior m carcass gam com¬

pared with pure Simmentals, but a high blood percentage leads to a decrease

in net gam.

- The economical evaluations of purebred and crossbred animals show a higher

profit for crossbreds.
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5. Zusammenfassung

Seit 1967 wird in der Schweiz Sperraa von Red-Holstein Stieren beim Simmentaler

Fleckvieh eingesetzt. Nach einer ersten Versuchsphase bei beschranktem Ein-

satz wurde die Einkreuzung seit 1972 stark ausgeweitet. Gesamthaft sind bis

1978 169'656 Erstbesamungen mit Red-Holstemtieren und 432'390 Erstbesamungen

mit Kreuzungstieren gemacht worden. An den anfallenden Kreuzungstieren und an

reinrassigen Vergleichstieren sind die verschiedensten Auswertungen vorgenom-

men worden.

1. Auf Trachtigkeitsdauer und Geburtsgewicht konnte ein hoch sigmfikanter

Emfluss des Blutanteils gefunden werden. Mit steigendem Red-Holstein Gen-

anteil nehmen die Trachtigkeitsdauer und das Geburtsgewicht des Kalbes ab.

Die Kreuzungsparameter fur die Trachtigkeit lauten -6.3 Tage fur die mdi-

viduelle Rassedifferenz, -3.6 Tage fur die ind. Rekombination und 0.9 Tage

fur die maternale Heterosis. Individuelle Heterosis und maternale Rasse¬

differenz sind unbedeutend und nicht gesichert. Fur das Geburtsgewicht wur¬

de erne individuelle Populationsdifferenz von -4.4 kg und erne individuelle

Heterosis von 1.3 kg geschatzt. Rekombination und maternale Effekte sind

nicht sigmfikant. Bei der Schwergeburtenrate spielt der Blutanteil des

Besamungsstieres eine bedeutende Rolle. Reine Red-Holstem Stiere verur-

sachen 3 % weniger Schwergeburten als reine Simmentaler Stiere. Zwischen

Blutanteil der Eltern und der Totgeburtenrate kann keme enge Beziehung ge¬

funden werden. Die Heritabilitatsschatzungen ergeben fur Schwergeburten¬

rate 5.5 %, fur Totgeburtenrate 1.4 %, fur die Trachtigkeitsdauer 33.9 %

und fur das Geburtsgewicht 15.1 %.

2. Ausgewachsene Kreuzungskuhe mit 50 und 75 % Red-Holstein Blut sind ca. 3 cm

grosser als reine Simmentaler. F -Kuhe erreichen das selbe Gewicht von

650 kg wie reinrassiges Fleckvieh, die 3/4 RH-Kuhe sind 30 kg leichter.

Bis auf den Brustumfang ist auf alle untersuchten Korpermasse der Einfluss

des Blutanteils hoch sigmfikant. Auf Grund der erstellten Wachstumskurven

kann ein intensiveres Jugendwachstum bei den Kreuzungstieren festgestellt

werden.
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3. Kreuzungskuhe weisen ein bedeutend tieferes Erstkalbealter auf. Die Po-

pulationsdifferenz betragt -5.2 Monate und die Heterosis -3.3 Monate. Re¬

kombmation wird keine festgestellt. Durch die Einkreuzung kann also die

Fruhreife entscheidend verbessert werden.

4. Mit steigendem Red-Holstemblutanteil geht eine starke Erhohung der Milch-

leistung, aber ein Ruckgang des Milchgehaltes einher. Bei Korrektur auf

gleiches Erstkalbealter steigt die Milchleistung der reinen Simmentaler

zu den 3/4 Red-Holstein Tieren von 3528 kg auf 4630 kg in der ersten Lak-

tation. Die F,-Kuhe liegen 973 kg uber den reinrassigen Tieren. Die Kreu-

zungstiere behalten lhren Vorsprung auch in den hoheren Laktationen etwas

abgeschwacht bei. Im Fettgehalt ist eine Abnahme von 0.11 % und lm Eiweiss-

gehalt eine solche von 0.2 % beim Anstieg des Fremdblutanteils von 0 %

auf 75 % beobachtet worden. Die Kreuzungsparameter fur die Milchleistung

in der 1. Laktation betragen 1387 kg fur die Rassedifferenz, 282 kg fur

die Heterosis und -383 kg fur die Rekombmation. Die Werte wurden aus Stan-

dard-Laktationen berechnet. Die entsprechenden Werte betragen fur die Fett-

leistung 43.1 kg, 13.8 kg und -7.8 kg. Beim Fettgehalt ist eine starke ne¬

gative Rassedifferenz von -0.25 %, eine Heterosis von 0.06 % und eine Re¬

kombmation von 0.23 % zu verzeichnen. Auf Grund der Kreuzungsparameter

ist die Leistungssteigerung bei den Kreuzungstieren weitgehend auf Durch-

schmttseffekte der Gene zuruckzufuhren.

5. Mit der Einkreuzung von Red-Holstein kann auch eine starke Verbesserung

der Melkbarkeit, besonders des durchschnittlichen Mmutengemelks festge¬

stellt werden. Liegt der Durchschnitt bei den reinen Simmentalern bei

2.28 kg/Min., so betragt er bei den 3/4 Red-Holstein 2.69 kg/Min. Tiere

mit Rassecode 72 und 73 nehmen eine Mittelstellung em.

6. In der Eutergesundheit zeigen die F -Kreuzungskuhe wesentlich mehr Probleme

als die reinen Simmentaler. Der Anteil an kranken Vierteln betragt bei den

Kreuzungskuhen 26 % gegenuber 13 % bei den Vergleichstieren. Auch sind er-

hohte Zellzahlen bei den Kreuzungen doppelt so haufig mit Infektionen ver-

gesellschaftet (22 % gegenuber 11 %).
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7. In der Non-Return Rate liegen die Kreuzungsstiere leicht uber den remen

Siiranentalern (1.1 - 1.6 %) . Bei Simmentaler Kuhen smd durchschmttlich

1.5 Besamungen fur eine erfolgreiche Trachtigkeit notwendig. Bei 50 % Red-

Holsteinkuhen sind es 1.42 Besamungen, doch besteht em wesentlicher Unter-

schied lm Durchschmttsalter. Bei Rindern wurden keine Unterschiede gefun-

den. Die langere Serviceperiode von 1.2 Tagen bei den Kreuzungstieren ist

nicht gesichert.

8. In der Kalbermast erreichten die Kreuzungskalber (50 und 75 % Red-Holstein)

geringere Zunahmen als die reinen Simmentaler. Die Unterschiede waren aber

statistisch nicht abzusichern. In der Schlachtkorperbeurteilung mussten bei

den 3/4-Tieren Abzuge wegen mangelnder Fleischigkeit der Hinterviertel ge~

macht werden. In der Grossviehmast (Muni oder Ochsen) hat sich gezeigt, dass

die F^-Tiere lm Nettozuwachs den reinen Siiranentalern uberlegen sind. Bei

hoherem Blutanteil fallt die Nettozunahme jedoch stark ab. Die 7/8-RH Tiere

(Muni) erreichten eine Nettozunahme von 574 g gegenuber den reinen Simmen-

talern mit 660 g.

9. Unter den getroffenen Voraussetzungen ergibt die oekonomische Bewertung

von Reinzucht- und Kreuzungstieren fur alle in Betracht gezogenen Blut-

anteile eine Nutzenuberlegenheit der Kreuzungstiere. Diese fallt ^edoch

fur die verschiedenen Kreuzungsgenerationen recht unterschiedlich aus.
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Resume

Depuis 1967, la semence de taureaux Red Holstein est utilisee en Suisse

pour 1'insemination du betail tachete rouge du Simmental. Apres une pre¬

miere phase d'essai dans un cadre limite, le croisement a connu une grande

extension des 1972. Jusqu'en 1978, ce sont au total 169'656 inseminations

premieres avec des taureaux Red Holstein et 432'390 avec des taureaux

croises qui ont ete pratiquSes. Les produits de ce croisement ainsi que

des animaux de race pure de comparaison ont servi a diverses mises en

valeur.

1. Pour la duree de gestation et le poids a la naissance, une influence

hautement significative du taux de sang a ete mise en evidence. Avec

un taux de sang Red Holstein croissant, la duree de gestation et le

poids a la naissance diminuent. Les parametres de croisement pour la

duree de gestation s'elevent a -6.3 jours en ce qui concerne la diffe¬

rence racique individuelle, -3.6 jours la recombinaison mdividuelle

et 0.9 jours l'heterosis maternelle. L'heterosis individuelle et la

difference racique maternelle sont msignifiantes. Pour le poids a

la naissance, la difference racique individuelle a ete estimee a

-4.4 kg et l'heterosis individuelle a 1.3 kg. La recombinaison et les

effets maternels ne sont pas significatifs. Le taux de sang du taureau

d1insemination joue un role important dans la frequence des velages

difficiles. Les taureaux Red Holstein purs provoquent 3 % de velages

difficiles en moins que les taureaux Simmental purs. Aucune relation

etroite entre le taux de sang des parents et la frequence des mort-nes

n'a pu etre mise en Evidence. L'heritabilite a ete estimee a 5.5 % pour

la frequence des velages difficiles, a 1.4 % pour la frequence des

mort-nes, a 33.9 % pour la duree de gestation et a 15.1 % pour le poids

a la naissance.

2. Les vaches croisees adultes avec 50 et 75 % de sang Red Holstein sont en¬

viron 3 cm plus grandes que les Simmental pures. Les vaches F atteignent

un poids de 650 kg comme les Simmental pures; les vaches 3/4 Red Holstein

ont 30 kg de moins. Excepte sur le tour de poitrine, le taux de sang a une

influence significative sur toutes les mensurations corporelles. Les

courbes de croissance permettent de constater une croissance plus intensive

des animaux croises durant le jeune age.
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Les vaches croisees velent pour la premiere fois a un age nettement

moindre. La difference racique s'eleve a -5.2 mois et l'heterosis a

-3.3 mois. On n'a pas constate de recombinaison. Le croisement permet

done d'ameliorer la precocite de maniere decisive.

Un taux de sang Red Holstem croissant entraine une forte augmentation

de la performance laitiere et une baisse de la teneur du lait. Corrigee

sur un meme age au premier velage, la quantite produite au cours de la

premiere lactation passe de 3528 kg chez les Simmental a 4630 kg chez

les 3/4 Red Holstem. Les vaches F^ depassent les animaux de race pure

de 973 kg. L1avance des animaux croises s'affaiblit legerement au cours

des lactations suivantes. En ce qui concerne la teneur en matiere grasse,

on a constate une diminution de 0.11 % - 0.2 % dans le cas de la teneur

en proteines - entre Simmental pures et 3/4 Red Holstein. Les parametres

de croisement pour la performance laitiere de la premiere lactation

s'elevent a 1387 kg pour la difference racique, 282 kg pour l'heterosis

et -383 kg pour la recombinaison. Ces resultats ont ete calcules sur la

base de lactations standards. Les valeurs correspondantes pour la produc¬

tion de matiere grasse sont de 43.1 kg, 13.8 kg et -7.8 kg. Quant a la

teneur en matiere grasse, on y remarque une difference racique fortement

negative de -0.25 %, une heterosis de 0.O6 % et une recombinaison de

0.23 %. Ces parametres de croisement conduisent a attribuer aux effets

additifs des genes 1'amelioration de la performance des animaux croises.

Le croisement Red Holstein amene egalement une nette amelioration de

1'aptitude a la traite, en particulier du debit moyen par minute. Si la

moyenne des Simmental pures se situe a 2.28kg/min., celle des 3/4 Red

Holstein s'eleve a 2.69 kg/mm. Les vaches des codes raciques 72 et 73

occupent une position intermedialre.

Dans la sante de la mammelle, les vaches croisees F^ sont nettement plus

mauvaises que les Simmental pures. La frequence des quartiers attemts

est de 26 % chez les vaches croisees contre 13 % chez les animaux de com-

paraison. Un nombre anormalement Sieve de cellules est associe chez les

croisees deux fois plus souvent avec une infection (22 % contre 11 %).
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7. Le taux de non retour des taureaux croises est legerement superieur

a celui des Simmental purs (1.1 - 1.6 %). Chez les vaches Simmental, ll

faut en moyenne 1.5 inseminations par conception. Chez les vaches 50 %

Red Holstein ll en faut 1.42, mais l'age moyen est beaucoup plus bas.

Chez les gemsses, aucune difference n'a Ste trouvee. La prolongation

de 1.2 jours de 1'intervalle entre le velage et la conception n'est

pas statistiquement sure.

8. Dans l1engraissement des veaux, les sujets croises (50 et 75 % Red Hol¬

stein) presentent des accroissements plus faibles que les Simmental purs.

Les differences ne sont toutefois pas significatives. Lors de l1apprecia¬

tion de la carcasse, les animaux 3/4 ont ete penalises par des deductions

pour charnure insuffisante des quartiers posterieurs. Dans 1'engraissement

du jeune betail (taureaux et boeufs), les su^ets F^ ont demontre leur

superiority aux Simmental purs quant au gam de poids net. A un taux de

sang plus eleve, le gain de poids net tombe en-dessous de celui des

Simmental. Les animaux 7/8 Red Holstein atteignent 574 g contre 660 g

pour les purs Simmental.

9. En tenant compte des hypotheses formulees, 1'evaluation economique des

animaux de race pure et croises mdique une rentabilite superieure pour

les sujets croises a tous les taux de sang consideres. Les ecarts sont

cependant importants entre les differentes generations du croisement.
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Summary

Since 1967, semen from Red-Holstein Friesian sires has been used in Swiss

Simmental cattle. After the first experimental phase in which foreign semen

was tested, cross-breeding has been widely expanded, especially in the last

seven years. Until 1978, the number of first inseminations with purebred

Red-Holstem totaled 169"656 and 432*390 with crossbred sires. Comparisons

and genetical trait analyses were made on both crossbreds and purebred

Simmentals.

1. The percentage of blood was found to significantly influence the length

of gestation and the birth weight. An increase of Holstein blood resulted

m a decreased gestation period and birth weight. The crossbreeding

parameters for length of gestation were:-6.3 days for individual population

difference,-3.6 days for individual recombinations and 0.9 days for maternal

heterosis. Individual heterosis and maternal population difference was slight

and insignificant. The birthweights for individual population difference

and individual heterosis was estimated at -4.4 kg and 1.3 kg respectively.

Individual recombination and maternal effects were not significant. The

blood percentage of the sire is very important in considering calving

difficulties. Purebred Red-Holstein sires had 3 % less calving difficulties

than purebred Simmental sires. No strong correlation was found between

parental breed and stillbirth rate. The heritabilities for calving compli¬

cations, stillbirths, length of gestation period and birth weight were:

5.5 %, 1.4 %, 33.9 % and 15.1 % respectively.

2. Adult cows containing 50 % and 75 % Red-Holstein blood were found to be

approximately 3 cm taller than the Simmental cows. F crossbred cows

attain the same body weight, 650 kg, as the purebred Simmentals, but the

75 % Red-Holsteins are 30 kg lighter. All body measurements, with the

exception of breast circumference, are significantly influenced by the

blood percentage. The shape of the growth curves indicates an early inten¬

sive growth in crossbred animals.

3. The early maturing of crossbred cows is very evident. The estimate of

population difference is-5.2 months, and-3.3 months for heterosis. No

recombination effects were detected.
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4. With a higher percentage of Red-Holstein blood, a marked increase in

milk yield, but a decrease in butterfat and protein concentration was

observed. Correcting for calving-age, the average milk yield for Simmen¬

tals was 3528 kg for the first lactation, and 4630 kg for 75 % Red-Hol-

stems. F± cows produced 973 kg more milk than the purebred Simmentals.

Crossbreds maintain this superiority even in higher lactations, but to

a much lesser extent. The milk content of 3/4 Red-Holsteins was 0.11 %

lower in fat content and 0.20 % lower in protein concentration than that

found in milk from Simmentals. Crossbreeding parameters for milk yield

(305 days) in the first lactation are: 1387 kg for population difference,

282 kg for heterosis and-383 kg for recombination. The corresponding values

for fat yield are: 43.1 kg, 13.8 kg and -7.8 kg, and that for fat concen¬

tration are: -0.25 %, 0.06 % and 0.23 %. As a result of these crossbreeding

parameters, productivity increases can be explained mainly by additive

gene effects.

5. The ease of milking for crossbred cows is better than for Simmentals. The

test of milkability resulted in 2.28 kg/min for Simmentals and 2.69 kg/min

for 75 % Red-Holsteins. Animals containing less than 75 % foreign blood,

are in an intermediate state.

6. Crossbred cows are more likely to have problems with their udders (only

F^ and Simmental milk was analyzed). The percentage of injured quarters

was 26 % in crossbreds and 13 % in Simmental cows. Too high cell counts

were found to be double as much related with infections of matitis orga¬

nism in F^ cows than in Simmentals.

7. The fertility of sires, expressed as the non-return rate, was better

in crossbreds (only 1.1 - 1.6 %). In Simmentals, an average of 1.5 insemi¬

nations were necessary for gestation, as compared to 1.42 in F^ cows.

However, the average age between the two groups was substantially different.

On heifers, no difference was detected.
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8. The daily weight gam in crossbred calves (50 % and 75 % Red-Holstein)

was not as great as the gain in Simmentals, but the differences are not

significant. The 75 % Red-Holstem calves are often condemned in carcass

quality evaluations because of the fleshiness in the hind quarter

sections. In fattened bulls and steers, F^ animals have a superior net

gain than the Simmentals, but a high blood percentage will lead to de¬

creases in net gain. The daily net gain of fattening bulls measured

660 g for Simmentals and 574 g for 7/8 Red-Holstems.

9. Under these specific conditions, crossbred animals are economically more

profitable than that of purebred Simmentals.Differences in profit between

the different crossbred generations are essential.


