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Abstract

�e source for ultracold neutrons (UCN) at the Paul Scherrer Institute (PSI) is in regular oper-

ation since 2011. �is work describes characterisations and optimisations done since beginning

of proton accelerator operation in 2012. A description of parts of the UCN source relevant to

this work is given �rst, followed by several measurements of the performance of individual sub-

systems. �ese characterisation measurements are important in order to verify calculations and

models of the source operation.

Since 2012 the number of UCN produced per unit time at the UCN source has approximately

doubled. Multiple optimisations, both to the performance of the UCN source and to the envi-

ronment for users are described in this thesis.

At the time of this writing, the PSI UCN source is one of �ve operating general purpose UCN

sources. Prior to this work, no quantitative comparison of these sources had been done. A robust

andmobile setup for the determination ofUCNdensities available to experiments at a givenUCN

source, one of the most important benchmark parameters of any UCN source, was developed

and is described and characterised in this work. Using this setup, a world-wide comparison of

all operating UCN sources was performed in 2015, which is also documented in this work.



Zusammenfassung

DieQuelle für ultrakalteNeutronen (UCN) amPaul Scherrer Institut (PSI) ist seit 2011 in Betrieb.

In dieserArbeit werdenCharakterisierungen undOptimierungen seit Beginn des Beschleuniger-

betriebs 2012 beschrieben. Zuerst wird eine Beschreibung von für diese Arbeit relevanten Teilen

der UCN Quelle gegeben, gefolgt von der Beschreibung mehrerer Charakterisierungsmessun-

gen individueller Subsysteme der Quelle. Diese Charakterisierungsmessungen sind wichtig um

Berechnungen und Modelle des Quellenbetriebs zu veri�zieren.

Seit 2012 hat sich die Anzahl der pro Zeit produzierbaren UCN der Quelle etwa verdoppelt.

Mehrere Optimierungen, sowohl der Quelle selbst als auch der Benutzerumgebung der Quelle,

werden in dieser Dissertation beschrieben.

Zur Zeit der Abfassung dieser Dissertation ist die UCN Quelle am PSI eine von fünf in Betrieb

be�ndlichen, allgemein zugänglichenUCNQuellen. Vor dieser Arbeit ist kein quantitativer Ver-

gleich dieser Quellen vorgenommen worden. Ein robuster und transportabler Aufbau zur Er-

mittlung der UCN Dichte, die an einer Quelle zur Verfügung steht wurde im Rahmen dieser

Arbeit entwickelt, beschrieben und charakterisiert. Die UCN Dichte in experimenten ist eines

der wichtigsten Vergleichskriterien von UCNQuellen. Mit diesem Aufbau wurden im Jahr 2015

alle in Betrieb be�ndlichen UCN Quellen weltweit verglichen. Diese Vergleichsmessungen sind

auch in dieser Arbeit dokumentiert.
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