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Abstract

This thesis introduces concepts and tools for the design of external schemas and for
data manipulation. The design is based on a relational model extended to describe
relationships between relations. Hierarchies are more suitable to meet the data
structuring needs of users than relations. Therefore, the external view of data can be
improved by systematic use of hierarchical concepts.

Operations are introduced to bulid hierarchies by joining relations. A query language
allows the user to define hierarchies by filling in empty tables in a manner similar to
“"Query by Example”. A query Is defined step by step. Thereby, a user-friendly,
attentive system and a menu-driven dialog help in avoiding semantical and
syntactical errors to a large extent.

The query language provides a facility for defining hierarchical user views. However,
update requests issued by a user within the context of his view may not translate
correctly into equivalent updates on the underlying database. One of the purposes of
this thesis is to formalize the notion of update translation and derive a system of
conditions under which translation procedures will produce correct translations of
view updates. The system checks such conditions during a stepwise definition of
updatable views.

A database editor is used to modify and represent data of hierarchical views in
predefined forms.

The described concepts are implemented in the data manipulation system DISCUSS.
A discussion with this system allows the user o interactively design user interfaces
for data manipulation on hierarchies and thus reduces the need for specific
application programs.
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Zusammenfassung

Diese Dissertation behandeit Konzepte fiir den externen Datenbankentwurf und die
Datenmaniputation. Der Entwurf basiert auf einem erweiterten Relationenmodell fiir
die konzeptionelle Ebene, in welchem auch Beziehungen zwischen Relationen
beschrieben werden. Hierarchien ermoglichen eine flexiblere Strukturierung der
Daten in benutzernaher Form als Relationen. In dieser Arbeit wird deshalb auf
externer Ebene ein hierarchisches Datenmodeli realisiert.

Fiir den Verbund von Relationen zu Hierarchien werden spezielle Operationen
eingefithrt. Damit lassen sich in einer interakliven Abfragesprache Hierarchien
beschreiben, indem #hnlich wie mit "Query by Example” leere Tabellen ausgefiilit
werden. Wihrend der schrittweisen Formulierung einer Abfrage macht das System
den Benutzer laufend auf mogliche Fehler aufmerksam und priisentiert ihm seine
weiteren Mogtichkeiten in Meniiform.

Die entwickelie Abfragesprache dient auch zur Definition hierarchischer externer
Datenstrukturen (Benutzersichien, engl. views). Mutationen der Daten von
Benutzersichten miissen in Mutationen der zugrunde liegenden Basisdaten
abgebildet werden. Eine solche Abbildung ist nur unter gewissen Bedingungen
beziiglich der externen Datenstruktur moglich. Eine laufende Kontrolle dieser
Bedingungen wihrend eines speziellen schrittweisen Entwurfsverfahrens fiihrt
wiederum zu hierarchischen Benutzersichien, deren Daten sich auf vielféltige Art
mutieren lassen.

Die Daten einer Benutzersicht konnen in einer vom Benutzer gewihiten
Darstellungsform mit Hilfe eines sog. Datenbankeditors betrachtet und mutiert
werden. Dieser verfiigt iber eine &hnliche Benutzerschnitistelle wie ein Texteditor.

Die beschriebenen Konzepte sind im Datenmanipulationssystem DISCUSS
implementiert. Der Benutzer kann damit in einer Diskussion mit dem System
Benutzerschnittstellen fiir die Datenmanipulation von Hierarchien interaktiv
entwickeln. Einfachere Datenmanipulationsaufgaben lassen sich auf diese Weise
direkt und ohne klassische Anwenderprogrammierung ldsen.



