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SUMMARY

The influence of vegetation on the establishment of new seedlings was studied experimen¬
tally in a limestone grassland (Mesobrometum) in northern Switzerland. Seeds of six di¬

cotyledonous species (Arabis hirsuta, Linum catharticum, Medicago lupulina, Plantago
lanceolata, Primula veris s.l. and Sanguisorba minor) were collected at the study site

and sown in artificially created microsites, which were differentially influenced by adult

plants of three species common in the meadow (Bromus erectus, Onobrychis viciifolia and
Salvia pratensis). The microsites were tufts of the adult plants, the edges around them and

gaps beside them. The influence of moss cover on the establishment was studied on separ¬

ate plots. Seeds were sown in August of 1986 and 1987. Emergence, fate of emerged seed¬

lings and their growth was followed during one or two years. As the emergence after the

first sowing was poor, the quantitative data presented in die summary is based on results of

me second sowing.
1. Germination occurred in all microsites. Moderate vegetation cover increased the num¬

ber of seedlings of all species, although it often delayed the emergence. Most seedlings

emerged in spring. The only species with mainly autumn germination was Arabis.

2. Three major patterns of establishment in relation to the influence of neighbouring plants
could be distinguished:
- Plantago and Sanguisorba established well in all microsites. Their mortality was

slightly higher in dense vegetation than in gaps, but in all microsites 50-90% of the

emerged seedlings survived the first growth period.
- Linum was extinguished by a fungal disease in spring 1988 regardless of the micro-

site. Thus the analysis of establishment is based only on the small number of seed¬

lings, whose fate could be followed during 1987. The results indicate a good estab¬

lishment in gaps and a detrimental effect of dense vegetation cover.

- Arabis and Primula were hardly at all able to establish in gaps. They suffered a

high mortality because of abiotic factors such as frost heave in winter (Arabis) and

desiccation after die mowing of me meadow. The vegetation enhanced me establish¬

ment by stabilizing me soil and preventing me desiccation. Less man 5% of me Ara-

Ws-seedlings survived one year in me gaps, while die survival was 21-43% in edges
and 25-52% in tufts. Moss cover enhanced the establishment of Arabis significantly.
Primula survived to less than 25% in gaps, me figures for edges and tufts being 35-

93% and 42-57%, respectively. Late emerging PrwiH/a-seedlings had a significantly
higher mortality in summer than the early emerging ones.

Medicago differed in its establishment in die two years of study. Survival in 1987 was

high, 56-100% in die different microsites after one growth period. In 1988 survival was

low. It was better in die shelter of Onobrychis (47-51%) than in the other microsites (0-

42%).
3. The growth of the seedlings was very slow, and the seedlings remained small until the

end of the study. Species with the best survival, Plantago and Sanguisorba, had me

largest plants in autumn 1988. The growtii of tiiese species was reduced by vegetation
cover.

4. The species of the neighbouring plant influenced the establishment and growth of Ara¬

bis, Medicago and Plantago. Seedlings of these species established better and were

larger in Onobrychis-plots than in Bromus-plots.
5. Vegetation cover did not prevent die establishment of seedlings. Climatic factors were

more decisive for their survival than competition. Neighbouring plants had a positive
effect on establishment of species vulnerable to climatic hazards. On me whole, species
differed more in their ability to establish in gaps than in dense vegetation. The observed

slow growm and me survival of the seedlings over long periods in undisturbed turf are

important factors for die maintenance of the high species density in nutrient-poor lime¬

stone grasslands.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Einfluss der Vegetation auf die Etablierung neuer Keimlinge wurde experimentell in

einem Trespen-Halbtrockenrasen (Mesobrometum) in der Nord-Schweiz untersucht. Sa-

men von sechs dicotylen Arten (Arabis hirsuta, Linum catharticum, Medicago lupulina,
Plantago lanceolata, Primula veris s.l. und Sanguisorba minor) wurden in der Nahe der

Untersuchungsflachen gesammelt und in kiinsdich erzeugte Mikrostandorte eingesat. Die

Mikrostandorte wurden durch adulte Pflanzen von drei in der Wiese haufigen Arten (Bro¬
mus erectus, Onobrychis viciifolia und Salvia pratensis) unterschiedlich beeinflusst: die

Horste der adulten Pflanzen, ihre Randzonen und die Liicken neben ihnen. Der Einfluss

der Moosbedeckung wurde an separaten Mikrostandorten untersucht. Die Samen wurden

im August 1986 und 1987 gesat. Das Aufkommen von Keimlingen, ihr Schicksal und

Wachstum wurde wahrend eines bzw. zwei Jahren registriert. Weil nach der ersten Saat

nur eine geringe Anzahl Keimlinge aufkam, basieren die Zahlenangaben der Zusammen-

fassung auf den Daten der zweiten Saat.

1. Keimlinge kamen an alien Mikrostandorten auf, grosstenteils im Friihling. Nur Arabis

zeigte vor allem Herbstkeimung. Eine leichte Vegetationsbedeckung erhohte die An¬

zahl der Keimlinge, obwohl die Keimung verzogert wurde.

2. Es konnten drei verschiedene Etablierungsmuster beziiglich des Einflusses der benach-

barten Pflanzen unterschieden werden:

- Plantago und Sanguisorba etablierten sich gut an alien Mikrostandorten. Ihre

Sterblichkeit war etwas hoher in dichter Vegetation, aber 50-90% aller Keimlinge
iiberlebten die erste Vegetationsperiode an den verschiedenen Mikrostandorten.

- Linum wurde im Friihling 1988 vollstandig durch eine Pilzkrankheit ausgeloscht,
unabhangig vom Mikrostandort. Die wenigen bereits 1987 erhaltenen Resultate deu-

ten darauf hin, dass die Etablierung in den Liicken gut ist und die Vegetationsbedek-
kung sich nachteilig auswirkt.

- Arabis und Primula konnten sich kaum in den Liicken etablieren. Abiotische Fakto-

ren, wie Frostliebung im Winter (Arabis) und Austrocknung nach der Mahd, verur-

sachten eine hohe Sterblichkeit. Der Schutz durch die Vegetation begunstigte die

Etablierung, indem der Boden stabilisiert und die Austrocknung verhindert wurde.

Weniger als 5% der Arate-Keimlinge iiberlebte ein Jahr in den Liicken. In den

Randzonen und Horsten war die Uberlebensrate 21-43% bzw. 25-52%. Moosbe¬

deckung begunstigte die Etablierung von Arabis deutlich. In den Liicken iiberlebten

knapp 25% der Pn'mu/a-Keimlinge. Die entsprechenden Zahlen fur Randzonen und

Horste waren 35-93% und 42-57%. Spat gekeimte Pflanzen hatten eine hohere

Sterblichkeit im Sommer als friih gekeimte.
Die Etablierung von Medicago war in den zwei Untersuchungsjahren verschieden.

1987 war die Sterblichkeit gering: 56-100% der Keimlinge iiberlebten die erste Vegeta¬
tionsperiode in den verschiedenen Standorten. 1988 war die Sterblichkeit hoch. Im

Schutz von Onobrychis iiberlebten 47-51% der Keimlinge, an den anderen Mikrostand¬

orten nur 0-42%.

3. Das Keimlinge wuchsen langsam und blieben bis zum Untersuchungsabschluss klein.

Die Keimlinge der Arten mit den hochsten Uberlebensraten, Plantago und Sanguisor¬
ba, waren die grossten. Das Wachstum dieser Arten wurde durch die Vegetation ge-

hemmt.

4. Die Etablierung von Arabis, Medicago und Plantago wurde durch die Spezies der be-

nachbarten Pflanzen beeinflusst. Die Keimlinge der genannten Arten etablierten sich

besser und waren zugleich grosser in den Onobrychis-F\achen als in den Bromus-FYa-

chen.

5. Die Vegetation verhinderte die Keimlingsetablierung nicht. Klimatische Faktoren wa¬

ren fur das Uberleben der Keimlinge entscheidender als Konkurrenz. Die Vegetation
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hatte einen positiven Einfluss auf die Etablierung der Arten, die empfindlich auf die kli-

matischen Faktoren reagierten. Insgesamt unterschieden sich die Arten mehr in ihrer

Fahigkeit sich in den Liicken als in der Vegetation zu etablieren. Das beobachtete lang-
same Wachstum und die Fahigkeit der Pflanzen, lange Zeitperioden in der Vegetation
zu iiberleben, sind wichtige Faktoren fur die Erhaltung des Artenreichtums in nahrstoff-

armen Griinlandgesellschaften.
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