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Abstract

We consider two different types of random motions in random media

(RMRM), which are Markov processes when the random medium is
fixed. We study their asymptotic properties, esp. the strong law of

large numbers and a functionalcentral limit theorem.

The first type ofRMRM is the discrete random walks in random bond
environment on Zd; i.e. the random environment is realized through
i.i.d. random variables on the nearest neighbor bonds of Zd, and the
random walks are Markov chains on Zd under fixed environment. We
show that for any anisotropy strength the strong law of large numbers
and functional central limit theorem hold.

The second type of RMRM is the continuous diffusion in random en¬

vironment on Rd, which is the distribution of the Solution for some

stochastic differentialequations. In this case, the random environment
is incorporated into the drift term and the diffusion matrix. We provide
a sufficient condition,under whichthe strong law of large numbers and
a functional central limit theoremhold. We also apply these results to

an explicit class of gradient-type anisotropicdiffusion in random envi¬

ronment, and show that the sufficient condition is fulfilled for this class
of examples.
For both modeis, we applya strategyof introducing certainregeneration
times, whichwas developed by Sznitmanand Zerner in their investiga¬
tion of randomwalks in i.i.d. randomenvironment.These regeneration
timesprovide us a Markovianstructurein the first model, and a renewal
structure in the continuous diffusion model, whichare the key tools for
the investigation in this thesis.
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Zusammenfassung
Wir betrachtenzwei verschiedene Modelle für zufällige Bewegungen in

zufälligen Umgebungen. Für eine feste Umgebung ist die Bewegung
ein Markov Prozess. Wir studieren die asymptotischenEigenschaften
von diesen Prozessen, insbesondere beweisen wir das starke Gesetz der

grossen Zahlen und ein funktionalen zentraler Grenzwertsatz.

Das erste Modell ist die diskrete Irrfahrt in zufälligerKanten-Umgebung
aufZd, d.h. die zufälligeUmgebung wird beschrieben durch unabhängige
identischverteilte Zufallsvariablen auf den Kanten in iß. Wir zeigen
das starke Gesetz der grossen Zahlen und einen funtionalen zentraler
Grenzwertsatzfür dieses Modell.

Das zweite Modell ist die stetige Diffusionin zufälliger Umgebungauf
M.d, welche Lösung von gewissen stochastischenDifferentialgleichungen
ist. In diesem Fall, ist die zufälligeUmgebungdurch den Drifttermund
die Diffusionsmatrix repräsentiert. Wir geben eine hinreichende Bedin¬

gung, so dass das starkes Gesetzder grossen Zahlen und ein funktionaler
zentraler Grenzwertsatzgelten. Wirwenden diese Resultate aufeine ex¬

plizite Klasse von anisotropischen Diffusionen in zufälliger Umgebung
an. Wir zeigen, dass die hinreichende Bedingungerfüllt ist.

Für beide Modelle führen wir Erneuerungszeitenein. Diese Strategie
wurde durch Sznitmanund Zerner in ihrer Untersuchung von Irrfahrten
in einer zufällign i.i.d. Umgebung eingeführt. Diese Erneuerungszeiten
liefern eine MarkovStruktur in demerstenModell und eineErneuerungs¬
struktur in dem stetigen Modell.


